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poz 1137 ze zmianami) oraz §3 ust. 1 plt 3 1o
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5. Zatwierdzona i zrealizowana stala organizacja ruchu jest wazna do momentu wprowadzenia nowej
organizacfi ruchu na podstawie nowego zatwierdzoneno projektu organizacji ruchu.
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Jednostka wprowadzajaca organizacje ruchu
zawiadamia organ zarzgdzajacy ruchem
zarzad drogl oraz wiadciwego komendanta Poligi
0 terminie jej wprowadzenia, ca najmniej na 7 dni
przed dniem wprowadzenia organizacji ruchu.
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Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietlhej na skrzyzowaniu ulic Chiapowskiego -

Kordeckiego w Ostrowie Wielkopolskim.

[5].
[6].

[71.

Materiaty wyjsciowe.

. Mapa zasadnicza.
. Ustalenia projektowe z Inwestorem.
. ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego [
warunkow ich umieszczania na drogach” ktory stanowi zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z
dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzadzenia przywoluje 4 zataczniki zawierajace wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietinej oraz urzadzehn bezpieczenstwa ruchu

drogowego.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesnia 2015.
Poz.1313i1314.

Pomiary natezenia ruchu, czerwiec 2019.

GDDKIA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting. Wydawnictwo PIT,
Warszawa 2004.

Wizja lokalna.



Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Chiapowskiego — Kordeckiego w Ostrowie Wielkopolskim.

3 Charakterystyka skrzyzowania
3.1 Stanistniejacy

Skrzyzowanie ma strukture trojwlotowa i znajduje sie poza Scistym centrum. Ulica z pierwszeristwem
przejazdu jest ulica Chtapowskiego, ktora posiada status drogi gminnej. Na analizowanym skrzyzowaniu ulica
posiada po jednym pasie ruchu w kazdym kierunku. Kierunkiem podporzadkowanym jest ulica Kordeckiego.
Ze wzgledu na ograniczona widoczno$¢ na wioty ulicy Chtapowskiego oraz duzy ruch pojazdow obserwuje sie
duze trudnosci z wyjazdem z ulicy Kordeckiego. Dodatkowo obserwuje sie wzmozony ruch w obrebia
skrzyzowania ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo Urzedu Skarbowego.

Przez potudniowy wlot ul. Chiapowskiego oraz ul. Kordeckiego poprowdzone zostaly przejscia dla

pieszych. W bezposrednim sasiedztwie skrzyzowania znajduje sie przystanek komunikacji publicznej.

3.2  Pomiary ruchu.

Na potrzeby opracowania programow sygnalizacji $wietinej wykonane zostaty pomiary ruchu. Pomiary
zostaly przeprowadzone dla dwoch godzin szczytu porannego oraz szczytu popotudniowego. Na ponizszych
rysunkach zostaty przedstawione w sposob graficzny maksymalne wartosci natezen ruchu w szczycie porannym i
popotudniowym, ktore beda podstawa do wykonania analizy przepustowosci wiotéw skrzyzowania oraz obliczen

programow sterowania sygnalizaciji $wietinej.
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Wykresy wiezbowe dla poszczegoinych godzin pomiarowych
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4 Stan projektowany.
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Na przedmiotowym skrzyzowaniu zmianie ulega organizacja ruchu. Zmiany zwigzane sg z rozbudowg

istniejacej infrastruktury o $ciezki pieszo — rowerowe. Na przedmiotowym skrzyzowaniu zaprojektowano
sygnalizacie $wieting z elementami detekcji dla wszystkich uzytkownikow drogi. Dla pojazdow zastosowano

sygnalizatory ogélne typu S-1 zamontowano na masztach oraz konstrukcjach wysiggnikowych. Na przejeciach

dia pieszych oraz pieszo — rowerowych zastosowano sygnalizatory typu S-5 oraz S-6. Detekcja dla pojazdow

bedzie wykonana w postaci petli indukcyjnych zlokalizowanych na kazdym z wlotéw i pasow ruchu. Dla pieszych i

rowerzystow jako forme detekcji zastosowano przyciski detekcyjne.
Ze wzgledu na zmiany w organizacji ruchu zaktualizowane zostato oznakowanie poziome i pionowe.

W projekcie sygnalizacji wyznaczono 5 grup sygnalizacyjnych z czego 3 grupy sygnalizacyjne kolowe i 2

grupy sygnalizacyjne dla pieszo - rowerowych.

41 Wykaz sygnalizatorow.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie projektowanych sygnalizatorow na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Tabela 1. Wykaz sygnalizatorow.

Rodzaje sygnalizatorow

081

51, 3k ogélny

) Ekran Srednica o e Grupa
Oznaczenie Typ kontrastowy () Lokalizacja Rodzaj zrédta swiatta sygnalowa
GRUPY KOLOWE
021 300 Maszt LED 02
022 TAK 300 Wysiegnik LED 02
S1, 3k ogoiny
300 Maszt LED 08
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Rodzaje sygnalizatoréw

: Ekran Srednica _ . Grupa
Oznaczenie Typ Kontrastowy mm] Lokalizacja Rodzaj zrodfa $wiatta sygnalowa
082 TAK 300 Wysiegnik LED 08
S1, 3k ogélny
1M - 300 Maszt LED "
112 TAK 300 Wysiegnik LED "
S1, 3k ogolny
GRUPY PIESZO-ROWEROWE
311,312 @ 200 Maszt LED 3
85, 2k
313,314 . 200 Maszt LED 31
6, 2k
371,372 @ 200 Maszt LED 37
85, 2k
373,374 . 200 Maszt LED 37

S6, 2k
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Podtaczenie urzadzen (sygnalizatoréw, sygnatdéw akustycznych) nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg
dostarczong przez ich producenta. Dla sygnalizatorow znajdujacych sie na wysiegnikach minimalna skrajnia
pionowa wynosi 5,5 m. Rozmieszczenie sygnalizatoréw pokazano na rysunku 2.

Zastosowa¢ komory sygnalizacyjne ze zrodtami $wiatta typu LumiLED o napieciu 42V, ktére powinny by¢
wyposazone w funkcje przyciemniania, umozliwiajaca w godzinach nocnych nadawanie sygnatéw o obnizonej o
20 % luminancji. Obnizenie napiecia zasilania lamp sygnalizacyjnych z 42 VV na 31 V powinno powodowac ich
przejScie w tryb pracy nocnej. Przejscie do frybu "przyciemnionego” nastepowaé powinno automatycznie, bez
zauwazalnych zmian w dziafaniu programu sygnalizacyjnego. Przejscie nastepuje na podstawie dziatania
zintegrowanego zegara astronomicznego, ktory przekazuje informacje do sterownika o potrzebie obnizenia
napiecia przez sygnalizator. Nalezy uzy¢ zegara astronomicznego wschéd -1, zachdd +1 dla miasta Ostrow
Wielkopolski.

Trwato$¢ komory typu LED powinna wynosié co najmniej 5 lat. Elementy $wietine (diody
elektroluminescencyjne) muszg by¢ umieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ rownomierne oswietlenie catej
powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej skuteczno$ci sygnatu, komora, w kidrej zrodtem $wiatta sg
diody elektroluminescencyjne, musi by¢ traktowana jako uszkodzona, w przypadku przepalenia sig¢ 25% diod -
funkcje te muszg zapewni¢ komory sygnalizatora. Uktady elekironiczne tworzace rozproszone zrodio Swiatta
powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur od -25°C do +40°C.

Nalezy stosowac ekrany kontrastowe perforowane zespolone.

Piesze grupy sygnatowe nalezy wyposazy¢ w sygnalizatory akustyczne dla pieszych zapewniajgce
nadawanie sygnaiu zielonego dla pieszych. Sygnat dzwigkowy rownowazny sygnatowi zielonemu migajacemu
powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej, niz sygnatu zielonego.
Sygnalizatory akustyczne beda wytaczane migdzy 22:00 a 06:00. Nalezy zapewni¢ mozliwoSC programowe;
zmiany okresu pracy modutéw akustycznych.

Sterownik sygnalizacji $wietinej musi zapewniaé peing realizacje zadar przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Realizacja nadzoru sygnatu
czerwonego przez sterownik przedstawiona zostata ponizej, gdzie podano warunek logiczny, przy ktorym
sterownik przechodzi w stan ,zolty migajacy”. Przez awari¢ komory wyswietlajacej sygnat czerwony, w ktorej
zrodtem $wiatta sg diody elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem

tego jest przetaczenie sygnalizacji w tryb "Zotty pulsujacy”.

Nadzér sygnatu czerwonego:
e grupa 02: sygnalizatory 021 lub 022
e grupa 08: sygnalizatory 081 lub 082
e grupa 11: sygnalizatory 111 lub 112
e grupa 31: sygnalizatory 311 lub 312 lub 313 lub 314
e grupa 37: sygnalizatory 371 lub 372 lub 373 lub 374



Uwaga:

Spéjnik ,i” oznacza, ze zabezpieczenie zadziala w chwili przepalenia sig ostatniego ze zrodet swiatta o
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symbolach potaczonych tym spojnikiem.

Spojnik Jub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie dowolnego ze zrodet Swiatta o

symbolach potgczonych tym spéjnikiem.

Spefnienie jednego w powyzszych warunkow (awaria jednego ze zrodet $wiatta) skutkuje przejéciem sygnalizacji

w tryb pracy ,zotty migajacy”.
Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny by¢ zaprogramowane tak by nadawac sygnaty zgodnie z opisem

zawartym w [4].

4.2  Wykaz detektorow

Detekcja sa objeci wszyscy uczestnicy ruchu. Dla pojazdéw zastosowano petle indukeyjne. Detekcja dia

pieszych i rowerzystow na przejéciach i przejazdach realizowana jest za pomocg przyciskow z potwierdzeniem

przyjecia zgloszenia. Ponizsza tabela przedstawia wykaz zainstalowanych elementow detekcji na skrzyzowaniu.

Tabela 2. Wykaz detektorow.

iy Odlegiost Grupa e
L.p. Nazwa [m] [ sygnalowa Typ detektora Meldowanie | \Wydiuzenie (czas Detekcja | Liczenie
(dt x szer) interwatu w [s)) kolejki | pojazdow
Grupy kolowe
1 0211 | 1,0x20 2 02 Pel X 3 X X
' y : indukcyjna
2 D0212 | 20,0x10 15 Foua X ’ X :
' e indukeyjna
3, D081t | 1,0x20 2 08 _Fella X 3 X X
indukcyjna
s D082 | 20,0x10 20 _ Feta X 1 X '
indukcyjna
Petla
5. D111 1,0x2,0 2 1" indukeyjna X 3 X X
6. D112 | 200x10 10 _ Pt X 1 X -
indukcyjna
Grupy piesze/rowerowe
1 P311 - - 31 przycisk X - - -
2. P312 przycisk X - - -
3 P311 - przycisk X - - -
4, P31 - - 37 przycisk X - -
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Wi Funkcje
Odleglosé G )
Lp. Nazwa [m] Fn%]osc sygrzgfo?nra Typ detektora Meldowanie | \Wyduzenie (czas | Detekcja |  Liczenie
(dt x szer) interwatu w [s]) kolejki pojazdow
5. p372 - - przycisk X
6. P373 - - przycisk X

Przy sygnale zielonym zajeto$¢ detektora przediuza sygnat zielony wediug podanych interwatow.
Odlegtosc petli liczy sig od czota petli detekcyjnej. Diugosé petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy.
Szeroko$¢ petli jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

Projektowana sygnalizacja $wietina wyposazona bedzie w sensorowe przyciski zgtoszeniowe dla pieszych
bez elementow mechanicznych, z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia. Takie przyciski nalezy zainstalowaé na
wszystkich przejSciach dla pieszych. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych usytuowane sg na masztach
sygnalizatorow. Nad przyciskami dla pieszych nalezy umiescic naklejki informujgce o koniecznosci weisnigcia
przycisku w celu uzyskania zielonego $wiatta. Naklejki powinny informowa¢ réwniez o kierunku ruchu pieszego,
ktory dany przycisk wyzwala. Kazdy przycisk zgtoszeniowy dla pieszych potaczyé ze sterownikiem sygnalizacji
Swietinej osobnym kablem sygnatowym. Sterownik sygnalizacji powinien posiada¢ osobne wejscie dla kazdego
przycisku. Montaz i uruchomienie urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja obstugi dostarczong przez
ich producenta urzadzenia.

Lokalizacja detektorow oraz przyciskow zostata przedstawiona na rysunku 2.

4.3  Obliczenia czasow miedzyzielonych.

Obliczenia czaséw migdzyzielonych wykonano w celu okreslenia koniecznego odstepu pomiedzy
zataczeniem kolejnych grup sygnatowych (faz ruchu) niezbednego dla bezpiecznego funkcjonowania sygnalizagji.

Czasy migdzyzielone poszczegdlnych grup kolizyjnych obliczono wedtug nastepujacych wzordw:

tm;; =tz +te;; —td;; [s] (1)
gdzie:
tmi; — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i) [s].
tz — czas trwania sygnatu z6ttego lub jego odpowiednikéw dla strumienia ewakuujacego
sig i; w przypadku ewakuacji strumienia rowerzystow lub pieszych tz = 0,
teij — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j,
tdi; — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
a) Dla pieszychtd =0,

b) Dla pojazdéw td; ; = % +1
Lj

10



Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Chtapowskiego — Kordeckiego w Ostrowie Wielkopolskim.

Czas ewakuacji pojazdow obliczono wedtug nastepujacego wzoru:

Sejj
tei'j = Ve

) @
gdzie:
Se;; — droga ewakuacji strumienia i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze strumieniem j [m]
L, — warto$¢ wydtuzajaca droge ewakuacji, 10m dla strumienia pojazdow, Om dla strumienia
pieszych/rowerzystow [m],
Ve - predkos¢ ewakuacii i-tej grupy ruchowej [m/s] dla strumienia pojazdéw réwng predkosci
dopuszczalnej na wlocie, jednak nie wieksza niz 14 m/s, dla pieszych - 1,4 m/s

Czas dojazdu pojazdéw obliczono wedtug nastepujgcego wzoru:

Sd;
tdy; =l + 1] ()

gdzie:
Sd;; — dlugo$¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem i [m],
Vd; - predkos¢ dojazdu strumienia j ktérg nalezy przyjaé jako réwng maksymalnej dopuszczanej
predkosci tego strumienia, uwzgledniajac warunki miejscowe [m/s]

Minimalne czasy miedzyzielone zostaty obliczone na podstawie nastepujacych zatozen:

a) predkos¢ ewakuadcii

- dla potokéw skrecajacych 30 km/h (8,33 m/s)

- dla potokdw na wprost 50 km/h (13,89 m/s),

) predko$¢ dojazdu 60 km/h (16,7 m/s),
c) predkosc pieszych 1,4 m/s

) predko$c rowerzystow 4,2 m/s

) diugos¢ swiatta zottego dla pojazdow 3,0 s

f)  dlugosc Swiatla zielonego pulsujgcego dla pieszych 4,0 s

g) minimalna dtugo$¢ $wiatta czerwonego 2,0 s

h) dtugo$¢ pojazdow rowna 10 [m].
Zgodnie z powyzszymi wytycznymi obliczenia czaséw migdzyzielonych oraz tablica czaséw miedzyzielonych
zostaly przedstawione w tabelach 2 i 3 zalgczone w cze$ci graficznej opracowania. Trajektorie ruchu pojazdow

pokazano na rysunku 3.
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Programy sygnalizacji

Opracowano nastepujgce programy sygnalizacji dla podstawowych stanéw ruchowych na skrzyzowaniu:

4.4.1

program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajacy ruch pojazdow i pieszych na skrzyzowaniu od aktualnego
zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen, pobudzen na detektorach,

program awaryjny, statoczasowy, zataczany w przypadku awarii sterowania akomodacyjnego (np. przy
awarii modutu detektorow).

Zasady sterowania

Sterowanie ruchem pojazdéw w trybie akomodacyjnym bedzie realizowane wedtug ponizszych zafozen.

W stanie ustalonym (podstawowym), przy braku wzbudzer z detekcji sygnalizacja pozostaje w stanie

ogolnoczerwonym. Alternatywnym programem podstawowym moze by¢ programu sygnalizacji pracujacy w

trybie nadawania sygnatu zielonego na kierunku gtownym (faza F1). Decyzja o zataczeniu tego trybu pracy
nalezy do Miejskiego Zarzadu Drég w Ostrowie Wielkopolskim,

Wzbudzenie dowolnej grupy sygnatowej za pomocg przypisanych detektorow spowoduje zgloszenie
zadania realizacji odpowiedniej fazy.

W ramach programu sygnalizacji wyznaczono dwie podstawowe fazy ruchu (faza F1, F2)

- FazaF1 - (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych jadacych wzdtuz ulicy Chtapowskiego zgodnie
z pierwszenstwem przejazdu (grupy kofowe 02 i 08). Rownolegle obstugiwana jest grupa pieszo-
rowerowa 37.

- Faza F2 - shzy do obstugi grupy kotowe; Zlokalizowanej na kierunku podporzadkowanym
(ul.Kordeckiego) - grupa kotowa 11. Réwnolegle obstugiwana jest grupa pieszo-rowerowa 31.

Sterownik sygnalizacji $wietinej bedzie pracowat w trybie peinej akomodacji z zastosowaniem programu
fazowego, w ktorym zalaczenie sygnatu zielonego dla fazy jest zalezne od pobudzen przyporzadkowanych
do niej detektorow.

Diugos¢ sygnatéw zielonych w poszczegolnych fazach ruchu dla poszczegéinych grup sygnatowych bedzie
zaleZat od zajetosci detekji.

Poszczegolne grupy moga byé pomijane ze wzgledu na brak zapotrzebowania na realizacje sygnatu
Zielonego dla danej grupy.

W przypadku zapotrzebowania na jednoczesne obstuzenie grupy 11 wraz z grupa 31, sygnat zielony dla
grupy 31 musi zosta¢ zataczony nie pozniej niz sygnat zielonego dla grupy 11. Ta sama reguta dotyczy par
grup sygnatowych 02 i 37.

W przypadku awarii systemu detekcji sterownik bedzie realizowat program awaryjny.

W przypadku peinego obcigzenia wlotow skrzyzowania diugosci sygnatow Zielonych powinny byé

realizowane zgodnie z warto$ciami przedstawionymi w ponizszej tabeli 3.2

"
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Tabela 3 Diugosci trwania czasow sygnatow zielonych dla poszczegolnych grup sygnatowych

Grupy Diugos$¢ sygnatu zielonego, warto$¢ przyrostu [1s]
sygnatowe vibiein Maksymalna
gwarantowana
Grin [8] Grmax [8] (harmonogram pracy)
02 6 40 (=)
08 6 40 ()
11 6 28
31 7 10
37 7 36

= Minimalne obliczone diugoéci czaséw zielonych dla grup pieszych i rowerowych zostaly pokazane

w ponizszej tabeli. Podane czasy nie zawierajg 4 sekund sygnatu zielonego migajacego.

Tabela 4. Minimalne czasy zielone dla pieszych.

Grupa Diugos¢ Predkos¢ Obliczony czas | Przyjety czas
e Dodatek [s] . o

sygnatowa Przejécia [m] [m/s] przejcia [s] przejscia [s]
31 7,00 1 0 7,00 7
37 6,73 1 0 6,73 7

= Sygnaly zielony dla grupy pieszej 37 zaigczany jest automatycznie w godzinach od 07:00 do 20:00.
W pozostatych godzinach obowigzuje stan pracy sygnalizacji ogéinoczerwony i sygnat zielony jest mozliwy
po wcisnieciu przycisku.

= Nadanie sygnatu zielonego dla grupy pieszej 31 moze zosta¢ pominigte w przypadku braku zgtoszen z
przyciskow. Sygnat zielony dla tej grupy zataczany jest jednokrotnie na minimalny czas wymagajacy

przejécia przez catosc jezdni (faza F2).

44.2 Programy awaryjne

W przypadku awarii modutéw detekgji lub awarii programu akomodacyjnego sterownik automatycznie
przetacza sie do trybu pracy awaryjnej. Skrzyzowanie jest wowczas sterowane za pomoca awaryjnego programu
statoczasowego (0202 pokazanego na rysunku 5) o diugosci cykiu 80 [s] pracujgcego wediug podanego

harmonogramu.
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443  Analiza przepustowosci

Tabele zawierajace obliczenia przepustowosci zalgczono na koricu opracowania. Opisy wiotéw wskazane
tabelach pokazano na rysunku 3. Obliczenia przedstawiono dla wariantéw pelnego obciazenia wiotéw.
Otrzymane wskazniki ruchu potwierdzajg poprawno$¢ przygotowanych programow sygnalizacji oraz ich

skuteczno$¢ w sterowaniu ruchem pojazdow skrzyzowaniem.
444  Programy startowy i koricowy

Uruchomienie oraz zakofczenie pracy sterownika sygnalizacji powinno byé poprzedzone odpowiednimi
programami startowym i koricowym. Dla programéw awaryjnych programy startowy i korcowy zostaty
przedstawione w zatacznikach. Programy startowy i koricowy dotyczace sterowania w trybie akomodacji powinny
pracowa¢ wedtug nastepujacych zatozen:

a) program startowy - przejscie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program tréjbarwny musi
przebiegac wedfug nastepujgcej sekwengji
" sygnai zofty migajacy dla pojazdéw przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnalowe 02, 08, 11), brak
sygnatu dia pozostatych uczestnikow ruchu (grupy sygnatowe 31, 37),
= sygnat Zotty ciggly przez 6 sekund dla pojazdow, sygnat czerwony dla pozostatych uczestnikéw ruchu,
= sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikow ruchu o czasie trwania rownym 6 sekund,
=  sygnat zielony dla strumieni poruszajacych sie po drodze podporzadkowanej (grupa sygnatowa 11),
® program trojbarwny realizujacy sygnaty zielone dla poszczegdlnych grup sygnatowych na podstawie
Zadarn z detekcji.
b) program koficowy - przejécie z programu trjbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi przebiegaé
wedtug nastepujacej sekwencji
= dokoniczenie biezacej sekwencji sygnatow,
= sygnat zielony (skrécony do 6 sekund) dla grup kotowych (grupy sygnatowe 02, 08, 11), sygnat zielony
migajacy dia grup pieszych (grupy sygnatowe 31, 37), sygnat czerwony dla pozostatych grup,
®  sygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 6 sekund,

" sygnat zOtty migajacy.

14
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4.5 Harmonogram pracy sygnalizacji.
Praca programéw sterownika odbywac sie bedzie wedtug nastepujacego harmonogramu.

Tabela 5. Harmonogram pracy programéw sterujacych.

Dzien tygodnia

Program Cykl [s] Offset [3] Poniedziatek - Piatek Sobota Niedziela
Program awaryjny 0202 80 - 06:00 - 22:00 06:00-22:00 06:00 - 22:00
ey ) S

U i et 80 : 06:00 - 22:00

Praca w trybie ,z6te migajace” - - 22:00- 06:00

Harmonogram pracy podlega zmianie zgodnie z zarzadzeniem MZD w Ostrowie Wielkopolskim.

5 Oznakowanie poziome i pionowe

Zmiana organizacji ruchu oraz budowa sygnalizacji $wietinej wymagaja aktualizacji oznakowania
poziomego i pionowego. Stosowane zmiany zostaly pokazane na rysunku 2, a dokiadny opis zostat

przedstawiony w osobnym opracowaniu.

6 Sterownik sygnalizacji Swietlnej.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spefniaé kryteria wymagane przez przepisy [3].
Poza tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowiazujgcymi przepisami i normami oraz
wspoipracowat z kaliskim CSR. Sterownik bedzie posiadat zaimplementowany protokét komunikacji z kaliskim
CSR i umozliwia¢ zmiane wszystkich parametrow konfigurowanych przez operatora systemu. Sterownik zZapewni
mozliwo$é przejécia do pracy autonomicznej w przypadku awarii potaczenia z CSR.

Sterownik musi posiadaé mozliwos¢ implementacji dowolnego algorytmu sterowania pracg sygnalizacji

Swietingj, w tym statoczasowego oraz w przysziosci akomodacyjnego, grupowego, typu all - red",

oraz z zaawansowanymi algorytmami dynamicznej koordynacji arterii.

7 Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw zezwalajacych na
przechodzenie przez jezdnig wylacznie podczas nadawania sygnafu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat
dzwiekowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciagtemu powinien rézni¢ si¢ od sygnatu dzwiekowego
odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajacemu.

Jezeli przejécie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspa dzielaca i obstugiwane jest w

niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwiekowe odpowiadajace sygnafowi zielonemu powinny byé
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rozne dla kazdej czesci przejécia. Sygnat dzwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢
kratkoczasowym okresowo powtarzajacym sie sygnatem zlozonym o obwiedni czasowe prostokatnej wypetnione;
falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajgcym 20 ms. Czestotliwosé
podstawowa sygnafu zlozonego (zlozenie czestotiiwosci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi)
powinna wynosi¢: na przejéciach przez jezdnie — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych przejsciach
z pasami dzielacymi lub wyspami dzielacymi mozna zastosowac dzwigk o czestotliwosci podstawowej 550 Hz, w
celu rozroznienia poszczegolnych czesci przejscia).

Podstawowy sygnat dzwiekowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciagtemu, powinien by¢ sygnatem
powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu,
powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.

Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu glosnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A). Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany
do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z
sygnalizatora wzgledem poziomu ta akustycznego (hafasu ulicznego) nie moze byé mnigjszy niz (-20) dB.
Wskazane jest stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych.

Sygnalizatory dzwiekowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podstawowe muszg
byé nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast
sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku.

Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na
przejéciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Pomocnicze sygnaly dzwigkowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny roznic sie w
zasadniczy sposob od sygnatow bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciagtego | migajacego. Sygnat
pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnat podstawowy, stosowany na danym
przejsciu, z ta roznica, ze czas powtarzania sygnatu pomocniczego powinien wynosi¢ 1's, a styszalnos¢ sygnatu
pomocniczego musi byé ograniczona do 4 + 1 m od Zrodta dzwigku. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ blokowania
sygnalu akustycznego miedzy 22:00 a 07:00 i zapewni¢ mozliwo$¢ programowej zmiany okresu pracy modutow

akustycznych.
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Zataczniki.

Rysunek 1 —,Pofozenie skrzyzowania na planie miasta.”

Rysunek 2 - ,Rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji. Oznakowanie poziome i pionowe.”
Rysunek 3 — , Trajektorie ruchu i punkty kolizji."

Tablica 1 - ,Wykaz grup kolizyjnych”

Tablica 2 - ,Obliczenia czaséw miedzyzielonych”

Tablica 3 -, Tablica czasdw miedzyzielonych”

Rysunek 4 — ,Fazy ruchu.”

Rysunek 5 — ,Programy awaryjny i akomodacyjny maksymainy.”

Rysunek 6 — ,Programy startowy i koricowy.”
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Miejscowosc¢: Ostrow Wielkopolski
Skrzyzowanie: Chtapowskiego - Kordeckiego

Tabela 1. Wykaz grup kolizyjnych

02 |08 1 :11 | 31 1537
02 X X
08 X X
11 | X X X
31 | X X
37 X
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Miejscowos¢: Ostréw Wielkopolski

Skrzyzowanie: Chtapowskiego - Kordeckiego

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

R 1 7 P R T R P T IR [ e (e T | T
Potok Potok : ; | o | 5 Tm Prayjety
P { Korekta [s] [Tm P |
uakiulacy as dojezdssacy Pas ICzas toftyls]| pojazdu | ewakuacil | Vew [m/s] | Tels] dojazdu  Vdoj[m/s| | Td[s] Bty 1] | Korekta [s] ‘ m Przyjety [s] cmz (5]
ml | [m] [m]

e f il i sl i e e . i i 1-RE e
02 K-w 11 K-L 3 10 22,34 13,89 2,33 13,54 16,67 1,81 3,52 1 5 5
02 K-wW 131 K-P 3 10 28,76 13,89 2,79 16,34 16,67 1,98 3,81 1 5
02 K-P 31 P 3 10 2,00 8,33 1,44 0,00 0,00 0,00 4,44 0 5 6
02 K-P 31 P 3 10 6,00 8,33 1,92 0,00 0,00 0,00 4,92 o] 5
02 K-P 31 R 3 10 6,50 8,33 1,98 0,00 0,00 0,00 4,98 o] 5
02 K-P 31 R 3 10 8,50 8,33 2,22 0,00 0,00 0,00 5,22 a 6
02 K-wW 31 P 3 10 2,00 13,89 0,86 0,00 0,00 0,00 3,86 Q 4
02 K-w 31 P 3 10 6,00 13,89 1,15 0,00 0,00 0,00 4,15 0 5
02 K-w 31 R 3 10 6,50 13,89 1,19 0,00 0,00 0,00 4,19 0 5
02 K-w 31 R 3 10 8,50 13,89 1,33 0,00 0,00 0,00 4,33 0 5
08 K-w 11 K-L 10 13,03 13,89 1,66 20,56 16,67 2,23 2,42 2 5 6
08 K-L 11 K-L 3 10 8,88 8,33 227 15,21 16,67 1,91 3,35 2 6
08 K-w 31 R 3 10 21,19 13,89 2,25 0,00 0,00 0,00 5,25 0 6 6
08 K-w 31 R 3 10 23,19 13,89 2,39 0,00 0,00 0,00 5,39 0 6
o8 K-w 31 P 3 10 23,65 13,89 2,42 0,00 0,00 0,00 5,42 0 6
o8 K-w 31 P 3 10 27.66 13,89 2,71 0,00 0,00 0,00 571 0 6
11 K-L 02 K-w 3 10 13,54 8,33 2,83 22,34 16,67 2,34 3,49 2 6 6
11 K-P 02 K-w 3 10 16,34 8,33 3,16 28,76 16,67 2,73 3,44 2 6
1 K-L 08 K-w 3 10 20,56 8,33 3,67 13,03 16,67 1,78 4,89 0 5 5
11 K-L 08 K-L 3 10 15,21 8,33 3,03 8,88 16,67 1,53 4,49 0 5
11 K-P 37 P 3 10 2,00 8,33 1,44 0,00 0,00 0,00 4,44 0 5 6
11 K-P 37 P 3 10 6,00 8,33 1,92 0,00 0,00 0,00 4,92 0 5
11 K-P 37 R 3 10 6,50 8,33 1,98 0,00 0,00 0,00 4,98 0 5
11 K-P 37 R 3 10 8,50 8,33 2,22 0,00 0,00 0,00 5,22 0 6
11 K-W 37 P 3 10 2,00 8,33 1,44 0,00 0,00 0,00 4,44 0 5
11 K-W 37 P 3 10 6,00 8,33 1,92 0,00 0,00 0,00 4,92 0 5
11 K-w 37 R 3 10 6,50 8,33 1,98 0,00 0,00 0,00 4,98 0 5
11 K-w 37 R 3 10 8,50 8,33 2,22 0,00 0,00 0,00 5,22 0 6
31 P 02 K-P 0 o 7.00 1,40 5,00 2,00 16,67 1,12 3,88 1 5 5
31 P 02 K-P 0 0 7,00 1,40 5,00 6,00 16,67 1,36 3,64 1 5
31 R 02 K-P 0 o] 7,00 4,20 1,67 6,50 16,67 1,39 0,28 3 4
31 R 02 K-P 0 0 7,00 4,20 1,67 8,50 16,67 1:51 0,16 3 4
31 24 02 K-wW 0 0 7,00 1,40 5,00 2,00 16,67 112 3,88 1 5
31 4 02 K-wW 0 0 7,00 1,40 5,00 6,00 16,67 1,36 3,64 1 5
31 R 02 K-W 0 0 7,00 4,20 1,67 6,50 16,67 1,39 0,28 3 4
31 R 0z K-w 4] 0 7,00 4,20 1,67 8,50 16,67 1.61: 0,16 3 4
31 R [1}:3 K-w 0 0 7,00 4,20 1,67 21,19 16,67 2,27 -0,60 4 4 5
31 R [1}:] K-w 0 0 7,00 4,20 1,67 23,19 16,67 2,39 -0,72 4 4
31 P 08 K-w 0 0 7,00 1,40 5,00 23,65 16,67 2,42 2,58 2 5
31 P 08 K-w 0 0 7,00 1,40 5,00 27,66 16,67 2,66 2,34 2 5
37 P 11 K-P 0 o] 6,66 1,40 4,76 2,00 16,67 1,12 3,64 1 5 5
37 P 11 K-P 0 0 6,73 1,40 4,81 6,00 16,67 1,36 3,45 1 5
37 R 11 K-P 0 0 6,81 4,20 1,62 6,50 16,67 1,39 0,23 3 4
37 R 11 K-P 0 0 8,11 4,20 1,83 8,50 16,67 1,51 0,42 3 4
37 P 11 K-W 0 0 6,66 1,40 4,76 2,00 16,67 1,12 3,64 1 5
37 P 11 K-W [ 0 6,73 1,40 4,81 6,00 16,67 1,36 3,45 1 5
37 R 11 K-W 0 0 6,81 4,20 1,62 6,50 16,67 1,39 0,23 3 4
37 R 11 K-W 0 0 8,11 4,20 1,93 8,50 16,67 1,51 0,42 3 4

Opis oznaczen pasow:
K (typ grupy sygnatowej) K - kolowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, B - autobusowa, P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa
w (relacja) P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka
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Miejscowos¢: Ostrow Wielkopolski
Skrzyzowanie: Chtapowskiego - Kordeckiego

Tabela 3. Macierz czaséw miedzyzielonych

02|08/ 21 | 81} 37
02
08
11 | 6 5 6
31 5
37 5
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Kolorem czerwonym oznaczono przejscia pomigdzy fazami

Faza gtéwna

Faza podstawowa

programoéw awaryjnych
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UL. ZAMENHOFA 2B DIAGRAM FAZ
63 - 400 OSTROW WIELKOPOLSKI
NAZWA OPRACOWANIA:
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
mgr inz. Marcin Stachowiak
ZESPOL
PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ PROJEKTOWY
NA SKRZYZOWANIU ULIC CHALAPOWSKIEGO | KORDECKIEGO
W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM
BRANZA STADIUM: WERSJA
INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
210 x 297 2019-08 - 4




Nazwa programu: 0202

Typ programu: Awaryjny, staloczasowy
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Nazwa programu: 0101
Typ programu: Akomodacyjny
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ZAMAWIAJACY:
MIEJSKI ZARZAD DROG W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM
UL. ZAMENHOFA 2B
63 - 400 OSTROW WIELKOPOLSKI

TYTUL RYSUNKU:

PROGRAM SYGNALIZACJI

PROGRAMY AWARYUNY | AKOMODACYJUNY MAKSYMALNY

PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU

NAZWA CPRACOWANIA:

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU ULIC CHALAPOWSKIEGO | KORDECKIEGO
W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
mgr inz. Marcin Stachowiak
ZESPOL
PROJEKTOWY
BRANZA STADIUM: WERSJA
INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawezy 1
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
210 x 297 2019-08 - 5




MNazwa programu: 0601

Nazwa programu: 0701

Typ programu: Koficowy

Typ programu: Startowy
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ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
MIEJSKI ZARZAD DROG W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM
UL. ZAMENHOFA 2B PROGRAM - STARTOWY | KONCOWY DLA PROGRAMOW AWARYJNYCH
63 - 400 OSTROW WIELKOPOLSKI
HATNADRRAGONANI FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
mgr inz. Marcin Stachowiak
ZESPOL
PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ PROJEKTOWY
NA SKRZYZOWANIU ULIC CHAtAPOWSKIEGO | KORDECKIEGO
W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM
BRANZA STADIUM: WERSJA
INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
210 x 297 2019-08 - 6 .




Str. 1 /1 Program do obliczania przepuslowosci skrzyzowan z sygnalizacja swietlng 2019-08-16

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I 0CENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FormuLARZ | 7

Zamawiajacy: MZD w Ostrowie Wielkopolskim Miejscowosé: Ostrow Wielkopolski

Wykonawca: - Skrzyzowanie: Chiapowskiego - Kordeckiego

Projekt nadrzedny: glrlafgpowskiego Nr pracy 2019/03 Data 2019.08.15 |Godzina Szczyt poranny

Wlot A B C D

Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
Relacja LW - - LP - - WP - - LWP & &

NatgZenie ruchu w grupie pasow

292 123 339
0 [P/ .

[Natgzenie ruchu na wlocie

0. [P/h] 292 123 339

Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu

754
Qs [P/h]

[Natgzenie nasycenia w grupie paséw

S o [Pz 1531 1516 1679

Stopien nasycenia grupy paséw

Yo [ 0,191 0,081 0,202

Przepustowos¢ grupy paséw

. toli] 804 569 881

Przepustowosé wlotu

Cwi [P/h] 804 569 881

Przepustowos¢ skrzyzowania
C s [P/h]

Stopieit obciaZenia grupy pasow

0,363 0216 {1,385
X 1] 6 -

Stopieni obciaZenia wlotu

X wi [-]

Stopien obciazenia skzyzowania
Xk [-]

0,363 0,216 0.385

0,385

Przepustowos¢ prakiyczna skrzyzowania

Crsi [P/h) 1666

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

912
A Cpst [P/h]

Srednie straty czasu w grupie paséw

{or [5/P] 11,5 17.2 11,7

Srednie straty czasu na wlocie

1ot [s/P) 11,5 17,2 11,7

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d s [s/P)]

PSR w grupie paséw 1 1 I

“PSR na wlocie 1 1 I

PSR na skrzyzowaniu 1

0, : ;
asow D*a [h/h] D22 0.3 Lig

I];kwiwnlenme laczne straty czasu w grupie

kwiwalentne laczne straty czasu na wlocie
*u1 [W/h]

Ekwiwalentne taczne straty czasu na

R . 2,62
skrzyzowaniu D* g [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K- [P]

Kolejka maksymalna

K ns [P]

0,1 0,0 0.1

9,0 5.0 11,0

Zasigg kolejki maksymalnej

= 56,0 30 63.0

Srednia liczba zatrzyman w grupie paséw

2 o [2/P] 0,542 0,612 0,548

Srednia liczba zatrzyman na wlocie

0,541 0,610 0,549
z wl [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,556
lza [2/P]

Udziat pojazddw zatrzymanych w grupie

5 0,528 0,612 0,536
paséw uzgr [-]

Udzial pojazdéw zatrzymanych na wlocie
iz wi [-]

0,527 0,610 0,537

Udziat pojazddw zatrzymanych na

; 0.545
skrzyzowaniu uzsk [-]

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL ®



Str.1/1 Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swieting, 2019-08-16

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZA CJ A SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FormuLARZ 7

Zamawiajacy: MZD w Ostrowie Wielkopolskim Miejscowoéé: Ostréw Wielkopolski

Wykonawca: - Skrzyzowanie: Chtapowskiego - Kordeckiego

Gi -
Projekt nadrzedny: C;'ﬁ_gpowskiegc Nr pracy 2019/03 Data 2019.08.15 |Godzina| Szczyt popotudniowy

Wlot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja LW - - LP - - WP - - LWP - -

Natezenie ruchu w grupie paséw

0. (P 343 152 359

Natezenie ruchu na wlocie

0.1 [P/h] 343 152 359

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu

e 854

Natgzenie nasycenia w grupie paséw

5
S [P/hz] 1572 1511 1650

Stopieri nasycenia grupy paséw

2 2
Yo [ 0,218 0,101 0,218

Przepustowo$¢ prupy paséw

25
Cor [PPh] 81: 567 866

Przepustowos$¢ wlotu

s 567 86
C.i [P/h] 82 56 56

Przepustowosé skrzyzowania

2054
C .t [P/h]

Stopieil obciazenia grupy paséw

0 0, 0415
¥ er [-] 416 268 1

Stopien obciazenia wlotu

Xt [-]

Stopien obciazenia skzyzowania
X ot [-]

0,416 0,268 0.415

0,416

Przepustowos$¢ praktyczna skrzyzowania

174
Crst [P/h) 6

Rezerwa przepustowodci skrzyzowania

892
IA C st [P/h]

Srednic straty czasu w grupie paséw

121 77 12,0
e [s/P] 2 !

Srednie straty czasu na wlocie

17,7 12,0
d w1 [s/P] 121 :

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
I st [3/P]

PSR w grupie paséw 1 T 1

PSR na wlocie I 1 I

PSR na skrzyzowaniu 1

kwiwalentne laczne straty czasu w grupie
aséw Dr* g [Wh]

[Ekwiwalentne laczne straty czasu na wlocie
D% [Wh]

Ekwiwalentne lqczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*u [Wh]

Srednia kolejka pozostajaca
Ke [P]

Kolejka maksymalna

K mos [P]

0,1 0,0 1

11,0 7.0 1.0

Zasieg kolejki maksymalnej

L [m] 68,0 43.0 68,0

Srednia liczba zalrzyman w grupie pasow

0,559 0.625 0,558
2 - [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na wlocie

0,625 0.5
bt [2/P) 0,560 ,625 57

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,570
|z [2/P]

Udzial pojazddw zatrzymanych w grupic

4
asow wzgr [ 0,547 0,625 0,547

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie

0,548 0,625 0.546
iz wit [-]

Udziat pojazdow zatrzymanych na

s 0.561
krzyzowaniu uzsk [-]

Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych | Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL ®



