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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskg a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wytyczeniem drogi powiatowej nr 2413P i jej punktow wysokosciowych.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
wyznaczeniem trasy w terenie réwninnym oraz punktéw wysokosciowych drég, i obejmuja:

e roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - niwelacja terenu,
roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowych

roboty pomiarowe przy elementach uzbrojenia terenu

roboty pomiarowe przy oznakowaniu pasa drogowego,

roboty pomiarowe - inwentaryzacja powykonawcza.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Punkty gtowne trasy - sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.6.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5 Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, ST oraz z poleceniem Kierownika Projektu.

2. Materiatly
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogodlne stosowania materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 m i Srednicy
0,05+0,08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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Do wykonania robdt konieczne sg nastepujace materiaty:
— stupki betonowe,
— rury stalowe,
— trzpienie stalowe,
— pale drewniane
— stupki do oznakowania pasa drogowego — betonowe .

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktow wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonane bedag
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,

e tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowacé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $srodkéw transportowych zaakceptowany przez Kierownika
Projektu stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych
do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdéwne osi trasy
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy,
wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych
punktow w terenie. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
niezgodnoséci wykonanych robot =z dokumentacja projektowg, ST, oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach wykrytych w
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wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i/lub reperdow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomié¢ o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Kierownika ProjektuPunkty wierzchotkowe, punkty
gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o0 3 cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktédw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych projektu.

5.4. WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH OSI TRASY

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
e wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych),
e wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) nasypéw i wykopdow
w przekrojach poprzecznych.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowq. Konieczne jest
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profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacja
projektowq oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Kontrola robdt pomiarowych

Wymagania dla robdt pomiarowych:

— wysokos¢ reperéw +0,5cm
- wysokosci elementdéw projektowanych +1cm,
— dokfadnosci pomiaréow poziomych +1cm/50 m

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzié niwelatorem na catej dtugoséci budowanego
odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzié¢ taéma i szablonem z poziomicy, co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 km (kilometr) trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér robdt objetych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér robdt zwigzanych z
wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikédw pomiardéw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Kierownikowi
Projektu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 km nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikédw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robdét obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e wykonywanie pomiarow biezgacych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

e zastabilizowanie punktédw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e zakup, dowiezienie i roztozenie elementéw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa
drogowego),

e trwate zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu
robot drogowych), znakami geodezyjnymi zakup stupkéw do oznakowania pasa
drogowego oraz wykonanie oznakowania,

e sporzadzenie mapy powykonawczej w 6 egz.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii,.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,

Nounhkw
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskg a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw w pasie drogowym oraz karpiny po
wycietych drzewach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne dotyczace robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewdéw, wykonywanym w ramach roboét przygotowawczych. Roboty te
obejmujq usuniecie drzew i krzewéw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
1.5 Wymagania ogéine

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
3.
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw mozna stosowac:
e pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,
e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew, o sprzet do usuwania pni,
e przyczepy dtuzycowe do wywozenia Scietych drzew.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
punkt 4.

"

Pnie, karpine oraz gatezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajace wartos¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzenia.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Usuniecie drzew i krzewow powinno by¢ wykonane przed rozpoczeciem robét ziemnych.
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Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewéw. Drewno nalezy wywiez¢ poza teren budowy na sktad Zamawiajagcego - Obwod
Drogowy w Zamystowie, gmina Steszew.. Doty po karczowaniu nalezy zasypac. Gatezie oraz
krzewy oraz inne pozostatosci po wykarczowaniu Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.
Nie dopuszcza sie spalenia pozostatosci po usunieciu drzew i krzewdéw na miejscu. Usunieciu
podlegajg jedynie drzewa i krzaki zaznaczone w Dokumentacji Projektowej. Roslinno$¢ w pasie
robot drogowych nie przeznaczona do usuniecia powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Wykonawca odtworzy na wtasny koszt w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera jakakolwiek roslinno$¢ zniszczong- a ktéra powinna by¢ zachowana. Doty po
wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow".
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat budowlany nie utracity tej wtasciwosci w czasie robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

szt. (sztuka) - dla drzew

m2 (metr kwadratowy - dla krzewow

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robdt dokonuje Inzynier w oparciu o ocene wizualng i
przedtozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania szt/m2 robo6t obejmuje:
e mechaniczne Scinanie i karczowanie drzew,
mechaniczne karczowanie zagajnikow i krzewow,
pociecie i usuniecie karpiny, dtuzyc i gatezi,
uzupetnienie gruntu po karczowaniu,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wywodz dtuzyc w miejsce wskazane przez Inwestora
utylizacja pozostatosci po Scinaniu i karczowaniu drzew i krzewdw.
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z usunieciem drzew i krzewoéw.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa o drogach publicznych Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz. 115 (z p6zniejszymi zmianami)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskg a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ze zdjeciem warstwy humusu.

1.3 Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych na pasie drogowym, i
obejmuja:

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos$¢ jego zalegania,
zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus zostanie wykorzystany do humusowania skarp wg ST D.06.01.01.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
1.5 Wymagania ogdlne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujaq.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy gruntu organicznego

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgladem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej sie do powtdrnego
zastosowania nalezy stosowac:

e spycharki,

e koparki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na odlegtosc

wymagajacq zastosowania takiego sprzetu,

1
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e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania roboét ziemnych s w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
punkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjeta warstwe humusu nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozic
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac
wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt. 5.

Teren w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Kierownika Projektu.
Grunt organiczny nalezy zdja¢ na gteboko$¢ wskazang na roboczo przez Kierownika Projektu,
wg faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy i zageszczeniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadodw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z

powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wskazaniami
Kierownika Projektu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu jest 1 [m?].

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot niewykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie mogg stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogédlne zasady odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 8.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Kierownik Projektu, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m*® (metr szescienny) usunietej warstwy humusu nalezy przyjmowa¢é zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robot.

Ptatnoé¢ za 1 m® (metr szeécienny) wywiezionego nadmiaru humusu nalezy przyjmowadé
zgodnie z obmiarem, po odbiorze robdt.

Cena wykonania 1m3 robét zdjecia humusu obejmuje:

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

koszt pozyskania odktadu,

koszt pielegnacji humusu,

sktadowanie humusu w pryzmach wraz z pielegnacja,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

Cena wywozu nadmiaru 1m3 humusu obejmuje:
odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu zgodnie z obowigzujacym prawem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
2. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i ULIC
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskg a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w pasie drogowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementéw
istniejgcej nawierzchni, a w szczegdlnosci:

e Rozebranie nawierzchni bitumicznej

¢ Rozebranie nawierzchni zjazdow , chodnikéw , dréog dojazdowych

e Rozbidorka kraweznikow betonowych,

e Rozbiérka obrzezy betonowych

e Rozebranie stupkow stalowych

e Rozebranie wszystkich elementéw nie zainwentaryzowanych a kolidujacych z

prowadzona Inwestycja
e Regulacja wysokosciowa wszystkich zaworéw, studni w obszarze inwestycji.

Materiaty uzyteczny jest wtasnoscig Inwestora. Po oczyszczeniu nalezy je przetransportowac w
miejsca wskazane przez Inwestora. Pozostate nieuzyteczne sg wtasnosciag Wykonawcy zostang
zutylizowane przez Wykonawce przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony s$rodowiska i
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekstjednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
1.5. Wymagania ogolne

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
3.
Do wykonania robdt rozbiorkowych nawierzchni mozna uzy¢:

— pity mechaniczne,

- spycharki,

— tadowarki,

- mioty pneumatyczne,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- koparki.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ przewozone w taki sposdb, aby nie
zanieczyszczac drdg, nie stwarzaé niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace wykonania robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”,
punkt 5.

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy drdg i ogrodzen wykazane w Dokumentacji
Projektowej i niniejszej ST (wg pkt 1.3.).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Kierownik Projektu moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie oraz recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Kierownika Projektu.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbidorkowych mozna wykonywacd
recznie. Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby
krawedz rozbieranej warstwy na styku z istniejgca nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do
osi drogi, nie moze byC postrzepiona. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw drdég, ogrodzen sygnalizacji Swietlnej znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" punkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbiérkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjq Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikéw , obrzezy , - m (metr),

- stupkdéw - szt.( sztuka)

— regulacja wysokosciowa wszystkich studni zawordw w obrebie inwestycji, rozbidrka
wszystkich elementéw nie zainwentaryzowanych i nie wymienionych a kolidujacych z
inwestycja - kpl.(komplet- ryczatt)

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 8.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.
Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszty zapewnienia niezbednych srodkdéw produkcji,

wszelkie czynnosci zwigzane z rozbidrkg elementéw

zatadunek i odwiezienie materiatdow z Terenu Budowy wraz z kosztami sktadowania,
koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,
wykonanie innych robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejszg
STWIiORB oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Ceny winny obejmowaé¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty
utylizacji zgodnie z prawem ochrony srodowiska, o ile materialy nie beda sie
nadawaly do ponownego wbudowania, oraz koszty zastosowania materiatéw i
sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robét zgodnie z
przyjeta technologia wykonania. ROwniez przewiezienie w miejsce wskazane przez
Inwestora ptyt betonowych i ich wbudowanie .

Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania projektu
roboczego technologii robé6t rozbidérkowych
Czynnosci zwigzane z rozbiorkg miedzy innymi :

a) dla

c) dla

rozbioérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z

utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

rozbiorki chodnikow , zjazdow , drég dojazdowych

rozkucie i zerwanie materiatow,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnych taw betonowych
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

rozbiérki kraweznikow i obrzezy ,

- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej , rur, elementow studni ,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z

utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

00

e) regulacja wysokosciowa zaworow i studni w obrebie inwestycji

3
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- demontaz zawordw , studni
- nadbudowa do wymaganej wysokosci wg potrzeb ( beton, ptyty betonowe)
— osadzenie zawordw i studni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT.III-IV
1. Wstep
1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskg a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruncie kategorii III-1V

1.2 Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje
e wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

3. Wykop ptlytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5. Wykop gieboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie

znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pa
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

pis- Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan

zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.02.01.01

I, = =2
E,
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S5-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 1.4.

1.4 Wymagania ogdlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 2. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest
gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci G;. W przypadku gdy grunt w podtozu nie spetnia kryteriéw dla G1 nalezy go
ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Do budowy nasypdéw bedg wykorzystane tylko
grunty kategorii I-II. Wybodr gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z
wykopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w normie
PN-S02205:1998 i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegdtowe dane dotyczace
gruntéw przydatnych do wykonania nasypéw podano w ST D.02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Kierownika
Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow  przydatnych ze zrédet  wilasnych,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy
nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na
odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Kierownik Projektu moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci o ile nie ma
to wptywu na harmonogram i termin zakonczenia budowy. W przypadku, gdy parametry
gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji
ulegty pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on
obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrdow.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow beda prowadzone recznie i przy uzyciu
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sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i
podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),
e transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze,
ciggniki kotowe),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdérnego
wbudowania w nasyp mogg byc¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,

e ciggniki kotowe i gasienicowe
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkdéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonywania wykopow. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Kierownika
Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych, po wyrazeniu
zgody przez Kierownika Projektu. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym”. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty (kruszywa) o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu
drogowego), wymaga zgody Kierownika Projektu. Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do
wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntéw (kruszyw) przydatnych, przewidzianych do budowy
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nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntow
(kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem
(zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto
0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci
projektowanej o] wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartoséci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is).

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa : ,
korpusu Drog ogdélnodostepnych

kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1/2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanej powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Kierownikowi Projektu. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie
z PN-S-02205:98: lub badania lekka ptytg dynamiczna.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
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istniejagcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i nie powinien by¢ mniejszy niz
2% i nie wiekszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigzenia Wykonawce
robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza
tablica.

Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1 Pomiar  szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co

2 Pomiar szerokosci dna rowow 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
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3 Pomiar rzednych powierzchni|tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50
korpusu ziemnego m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
4 Pomiar pochylenia skarp ktore budza watpliwosci
5 Pomiar rdéwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
7 powierzchni korpusu Ilub dna|200 m oraz w punktach watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
8 Badanie zageszczenia gruntu utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m? warstwy i nie rzadziej niz raz na
100m dtugosci odcinka

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.2.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogaq rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogqa przekraczac¢ 3
cm.

6.2.7. Réwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
Alternatywnie mozna stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normg PN-S-
02205:98, lub po skalibrowaniu metode obcigzen lekkg ptyta dynamiczna.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt.
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 [m®] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m3?] wykopdw obejmuje nastepujace czynnosci:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie (
przerzut poprzeczny,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --

Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis

2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podfoza gruntowego

3. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

4. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

5. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego

6. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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8.

9.

19.
20.

21.

22.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspodtczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych,
Warszawa 1989 r., wraz z pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskgq a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow drogowych.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonaniu nasypow z gruntu kategorii IsIII (materiat kwalifikowany), i obejmuja:

e dokop gruntu wraz z transportem i wbudowaniem w nasyp
e formowanie i zageszczanie nasypow,

e plantowanie skarp .

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robédt

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem

robot drogowych.

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

_ P
I =L
pds
gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalnosc
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60
le

gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S5-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
1.5 Wymagania ogdlne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowqa, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Do budowy nasypdw mozna wykorzysta¢ grunty i materiaty w sposdb zgodny z tablicg Nr 2 PN-
S 02205 i sq zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastepuje na biezaco, w
czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przektadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych. Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego,
uzyskanego z wykopow i z dokopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu
badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego
wymagania okreslone w PN-S 02205, tabl. 2 ,Przydatnos¢ gruntéw do
wykonywania budowli ziemnych” Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materiaty w sposdb niezgodny z PN-S 02205, tabl. 2 ,Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania
budowli ziemnych” , to wszystkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtdrnie z materialtdbw o odpowiednich wtasciwosciach. Wartosé
wskaznika roznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdéw, powinna wynosi¢ dla
warstwy potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

e do0,5m; 25,0,
e 0od0,5mdo1,2m; = 3,0;
® ponizej 1,2 m; >3,0.

Materiaty o nizszych od podanych wskaznikach U mozn wbudowac¢ tylko pod warunkiem
wykazania na poletku doswiadczalnym, mozliwosci osiggniecia prawidlowych zageszczen i E.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
b) zwiry i pospdtki,
c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane.

2.3. Zrbdta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacje Kierownika Projektu.
2
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Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

[}
e transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika

Projektu.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski, zwiry i
Dziatanie Rodzaj sprzetu pOSpOJf,k,I
sprzetu grubos¢ warstwy Wi . .
om iczba przejazdow
2 1. Walce gtadkie
§ 2. Walce okotkowane ?d 10 do 20 ?d 4dos
g 3. Walce ogumione (samojezdne lod 20 do 40 od 6 do 10
) przyczepne)
4. Ptytki spadajace (ubijaki) - -
5. Szybko uderzajgce ubijaki od 20 do40 od 2 do4
2 6. Walce wibracyjne
S — lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
g - $rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5
g — ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5
@) . Ptyty wibracyjne
- lekkie od 20 do40 od 5do 8
— ciezkie od 30 do60 od4do6

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Wybér srodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci

transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu Ilub dokopu na trasie celem
wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane:

e samochody jak w ST D.02.01.01,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

3
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Wydajnos¢ srodkdéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonywania wykopdéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania nasypow. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze
niz + 10 cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie. Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i nie
powinno sie rozni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek ulepszenia lub usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod
do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okre$lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.00.00.
~Roboty przygotowawcze”.

a) Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogescic¢
lub ulepszy¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. W przypadku, gdy
parametry gruntu stanowigcego podfoze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegty pogorszeniu
na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami
doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to

4
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nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypdéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy o [Minimalna wartos$¢ I dla:

wysokosci, Drég ogdlnodostepnych

m kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1/2
do 2

ponad 2 0,97 0,95

b) Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.4.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy uzy¢ gruntdw kategorii I-II, uzyskanych z wykopéw i z
dokopow. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu. W celu zapewnienia statecznosci nasypu
i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowgq, z gruntdow zgodnych z tablicg Nr 2 PN-S
02205. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, wg tablicy 3. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gdérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
W przypadku wykorzystania gruntow niespetniajgcych tych wymagan, konieczne jest
ulepszenie goérnej 15cm warstwy spoiwem.
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g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 3.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawial nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu
Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej
po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego
materiatu, procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
probnego zageszczania stosowanym sprzetem. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz
liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.2. Wilgotno$¢ gruntu w
czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli
wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
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nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. Zageszczenie gruntu, zwilaszcza zawierajacego kamienie, z
wyjatkiem gruntdw o wskazniku plastycznosci I, = 10 i wilgotnosci mniejszej od optymalnej,
mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zageszczenia Is oraz wtérne moduty odksztatcenia E, nalezy
przyjmowac w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.
Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa nasypu Drég ogdlnodostepnych .
kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu
KR1/2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: - 0,2 1,00 0,97
dol1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej: | 0,97 0,95
-1,2m

Wartos¢ wtornych modutdw odksztatcenia E, okresla sie przy drugim obcigzeniu statycznym

ptytg o $rednicy = 300 mm.

Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos$¢ stosunku I,

modutéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskdéw,
2,2 przy wymaganej wartosci
2,5 przy wymaganej wartosci

I, 21,0;
I, < 1,0.

Wartosci modutéw E, nie powinny by¢ w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci stosunku I,
wieksze od wymaganych. Dla gruntéow ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie
wskaznika zageszczenia I = 1,0, w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97
w strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu
grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,95. Z zageszczenia gruntu na
skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego nakfadu. Jezeli badania kontrolne wykazag, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakoséci wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Kierownika
Projektu.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow ,
e badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000 m?>.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e sktad granulometryczny, wg normy PN 88/B-04481,

e zawartos¢ czesci organicznych, wg normy PN88/B-04481,

e wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
normy PN 88/B-04481,
wilgotnos¢ naturalng wg normy PN 88/B-04481,
granice ptynnosci wg normy PN -88/B-04481,
kapilarnos¢ bierng wg normy PN -60/B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie, wg tabl. 2,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy =zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wg pkt. 5.4,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.4 i dotyczacych wbudowania gruntéow w
okresie deszczdéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-
77/8931-12 oznaczenie modutdw odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz na 1000 m? warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 100m w przypadku
okreslenia wartosci I,
e jeden raz 1000 m?, lecz nie rzadziej niz raz na 100m warstwy w przypadku okre$lenia
pierwotnego i wtédrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku
budowy.
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6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.4. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokosciga wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2 oraz w pkt. 5.4 niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

e prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

e odpowiednie wbudowanie gruntu,

e wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot
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Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 [m?] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu
o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m3] wykonania ,formowania i zageszczania nasypu obejmuje :

e prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie ( transport ) i wbudowanie gruntu z dokopu w nasyp
zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02480

PN-B-04481

PN-B-04493

PN-S-

2205:1998

5. BN-64/8931-
01

6. BN-64/8931-
02

7. BN-77/8931-

12

AN

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

10
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskg a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
gruntowego.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza gruntowego, i obejmuja:

e mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza w gruncie kat. III-IV pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni (jezdnia KR-3, sciezka , chodnik, droga dojazdowa, KR1/2).

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1 Koryto ziemne - wykonuje sie w gdérnej czesci kD-M.00orpusu drogowego w celu
umieszczenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg nastepujacego wzoru:
Pd
Iy = Pds
w ktorym;
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?].
1.5 Wymagania ogolne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowq, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

1
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3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
gwarantujacego wiasciwg tj. spetniajaca wymagania ST jakos¢ robot. Do wykonania robdt
nalezy stosowac nastepujacy sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego
koryta:

e rowniarki samojezdne,

e spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

e walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni, ogumione,

wibracyjne,
e ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego
sprzetu do zageszczania,

e sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze wywotywac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza. Zastosowany sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z
wykonaniem elementdéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie
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Przed wykonaniem profilowania podtoza w korycie drogowym nalezy uprzednio oczysci¢ je z
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu i
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza,
ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po wykonaniu profilowania zaprojektowanych rzednych podioza. Rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze gruntowe na glebokosc
zaakceptowang przez Kierownika Projektu, a nastepnie dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonego w tablicy nr 1. Do profilowania podtoza, tam gdzie jest to mozliwe,
nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zageszczenie podtoza w korycie
nalezy wykonywac bezposrednio po profilowaniu przez watowanie walcami stalowymi, gtadkimi
lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych, zachowujac optymalng
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg od -20% do +10%. Zageszczenie podtoza
nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-
04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-
12. Wartosci wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza I

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu KR-1/2 KR-3
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na _g%ebok_osa Qd 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni podtoza

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze gruntowe (po wykonaniu profilowania i odpowiednim zageszczeniu powinno byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegodlnienie badan |Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

3
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2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna co 10 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.1. Kontrola zageszczenia podloza

Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy BN-77/8931-12, przynajmniej w
dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej. Wilgotnos¢ optymalng i
maksymalng gestos$¢ objetosciowg gruntu nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby
Proctora, wg normy PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia w oparciu o metode Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatlu tworzgacego podioze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205. Stosunek wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac dla zwirdw, pospotki i piasku wartosci 2,2 przy Is = 1,0
i 2,5 przy Is < 1,0. Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca powinien przygotowac i
przedstawi¢ w sposéb tabelaryczny zestawienie wynikow badan s wskaznika zageszczenia,
wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka otrzymane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego
a) Sprawdzenie rownosci podtoza

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci 4 m co 20
m w kierunku podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do
szerokosci koryta co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci podtoza nie moga przekraczac 20
mm.

Sprawdzenie spadkoéw poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem warunkow tolerancji
+ 0,5 %.

e Sprawdzenie glebokosci koryta i rzednych dna

Gtebokos$c¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzaé, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta i
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ - 3 cm, + 1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych
rzednych podtoza nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

e Sprawdzenie uksztattowania osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. O$ drogi w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e Sprawdzenie szerokosci koryta
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Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i - 5
cm.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréow i badan

Poziom jakosci wykonanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z
wymaganiami, jezeli wszystkie wyniki pomiardw i badan spetniajg wymagania podane w
punkcie 6.2 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest [m2] — metr kwadratowy wykonanego profilowania i zageszczenia .

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt.
Wykonawca powinien zgtosi¢ Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu
na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt, ewentualnych uzupetniajacych
badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw w przypadku,
gdy:

e zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST - koszty tych

badan w catosci ponosi Wykonawca,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy -
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét
poprawkowych albo poleci powtdrzenie robot wg zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu. Odbior koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.04.01.01

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m2 robdt zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednego do wykonania robdt,

— wykonaie koryta

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
— technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zat. A
i B.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

wuk

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celow drogowych

i lotniskowych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskgq a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie
niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjq Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Rodzaj materiatu

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zataczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN
13808:2013. Sq to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM dla faczenia warstw z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dla skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy zastosowaé emulsje: C60B5 ZM

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty
produkcji.

Stosowana emulsja musi posiadac¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed S$limakiem
rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢

1
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wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze
by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdéw stalowych, ktére na skrzyni
tadunkowej powinny by¢ ustawione, rdwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy
uzyciu szczotki mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢
sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje o temperaturze 20 - 40°C (w razie potrzeby emulsje
nalezy podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc). Zalecana ilos¢ asfaltu w
kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajéw warstw:

- podbudowa z kruszywa ftamanego -0,8

— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,5.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
penetracje lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co
najmniej;

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadza¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.3.1. Badanie doktadnosci skropienia podtoza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i biezacej kontroli
materiatdw i Robot. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? oczyszczenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie

innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg

STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? skropienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie elementéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,
- zakup i transport materiatow,

- dowdz sprzetu,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- mechaniczne

i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okreslonej w

dokumentacji i uzgodnionej z Inzynierem,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarédw wymaganych w
specyfikacji w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie

innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg

STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808
emulsji asfaltowych
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady kwalifikacji kationowy

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury mieknienia -
Metoda pierscien i kula.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatos$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie Ilepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - czes$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ]
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliskgq a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie .

1.3 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/45 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmujq:

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 20cm

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 10cm .

1.5 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej
63mm).Ostatecznym kryterium oceny kruszywa i mieszanki jest spetnienie wymagan Tablicy 1
i 2 niniejszej SST odpowiednio, zgodnie z przeznaczeniem Do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz WT 4 Za kruszywo
przydatne uznac nalezy kruszywo spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

1
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat zastosowania w warstwie Odniesienie
W normie f
PN-EN Wiasciwosc podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi do I?N'EN
13242:2004
13242
KR1/2 KR3
4.1 - 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5, 45; 63 i 90 (zestaw
Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20,
933-1 Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice [
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT-10
drobnego i kruszywa o GTFZd Tabl. 4
. . . . A
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 Flso Tabl. 5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie
procentowych
zawartoéci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytdw wg
F_>N EN V9\133 1 kruszywie fDekIarowane Tabl. 8
grubym¥)
drobny\g'\ *) krUSZYWIe fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN | LAsg LAgg***) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie
WyZzsza niz
5.3 Odpornosc¢ na scieranie MocDeklarowana Tabl. 11

wg PN-EN 1097-1
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5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub
9 (w zaleznoséci od
frakcji)

Wem NR
WA, 2%%%%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Stato$¢  objetosciowa
zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 rozdziat
19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
wg odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik  mogacych  pogorszy¢  wyrdb
koncowy

7.2

stoneczna
PN-EN
PN-EN

Zgorzel
bazaltu
1367-3,
1097-2

wg
wg

SBia

7.3.3

Mrozoodpornosé na
kruszywie frakcji 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaty magmowe i przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)

Tabl. 18

Zatacznik
C

Sktad materiatowy

Deklarowany

Zatacznik
C pkt.
C.3.4

Istotne
Srodowiskowe

cechy

Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrdédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miescic w polu wyznaczonym przez

krzywe graniczne

**) tgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**x*xx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 9 z punktu 2.3.5 WT4 dla
podbudowy pomocniczej i na rysunku 12 z punktu 2.4.5 WT 4 dla podbudowy zasadniczej.

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Wymagania dla mieszanki do podbudowy zasadniczej:

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8
Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rodznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach:

[roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 11.2/22
niezwigzan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 4 /22,
a

mi |ma |mi |ma |[mi [ma |mi {[ma |[mi |[ma |mi | ma | min

X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec Odniesienie
mieszanek niezwigzanych do PN-EN
Rozdziat w przeznaczonych do 13285
normie Wiadciwose zastosowania w warstwie
PN-EN asciwosc Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi
KR1 KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc pytdw: | UFq Tabl. 2

4
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kategoria UF

4.3.2 Minimalna zawartosc pytéw:

kategoria UF L Tabl. 3
4,3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqq Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg
rysunku 12 z punktu 2.4.5 | Tabl. 5i 6
WT 4
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii - Wg tab. 2b Tabl. 7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3b Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik
) Lo 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAso )

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN | F4 -
1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i| = 80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci | 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowgq i wedtug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢
optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci
nie wiekszej niz 10 I/m*® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnoéci optymalnej okreélonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosSciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wediug normalnej préby Proctora lub wskaznika odksztatcenia Io
<2,2wg metody VSS

6
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. |Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 5 1000

2 Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci | dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych stosujac ptyte
@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 - 0,35MPa i
przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. Badanie i obliczenia nalezy przeprowadzic

wedtug B-64 8931-02

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

7
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E=-p E =2 p
As As,

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap»- roznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskédw Ap [mm],
AS; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +
2.4

Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposodb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

2 | Réwnos¢ podiuzna

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej |
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- wskaznik odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.
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6.4.3. ROwnos¢

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode rdwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny roéwnosci
podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar rownosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny rownosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode rdwnowazng uzyciu taty i
klina. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci poprzecznej tam gdzie nie
mozna wykorzysta¢ metody rownowaznej.

Nieréwnosci podbudowy zaréwno podtuzne jak i poprzeczne nie mogq przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

RAznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i noSnosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z T — - -
Kruszywa o Wskaznik Mlnlmalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Lp. L . . |zageszczenia Is|sSrednicy 30 cm MPa
wskazniku Wnos nie nie mnieis d - d druai bciazeni
mniejszym niz % !-. iejszy jod pierwszego | od drugiego obcigzenia
niz; obcigzenia E; E,
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
warstwy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i biezacej kontroli materiatow i
Robdt.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robdt,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— dowoz sprzetu,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego,
— roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- odwdz sprzetu.
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

— PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

— PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

— PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

— PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

— PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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— PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
— PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
— PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza Chemiczna
— PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metodg

bromowg

— PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

— PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

— PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

— PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

— PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
- BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzcni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.
- WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANE]
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliska a ul. Grunwaldzkg w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2 Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.3 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad prowadzane robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem o klasie
wytrzymatosci C 3/4 grubosci zgodnej z dokumentacja ( z betoniarki ), zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.5 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM)- — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca sie z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w
sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podfoze - gdérna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu
trwatego zwiekszenia lub ujednolicenia jego nosnosci

1.4.3. Warstwa podioza gruntowego ulepszonego cementem - jedna i dwie
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukfadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
nalezy stosowac nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane przez
Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnos¢ z wymaganiami.
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Materiaty, ktore nie spetniag wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzic¢
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podfoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych

cementem
Y Deklarowane kategorie lub Odniesi
Wiasciwosc Y .
wartosci enie do
w odniesieniu do zastosowania PN-EN
Rozdziat/punkt w normie kruszyyva do warstwy: 13242
PN-EN 13242 pqd%oza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-
KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; |Tabl. 1
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, GE80, G475 Tabl. 2
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne FI periarowana Tabl.5.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne SI periarowana Tabl. 6.
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Tabl. 7.
ziaren o pow. przekrusz. Lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw ) w kruszywie grubym f peklarowana Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartosé pytdw*? w kruszywie f peklarowana Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA & Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na sScieranie wg PN-EN 1097- MpeNR Tabl.
1 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana
7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - Kruszywo kam: ASO,2 Tabl.
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy 12
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$c¢ siarki wg PN-EN - Kruszywo kam.: SNR; Tabl.
1744-1 - Zuzel kawatkowy 13
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkosc Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tabl.
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PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 14
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat WA542 Tabl.
7 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku
WA,,2, to nalezy zbadac jego
mrozoodpornos$¢ wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji - skaty magmowe i Tabl.
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 18
(Badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe: F10
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa - kruszywa z recyklingu: F10
przekracza WA,42) (F25***)
Zatgcznik |Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.3.4
Zatacznik |Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci
**) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 5.2
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3 Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

2.4 Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan

mozna stosowac wodociggowg wode pitna.
2.5 Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty
Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki. W
przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gitéwne

laboratoryjnych
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spoiwo, powinny by¢ zgodne z Czescig 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych”.

2.6 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przys$pieszajace lub opodzniajace
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 3.

3.2.  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB DM-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, STWIORB, PZ] oraz projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i
cementu,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw
technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegotowe wymagania okreslone w pkt. 5.

4, TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona 2z uzgodnionego miejsca w czystych
zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywad sie w
sposOb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu
mieszanki nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze.

Transport materiatow ma odbywac sie samochodami o fadownosci min. 20Mg. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw,
oraz opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni
przed rozpoczeciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zzrodet i o
takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu
lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prdobek
(System 1), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa
Wi Wytrzymatos¢ charakterystyczna R Klasa
iersz RO o -
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3,0 4,0 C 3/4

@ H/D= stosunek wysokosci do Srednicy probki
®H/D= 0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza
sie wykorzystanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym
o czasie pielegnacji, np. Re;; Rcis.W takim przypadku wytrzymatos¢ po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z opracowaniem
recepty laboratoryjnej mieszanki.
Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w
tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg
PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowych +1, skfadajacy sie z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionym na rys. 1.1" i 1.2.

Mieszanka 0/11,2
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Rys. .1.2 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg
PN-EN 933-1.
Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, Ze zachowana jest zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody

pozostaje na sicie, % mim
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3 Wymagania wobec mieszanek

a) Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.
b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny byc¢
pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
$ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

c) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sSciskanie RZ° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci = R. ?° / R,

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% + 100% Ilub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je
catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C
przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie RZ°, R. nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.3.1. MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R
probek zgodnie z przyjetym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3

Lp. Wiasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
1.0 | Sktadniki

1.1 [Cement wg PN-EN 197-1

1.2 |Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p. 2.4

2.0 [ Mieszanka
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2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1.1i 1.2
- mieszanka 0/8mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C 3/4 (nie wiecej niz 6,0 Badanie wg PN-EN
(system I) - klasa MPa) 13286-41 po 28
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 dniach pielegnaciji
2.5 | Mrozoodpornosc¢ >0,6 wg p. 5.3.

5.4 Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z ulepszonego podtoza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé ulepszania podioza, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5 Przygotowanie podioza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Ulepszone podfoze powinno by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowga lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej STWiORB.

5.6 Ulepszanie podtoza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez
Inzyniera receptg laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac przy
pomocy Srodkdw transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajacy przed
segregacjq i wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubos$c¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7 Grubos$¢ warstwy

Grubosc¢ warstw ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem - 15 lub 25 cm.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.04.05.01

5.8 Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i
wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelng gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Na gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem o klasie wytrzymatosci Cs;4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach,
wyspach na skrzyzowaniach i wjazdach na posesje) nalezy uzyska¢ modut wtérny
>120MPa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9 Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych
sposobow:

o skropizenie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w

stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie

wytgcznie za zgodq Inzyniera.

5.10 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia biezgacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

9
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Warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem powinna byc¢
przykryta przed zimag warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgace wykonania robdot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
stosowanych materiatow (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu
mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji
materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i
badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji.

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy
ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilos¢ Maksymalna
L.p Wyszczegéinienie badai badan na powierzchnia
. dziennej dziatce ulepszonego podioza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z

1000 m? (tj. 100mb)

cementem lub na dziennej dzialce
4, | Zageszczenie warstwy roboczej
5 | Grubo$¢ warstwy 3 400m?
5a. | Wytrzymatos¢ na sSciskanie (system
I) - klasa wytrzymatosci Rc wg 6 prébek 2000m?
tablicy 2
6. | Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnosci
producenta
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Badania wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

10
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6.3.2. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWE]

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia
zgodnie z p. 5.8. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
6.3.4. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £ 1 cm.

6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE I MROZOODPORNOSC

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwosciag podang w
tablicy 4.
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe
probki w celu zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
STWIORB dotyczacych ulepszonego podtoza.
6.3.7. BADANIA WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008.
6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci  kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa z

mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

podano w tablicy 5.

TABLICA 5 Czestosé¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchyiki
wykonanej warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwiazanej

cementem
Dopuszcz
Lp. Badania Czestosc¢ badan alne
odchyiki
1. | Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej | +10%, -
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? 15%
2. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -
5cm
3. | Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo, co 20 m < 15mm
tata (zgodnie z norma BN-68/8931-04) na
kazdym pasie ruchu lub inng metoda
4. | ROownosc¢ poprzeczna |10 razy na 1km < 15mm
5. | Spadki poprzeczne * |10 razy na 1km +0,5%
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6. | Rzedne wysokosciowe | co 25 m +0cmi -2
cm
7. | Uksztattowanie osiw |co 100 m. £+ 3 cm
planie *

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtdwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podioza

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatosc srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
tablicy 6 dla ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) podbudowy lub ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem o klasie wytrzymatoséci C 3 4 grubosci zgodnej z dokumentacja.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne wymagania odbioru robét

Ogodlne wymagania odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. pkt 8.
8.2 Odbior robét

Odbidér warstwy ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy
podbudowy bez hamowania postepu Robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezgcej kontroli materiatdw i Robdt. Inzynier zleci

Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiarow wtedy, gdy:
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a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze Specyfikacjami
b)istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robédt lub rzetelnosci badan Wykonawcy
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowag wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje w
szczegolnosci:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych
badan,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie
(stabilizacja w mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji
Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszag
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do

1. drog krajowych

2. ;Nl_gEgN6 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. le_gEgN6 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
*1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i

5. PN-EN 932-3 . - . .
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wifasciwoséci kruszyw- Cze$¢ 5:

6. PN-EN 932-5 L . -
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie

7. PN-EN933-1 skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie

8. PN-EN933-3 ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-
2:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN
13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczenie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach
cienka perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne
oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.-
Czes$c¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogodlne i pobieranie
probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie
metodq Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.
Metoda sporzadzania préobek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
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Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

30. BN-68/8931-04 fata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliska a ul. Grunwaldzka.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie:

— podbudowy o grubosci. 8 cm z betonu asfaltowego AC 16P 35/50.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1
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2.MATERIALY
2.1.Materiaty do podbudowy z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu

Materiat KR3

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D [mm] 16

Granulat asfaltowy:

- 0 wymiarze ziaren d/D [mm] 0/16

- 0o wymiarze U [mm] 22,4

- zawierajacy asfalt o parametrach:

- temperatura mieknienia i penetracja jak dla klasy: 50/70, 35/50 lub 20/30

b3

Lepiszcze asfaltowe 35/50

Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej
ST

*- po wymieszaniu sktadnikéw w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 ,Wymagania dla asfaltu
35/50”

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem goérnego
sita; w wypadku destruktu asfaltowego D jest wiekszg wartoscig z wymiaru
sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi 100%
materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85%
materiatu;

U wielkos$¢ kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 100%

kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego;

U RA d/D U - wielkos$¢ kawatka destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D wymiar
kruszywa.

Dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20%
mieszanki mineralno-asfaltowej.
2.2.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy =z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz

wedtug kategorii: G 20115, G 25715, G 20175

Zawartos¢ pytu wediug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug | Flzg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI3g

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym | Csq30
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie

2
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wyZzsza niz: LA4o

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: | deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria
nie wyzsza niz:

Fa

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé

p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé

p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie | Vg5

wyZzsza niz:

Tablica 2.Wymagane wiasciwosci kruszywa ftamanego drobnego i/lub o cigqgtym
uziarnieniu do D8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
U2|arn|e_n|.e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 | GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
Grc20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie F
wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBr10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E-<30
Cs

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
81lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.3.Wypeiniacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
f . kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR3
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBe10
WyZsza niz:
Zav_vartos_c_. wody wedtlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana | = 2¥/%°
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Aes8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&S
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS
. . - 10
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCoo

wedtug PN-EN 196-2-, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowal pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy,

2.4.Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
;I'emperatura zaptonu wg Clevelenda, min | PN-EN 22592 240
C

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura famliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 : temperatura mieknienia po starzeniu, min | PN-EN 1427 52
C

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie wykorzystania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do
stosowania w MMA granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku
do MMA. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad MMA. Zawarto$¢ materiatéw
obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosic
nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢ materiatdow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat
powinien by¢ jednorodny pod wzgledem skiadu i sktadowany pod zadaszeniem.
Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu
wynikow badan wiasciwosci, a przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n
powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w goére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci (a;)
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Dopuszczalny rozstep wynikéow badan ( T, )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy podbudowy

Witasciwose a;

Temperatura mieknienia 80
lepiszcza odzyskanego, [°C] !
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 10.0
mm, [%(m/m)] !
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 16
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 18
[%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia
lepiszcza. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym
nie moze byc¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej. Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego
jednorodnos$¢ odpowiadajgca wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego
nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje
dana wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania
na ciepto. Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego
jednorodnosci i mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia. Dopuszczalng
ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego Zza W zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od
rozstepu wynikow badania, a;, wyszczegolnionych w tablicy 5 wtasciwosci i
dopuszczalnego rozstepu T,,,. Zra W zaleznosci od wtasciwosci, nalezy obliczy¢ na
podstawie rownania 1. Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do
wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy przy
szacowaniu ilosci granulatu pod katem wszystkich wtasciwosci (oprocz temperatury
mieknienia) nalezy stosowac réwnanie 1:

Zp =22 T 100

i (1)
(2)

przy czym:

Zra mozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zga nalezy obliczy¢ dla
wszystkich wtasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5),

a rozstep wynikow badania cechy (réznica miedzy najwyzszg a najnizszg wartosciq z
serii pomiaréw wiasciwosci wyszczegodlnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci
odbiegajacych od s$redniej),

T.o, dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 5).

Najmniejsza warto$¢ Zga, (obliczona do wszystkich wtasciwosci wyszczegolnionych w

tablicy 5), decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego

wynikajacej z jednorodnosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i

Swiezego asfaltu nalezy zastosowac nastepujace rownanie:

5




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT_ " D.04.07.01

Trgmmie =@ Tpam 0 Trgn (3)
w ktorym:
Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
Tres: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Tresz - S$rednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych
do stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b),
przya + b =1.
Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresmix POWinien spetnia¢ oczekiwane
wymagania wediug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj
bardziej miekki. Nie nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $srodka adhezyjnego nalezy uzyc¢ srodek, ktérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
$rodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen
2.7.1. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na
bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg techniczng (deklaracjg
wilasciwosci uzytkowych) o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi
zgodnie z zaleceniami producenta. Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od
gornej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami tasmga bitumiczng o grubosci 10
mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed
kontynuacja uktadania MMA. Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana
nastepujacymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka elastycznosc¢:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 = 10 %
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8 Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z ST D.04.03.01.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

3.1.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej
niz 150Mg/h), z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i
jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.
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3.2. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ ukfadarkg o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do
wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

3.3. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
3.4. Pozostaly sprzet

— skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPOTRT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i przechowywac w zbiornikach z izolacjq
termiczna, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych

przed uszkodzeniem.

4.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.)..

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do
wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego
asfaltu (punkt 5.2). Czas transportu nie dluzszy niz 2 godziny .

7
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Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w
plandeki o fadownos$ci min. 20 Mg. Odlegtos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych
od miejsca wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg
odlegtos¢, niemniej jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku powinien zagwarantowacC spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na miesiqc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatdbw wsadowych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora, a takze dokumenty potwierdzajagce wymagang jakos¢ stosowanych materiatéw
(deklaracje CE oraz dokumenty towarzyszgce znakowaniu CE - aktualne, autoryzowane
podpisem i datq).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia. Rzedne pola dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla Bni» zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Y Przesiew [%(m/m)]

Lp. Wiasciwos¢ AC 16 P — KR3

Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5
2 22,4 100
3 16 90 100
4 11,2 65 86
5 8 50 76
6 2 25 50
7 0,125 5 12
8 0,063 4 8
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmina.2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z
asfaltem 35/50 powinna wynosi¢ 135 +/-5°C. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy
poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN
12697-1.W projekcie sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne tolerancje
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego: +/- 0,3 % (m/m) i przedstawi¢ w zwigzku z tym
optymalizacje sktadu z uwzglednieniem zawartosci granicznych lepiszcza.

8
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Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej i warstwy.
Y Warunki zageszczania wg . ; ._|AC16 P
Lp. | Wtasciwosc PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
1 Zawartos¢ Ubijanie 2x75 uderzen, V..
wolnej temperatura PN-EN 12697-8 Vm'”4'°
przestrzeni zageszczania 135+5°C max 7,0
X - -
2 Odpornos¢ Ubijanie 2x35 uderzen, I.DN EN 12697-12, , 2
) : jednym cyklem
na dziatanie temperatura . . ITSR;q
wody zageszczania 135 +5°C zamrazania, bad"g‘”'e w
temperaturze 25°C *
3* | Odpornos¢ PN-EN 12697-22, - maty
WTSatr 0,30
na Watowanie Pex — P aparat, temperatura PRD '
deformacje 98 — 1100 60°C, 10 000 cykli, AIR 9,0
trwate grubos¢ ptyty 60 mm,
4 | Wskaznik PN-EN 13108-20,
zageszczenia, | -- ! >98
% zatacznik C.4
5 Wolna
przestrzen w | -- PN-EN 12697-8, p.4 3,0 - 8,0
warstwie, %

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podawano w zataczniku 1 WT-2 2014

UWAGA: gestos$¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie-
* - Badania wymagane wyigcznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz
nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjag + 5 °C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢190°C dla asfaltu 35/50.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
sie w granicach od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50. Dla wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszacy oznakowaniu
CE. Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nie
powinny przekracza¢ wymaganej wartosci rownosci podtuznej i poprzecznej dla wierzchu
warstwy lezacej nizej stanowigcej to podtoze dla ktdrej wymogi podano w odpowiedniej
SST.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Podtoze nalezy odebrac przez Inspektora Nadzoru przed spryskaniem emulsjg asfaltowq i
po spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi
podlegac ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wltazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy
sie zamkniety film wodny. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie
koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4.Potaqczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.
Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacq
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.

5.5.Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
cia%u ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz
+5°C.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacd
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Nie dopuszcza sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”. z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli
nr 10.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajacq do odcinka
wykonywanego, nalezy przygotowaé poprzez odfrezowanie powierzchni styku
poprzecznego. Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka
wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia
warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i
kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb zminimalizowa¢ uszkodzenia
warstwy nizej lezacej. Na catej grubosci warstwy zastosowac uszczelnienie
wysokoelastyczng tasmag bitumiczng grubosci 10 mm. Wymagania dla tasmy zostaty
podane w p. 2.7.1. Boczne $ciany spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio Srodkiem
gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w
odpowiedni sposob powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na
powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. Ztgcza
w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia
dziatek roboczych powinno =zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek
pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza
pod cisnieniem. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowq. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ uktadana uktadarkg catg szerokoscig lub dwoma uktadarkami.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w
granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy
ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego. Zageszczanie mieszanki powinno
odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Watowanie
(zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztacza za
pomocg przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki
sposOb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni -
poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej.
Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac
mieszanke do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz
zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

5.8. Potaczenia technologiczne

Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢
oklejona wysokoelastyczng tasmag bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7.1. W
przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowq styki kraweznikéw, wpustéw
itp. z wbudowywang warstwa.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy wykonaé¢ w tym samym miejscu.

Sposdéb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne'
punkt 6.

6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

|l

Miesigc przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien je przygotowaé pod
wzgledem technologicznym poprzez:

szczegbtowq analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

analize potencjalnych zrodet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji
MMA charakteryzujace sie cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

dogtebng analize dokumentéow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu,
kruszywa i dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech
klasowych ~w stosunku do wymagan Zamawiajagcego oraz ogoélnych zasad
narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,
przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w
zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,
przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej
zawartoséci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
przedstawienie co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem
Inzynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z
wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw towarzyszacych

MMA z okresleniem

znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1 CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i

pomiardw w czasie wytwarzania i

wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp.

\ Wyszczegolnienie badan

| Czestoé¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
3. | Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C oraz temperatura
mieknienia wg. PiK
4 Badania witasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym
tabl.1; 2; 3 uzyciem i przy kazdej zmianie..
5 Badania granulatu asfaltowego - ocena |1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na

-zgodnie z punktem 2.5 Granulat
asfaltowy tablica 4

plac budowy. Do zatwierdzenia materiatu
jak w p.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikow Dozor ciagty
7 Temperatura mieszanki Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg, przy
wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg
8 Zawartos¢ asfaltu i  uziarnienie | Jedno badanie z dziatki dziennej
mieszanki
9 Wolna przestrzen w probkach | Jedno badanie z dziatki dziennej
Marshalla oraz VMA i VMB (jesli
wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |Grubos¢ i wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w |2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa
warstwie: ruchu
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6.2.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI JAK D.05.03.05A
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. |Badanie Czestos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
5 R6WN0&E podtuzna mci%osob ciagty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa
3 ROwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach
6 Uksz_ta’rtowanle osi W <0 100 m
planie
7 Ztacza podifuzne I azde ztacze
poprzeczne
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.3.3 ROWNOSC WARSTWY

A. OCENA ROWNOSCI PODLUZNEJ
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem.

Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej tam gdzie nie
mozna wykorzystac¢ planografu.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z dokfadnoscig co najmniej 1 mm.

Pomiar réwnosci planografem wykona¢ zgodnie z BN-68/8931-04 . Wymagana
rownosc podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci , ktére nie mogg by¢
przekroczone w liczbie pomiardow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na odcinku 1000m.

Tablica 11. Wymagania dla klasy drogi Z wyrazone w mm.

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <12

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardéw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych
90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
rownosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu.

Tablica 12. Wartosci odchylen dla drég klasy Z wyrazone w mm.

Element nawierzchni
100%

Pasy ruchu zasadnicze, <12
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6.3.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikédw pomiaru z
dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.7. ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKLADU ZIARNOWEGO MIESZANKI
MINERALNO-ASFALTOWE)]

Uziarnienie probki pobranej zza rozkfadarki z danego odcinka budowy , przed jej
zageszczeniem ( w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej zageszczeniu
oznaczone na rdzeniu o Srednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek , ktére nie mogg by¢ wieksze
niz wartosci podane w tabeli ponizej

L.p. | Przechodzi przez sito ( procenty ) (%) Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego skiadu
1 D +5
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +4
grubego
3 2 mm £3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
5 0,063 = +2

6.5.. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma z probki pobranej zza rozktadarki z danego
odcinka budowy , przed jej zageszczeniem ( w uzasadnionych przypadkach uziarnienie
mma po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze
rozni¢ sie od wartosci projektowanej o warto$¢+0,3%. Po uwzglednieniu odchyiki
zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz B min.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowag i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza sie inne rozwigzanie np. naliczenie
potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowoz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

- pomiary rownosci podtoza i ew. wyréwnanie,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wykonanie proby technologicznej

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej
przez Inspektora nadzoru,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasma asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen
kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych,
dylatacji i innych,

- wykonanie ztaczy za pomoca tasmy bitumicznej

- zabezpieczenie krawedzi,

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

- PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goragco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

15
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- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

- PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

- PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

- PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujgcym

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej

przestrzeni

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton
asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie
typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkdji

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania
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- PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwoséci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda ,Pierscien i Kula”

- PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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1. D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
2. WSTEP

2.1 Nazwa zadania
Rozbudowa drogi gminnej pomiedzy ul. Kaliska a ul. Grunwaldzka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- warstwy wigzaca- grubosci $rednio 6 cm i z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16 W
35/50 dla kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjq Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Granulat asfaltowy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Jak w SST D-04.07.01
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Tablica 1. Materiaty

Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16

Granulat asfaltowy:

- 0 wymiarze d/D [mm] 0/16

- 0o wymiarze U [mm] 22,4

- zawierajacy asfalt o parametrach:
- temperatura mieknienia i
klasy:

penetracja jak dla

50/70, 35/50 lub 20/30 *

Lepiszcze asfaltowe

35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

*- po wymieszaniu sktadnikobw w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5, Wymagania dla asfaltu 35/50”

Zabrania sie stosowania destruktu asfaltowego.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze
niz wedtug kategorii:

GZO/lS/ G25/15, G20/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | £,
nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub | fr,.
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | |yp SJ,s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C

.. . . 50/10
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
weditug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug Iy

30

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co
najmniej:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-
3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢  wedlug PN-EN  1367-1,

o . F,
kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN SB
1367-3, wymagana kategoria: LA
Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1;

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odpornosé

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria:

wymagana

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedtug kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

: MB:10
wyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

Ecs 30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ ziaren
rozdz. 7, 8 lub 9

wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

2.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5, nie

WwyZzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana | Vagas
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN Aes8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS

. . . 10
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym cc

70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

Ka Deklarowana

3

D.05.03.05a
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Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza
KR3

mieszanym, wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

- BN,
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowal pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta

nie nizsza niz CCyy

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe 35/50
2.4.Asfalt

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura tamliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C | PN-EN 1427 52

10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do stosowania
w MMA granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku do MMA. Wymiar
D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad MMA. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢
materiatéw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem
sktadu i sktadowany pod zadaszeniem. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na
podstawie rozstepu procentowego udziatlu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz
pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego =z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci
jednorodnosci rozstepu wynikow badan witasciwosci, a;, przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do peinej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci (a))

Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( T, ) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Witasciwose a;

Temperatura mieknienia

lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6.0
mm, [%(m/m)] !
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16
[%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa itemperature mieknienia
lepiszcza. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢  warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej. Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodnos¢
odpowiadajgca wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na
podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki
mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania na ciepto. Dopuszczalna ilo$¢
dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego
dodawania oraz przeznaczenia. Dopuszczalng ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego Zpa w
zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikow badania, a;, wyszczegdlnionych w
tablicy 5 wtasciwosci i dopuszczalnego rozstepu T,o,.

Zra W zaleznosci od wtasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie réwnania 1.

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem
wszystkich wtasciwosci (oprocz temperatury mieknienia) nalezy stosowac réwnanie 1:

Zp =22 e 109

4 (1)
(2)

przy czym:

Zramozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zga nalezy obliczy¢ dla wszystkich
wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5),

a; rozstep wynikéw badania cechy (réznica miedzy najwyzsza a najnizszg wartoscig z serii
pomiarow wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci
odbiegajacych od sredniegj),

T.ozdopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 5).

Najmniejsza wartos¢ Zga, (obliczona do wszystkich wiasciwosci wyszczegolnionych w tablicy 5),

decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajacej z

jednorodnosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i Swiezego

asfaltu nalezy zastosowac nastepujgce rownanie:

Tpgmmie = Tpam 0 Trgp (3)

w ktorym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tras2 - Srednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy
a+b=1.
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Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresmix POwinien spetnia¢ oczekiwane
wymagania wediug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o takich
samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miekki.
Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie
asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg techniczng lub deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych, CE o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z
zaleceniami producenta. -Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami taéma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna byc¢
samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacja ukfadania MMA.
Elastycznos¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajacymi
wysokg elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przej$¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 = 10 %

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z ST D.04.03.01.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

2.9.2.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.9.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywa¢ sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.
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2.9.4 Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150 Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w
silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukfadaé¢ ukfadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z
zatozong grubosciaq oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.4. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
3.5. Pozostaly sprzet

— skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowaé¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

4.2 Wypeitniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.
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4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu roboét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt
5.2). Maksymalny czas transportu - 2 godziny.

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 20 Mg. Odlegto$¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢, niemniej
jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien
zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosic¢
maksymalnie 2 godziny.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na 1 miesigqc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jakos¢ stosowanych materiatow. Wykonawca dostarczy takze wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki materiatdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6. UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢ wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.
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Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Whasciwosc Przesiew dla AC16 W
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem
35/50 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé w
recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy
wykazac optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno - asfaltowej poprzez oznaczenie i
przedstawienie do akceptacji recepty o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie
dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej dla KR3 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania

Lp. | Witasciwosé wg PN-EN 13108-20; Metoda i warunki badania AC16 W
WT-2 2014
s Ubijanie 2x75 uderzen,
Zawartosc temperatura Vini
1 | wolnej P . PN-EN 12697-8, p.4 mind,0
. zageszczania 135 +/- Vinax7.0
przestrzeni 50C '

PN-EN  12697-12 , z

Ubijanie 2x35 uderzen, | .
jednym cyklem

Odporno$¢ na | temperatura

2% . . . _ | zamrazania, badanie w | ITSRg
dziatanie wody gégeszczanla 135 +5/ temperaturze 25°C *
PN-EN 12697-22 maty
Odporno$¢ na aparat, metoda B w WTS
3* | deformacje Watowanie Pgg — P1go powietrzu, temperatura | 5o 3 AIR 0,15
trwate 60°C, 10 000 cykli, grubosé¢ AIR 7,0
ptyty -60mm **
Wskaznik PN-EN 13108-20, zatacznik
4 zageszczenia, -- C.4 >98
0/ "
0
Wolna

5 | preestrzeri w | -- PN-EN 13108-20, zatacznik | 3 o

warstwie, % .5

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zataczniku 1 WT-2 2014

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytacznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ s$rodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki

9
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mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skifadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac¢ 190°C dla asfaltu 35/50.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie
w granicach: od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument
towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzéor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu

asfaltowego . Podtoze przed utozeniem warstwy wigzacej powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia Ilub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku

dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

Podtoze nalezy odebrac przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢

emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ skropienia.
Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢

pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia podfoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona

np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01

Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia
écinajacego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwa wigzacq

- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwgq sScieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C .
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke robocza warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajaca do odcinka wykonywanego,
nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego. Bezwzglednie nie
nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac
zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza
technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb
zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej. Nalezy zastosowac uszczelnienie
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Wymagania dla tasmy zostaty podane
w p. 2.6. Boczne sciany spoiw poprzecznych gruntowac¢ odpowiednio $rodkiem gruntujgcym
przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb
powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby
pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. Ztacza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed
przystgpieniem do wykonania spoiny/ztqcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Sposdéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy
wbudowywac¢ mechanicznie, w sposdb ciagty, rozktadarka spetniajacg wymagania punktu 3.
Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goragcg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek
przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi. Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢
wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajacymi wymagania podane w ST. Watowanie (zageszczanie dziatki
roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztacza za pomoca przejscia walca
gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtdwnej) w taki sposdéb, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3
szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ zigcze
walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rzednej w
kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie
postoju walca na cieptej nawierzchni

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejsé
walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania
zaprawy ha powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 6.2.8.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq

5.7. Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasma bitumiczng o
wymaganiach podanych w p. 2.6. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg
styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunad
wzgledem siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych (warstwa S$cieralna/warstwa wigzaca) nalezy wykonac¢ w tym samym miejscu
(w przekroju poprzecznym i pionowym). Sposob wykonania potaczen jest opisany w SST dla
warstwy SMA 11 (z wykorzystaniem masy zalewowej) .

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrdédio i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania L|czba,1
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 Nawrot sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1

[65],

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
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Dodatki Typ

Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

asfaltowy Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34]
lepiszcza oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN  12697-4 [34]

oraz PN-EN 1427 [21]

gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8 [37]
tacznie z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B,
Vimax<7% (obowigzkowa) w stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wraz!lwosc na d2|a_’ran|e wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy | maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego | w powietrzu, 1
zaprojektowanego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do | bN-EN 12697-24 [42],
nawierz-chni zaprojektowanych wg ; 1
. zatacznik D
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpor_nosc ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornosc  na srodki odladzajace | o\ gy 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w

wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii

kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z

nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wilasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w
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obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura 15mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodaq
nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skfadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajace
sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Wiasciwosci  materiatbw  budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4|od 5 dojod 9 do| =20

8 19

< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 | £3,2 *2,9 +2,4 *2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 | £2,4 2,1 +1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste +5,0 | #4,4 | £3,9 3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 | £3,3 +£2,9 +2,5 £2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1 !
Ziarna grube -9 -7,6 | -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 !

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

a) a)
mieszanki 1 2 Od 3do4|0d5do8|0d9do19 >20
Mleszankl _ +0,6 +0,55 | +0,50 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszankl . +0,5 +0,45 | +£0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
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a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyitki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonacd
zakonczenie dziatki roboczej