SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z:

— odtworzeniem trasy drogowej

— wytyczeniem obiektéw inzynierskich,

— wyznaczeniem punktow wysokosciowych

— odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej

w zwigzku z remontem schodow na kladke zlokalizowang nad torami kolejowymi w ciggu
ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

— odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej

— wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktéw gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie parametréw tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie osi gldownych obiektow inzynierskich,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktdéw
zlikwidowanych

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) Wwyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
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1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich lub budowlanych obejmuje:

a)
b)

c)

sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwalq stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

a) odszukac¢ w terenie punkty istniejgce lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,

c) wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granicg wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
f) wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic.

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawieraé:

o e

S o a0

nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,,Remont schodow na kladke zlokalizowang nad torami
kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim”

kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja 1 rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czolowymi

szczegbly sytuacyjne shuzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych
w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego

— krawedzie jezdni

— os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

—  przepusty

— poczatek 1 koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

— ogrodzenia trwate i chodniki

— $wiadki punktéw referencyjnych

— pojedyncze drzewa

— kontury le$ne

— shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegltosci
do 10 m od granicy pasa

— numery dziatek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

— wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
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—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— mapg¢ ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga —,,dr”,

— dla dzialek, ktéore na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wlasnoscia
Administratora drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,wypis i wyrys”
z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wtasnos$ci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm,
pomalowany na z6lto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
przekroj poprzeczny 12x12 cm, dlugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki,
— samochod dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Ustawami
1 Rozporzadzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysoko$ciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego OsSrodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
1 Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢
materialy z ODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;
sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
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rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej
w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ w sposéb trwaly, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.
5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

a) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych robot budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e wykaz wspolrzgdnych punktéw granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre§lonych w obowigzujacych
Ustawach 1 Rozporzadzeniach (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

— km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

—  szt. — odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

— ryczalt - obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,

— ryczalt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbior inwentaryzacji wykonanych rob6t odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez:

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie obiektow inzynierskich,

— wyznaczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktow granicznych
w terenie.
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Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktow —
swiadkow granic,

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

— wykaz wspotrzednych punktoéw granicznych (plik w formacie txt),

— map¢ ewidencyjna,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego),

— wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy i normy

1.

7.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 06.10.2016 r.,
poz. 1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 wrze$nia
2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76
poz. 489)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika
2010 r. w sprawie ewidencji zbiordw i ustug danych przestrzennych objetych infrastruktura
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbiorow 1 ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg
informacji przestrzennej (Dz.U. z 26.04.2017 r., poz. 835):

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
1 wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz.
1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osndéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 30.03.2012 r., poz.
352):

Norma BN-67/6744-09

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

8.

10.

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
1 kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie pigte
zmienione 2001

ST D.01.01.01
-9-



11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary 1 opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne 1 wysoko$ciowe metodami
bezposrednimi, GUGiIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiIK Wydanie trzecie
1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
wykonywanych w zwigzku z remontem schodéw na kladke zlokalizowana nad torami
kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja.

— zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych robot i ztozenie na odkiad
tymczasowy (grubo$¢ zgodna z przedmiarem),
— zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

ST D.01.02.02.
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Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie
robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

ST D.01.02.02.
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Na terenie planowanych rob6t humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawac si¢
bezposrednio do wykorzystania. Wykonawca wspolnie z Inzynierem ocenig przydatno$é
humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, ze nie
jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu
skarp Wykonawca winien usung¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy
o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi zmianami).

5.3. Zdjecie darniny
Darning nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
1 przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

lub/i darniny.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny

oraz m’ (metr sze$cienny) wywiezionego humusu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m*® wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi,

—  zaladunek 1 transport humusu na terenie budowy - na odktad tymczasowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

— zaladunek 1 transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy

ST D.01.02.02.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z p6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot rozbiorkowych obiektow inzynierskich w zwiazku z remontem schodéw na
kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja rozbiorke obiektow budowlanych
1 inzynierskich w zwigzku z robotami remontowymi i obejmuja:

- demontaz stalowych poreczy mostowych — do renowacji,
- demontaz prefabrykatéw stopni i spocznikdéw,
- demontaz stalowych ,,siodetek” na ktorych opierajg si¢ stopnie schodow,

¢ oraz.

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

- wywiezienie ztomu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zaladunkiem 1 roztadunkiem),

- wywiezienie materialdw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pozniejszymi zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania odwiez¢ na skladowisko
Zamawiajacego. Decyzj¢ o przydatnosci materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow obiektow inzynierskich beda wykonywane
mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia porgczy.

- pity mechaniczne do cigcia porgczy.

- mioty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprezarka powietrzng
przewozna, spalinowa) - do wykucia elementéw lub rozkruszenia betonu rozbieranych
elementdw.

- dzwig samochodowy — do demontazu elementéw gabarytowych

- tadowarka samobiezna.

- samochody wywrotki o no$nosci 100+160 kN do przewiezienia elementéw
rozbidrkowych na sktadowisko.

- inne narz¢dzia elektryczne lub pneumatyczne.

W razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybdr $rodka
transportu zalezy od odleglosci i warunkow lokalnych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do prac rozbidrkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbgdne
zabezpieczenia terenu rozbiorki i terenu przylegtego w tym ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio
oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi.

5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbidrkowe beda prowadzone po zamknigciu ruchu na obiekcie.

Szczegotowy projekt technologiczny rozbidrki elementéw obiektu mostowego lub
budowlanego wraz z harmonogramem robot Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na
podstawie kolejnos$ci robdt okreslonej Dokumentacji Projektowe;.

Zalozona przez Wykonawce rozbiodrki technologia demontazu elementéw ustroju no$nego
1 innych elementéw powinna uwzgledniaé obecny stan konstrukcji oraz konieczno$¢
zastosowania bezpiecznej metody rozbidrki.

Przyjeta technologia prowadzenia robot rozbiorkowych nie moze spowodowaé
nadmiernych utrudnien (ograniczen) w ruchu drogowym lub kolejowym.

ST D.01.02.03.
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Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejnos¢ i1 sposdéb demontazu
poszczegdlnych elementow, drogi technologiczne dla sprzetu 1 rusztowania pomocnicze.
Projekt rozbiorki elementdéw nalezy przedstawic i uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

5.3. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbidrki elementoéw obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki. Roboty rozbiorkowe
prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na duze ograniczenia ruchu w poblizu obiektow
inzynierskich.

5.3.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym". Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
zabezpieczenie miejsc rozbidrek poprzez wykonanie odpowiednich oston nad miejscami, gdzie
moga przebywac ludzie.

5.3.2. Demontaz poreczy

Demontaz poreczy stalowych przeprowadzi¢ rgcznie z uzyciem palnikéw acetylenowych
lub pit do cigcia metalu.

5.3.3. Demontaz elementow wielkowymiarowych

Prefabrykowane stopnie oraz spoczniki na schodach po usunigciu potaczen z konstrukcja
stalowg schodow mozna zdemontowa¢ za pomocg zurawi samobieznych i po zatadunku
wywiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

5.3.4. Rozebranie elementow betonowych i zelbetowych.

Elementy, ktorych demontaz w catosci bedzie utrudniony lub niemozliwy nalezy rozebraé
miotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Cigcie zbrojenia rgcznie z uzyciem
palnikow acetylenowych lub pit do cigcia metalu. Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ w sposob,
ktéry nie wplynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

Rozbiodrke elementow betonowych umocnienia skarp wykona¢ miotami pneumatycznymi.

5.3.5. Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury

W celu ochrony elementow istniejacej infrastruktury (ewentualnych kabli lub rur i innych)
przed uszkodzeniem nalezy wykona¢ zabezpieczenia np. ostoni¢ rurami ochronnymi — ujgto w
ST D.01.03.08. Urzadzenia, ktore bedg kolidowaty z prowadzonymi robotami nalezy przetozy¢
na czas robot.

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz oslonowych

Do wykonania robot na wysokosci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.

Miejsca rozbiorek nad droga, chodnikiem lub torami kolejowymi nalezy ostoni¢, wykonujac
odpowiednie elementy oslonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie
wykonanych rusztowan.

5.5. Transport materialow z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowa¢ i nast¢pnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
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wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

Materiaty rozbiorkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowyladow-
czymi na sktadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera z zachowaniem przepisow
dotyczacych ochrony s$rodowiska i gospodarki odpadami. Materiaty przeznaczone do
ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady odno$nie kontroli jakosci robdét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”,

6.2. Kontroli jako$ci robot podlega zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowsa
oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;j.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych asortymentow robot jest:

— Mg - dla elementow stalowych,
m? - dla poszczegdlnych elementéw betonowych,
- m’ - dla wywozu gruzu,

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

dla obiektow inzynierskich:

—  prace przygotowawcze

— zabezpieczenie lub przetozenie elementow istniejacej infrastruktury,

— montaz i demontaz rusztowan podpierajacych, pomocniczych i ostonowych,

— rozbiodrke poszczegdlnych asortymentow,

— wykonanie pozostalych robdt przygotowawczych,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatow odpadowych pochodzacych
z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

— zaladunek 1 odtransportowanie materialow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 -
Z pOZniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow $swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbidérkowych.

ST D.01.02.03.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbiorki elementow drég i1 ulic w zwigzku z remontem schodow na kladke
zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciggu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych
elementoOw nawierzchni 1 obejmuja:

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej o wysokosci 8 cm na podsypce
piaskowej o grubosci 6 cm — cze$¢ do ponownego wykorzystania

— rozebranie obrzezy trawnikowych 8x30 cm na podsypce piaskowej — cze$¢ do
ponownego wykorzystania

oraz
- wywiezienie materialdéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)
Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowacé. Ostateczng decyzje

o przydatnoS$ci do ponownego wykorzystania materialéw podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie
ochrony Srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pézniejszymi zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania (w tym destrukt
z frezowania nawierzchni bitumicznej) sa wlasnoscia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami 1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".
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2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drdg i ulic bedg wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

mtoty pneumatyczne,

—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),
— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznos$ci od jej rodzaju (elementy betonowe, podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

Dokumentacja Projektowa przewiduje ponowne wykorzystanie kostki 1 obrzezy do
wykonania odbudowy chodnika.

Rozbidrke elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykona¢ w sposob
powodujacy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementow.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4].
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5.2.3. Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub ptyt betonowych.

Rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub ptyt betonowych wykonaé
recznie przy pomocy narzedzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.
Po rozbiorce kostke i plyty posortowac. Kostka betonowa, kamiennej lub plyty moga by¢ uzyte
do umocnienia skarp, wykonania §ciekéw oraz do wykonania innych elementow.

5.2.4. Rozbiorka obrzezy lub kraweznikow betonowych

Rozbiorke obrzezy lub krawgznikow betonowych wykonac¢ rgcznie przy pomocy narzedzi
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy rozbiera¢ metodami nie
powodujacymi ich uszkodzenia,

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowa¢ i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

Material odpadowy z rozbiorki jest wiasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu
w wlasciwymi wladzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je posortowac, oczyscié, zatadowacé, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany 1 wiasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwrdci¢ do Inzyniera
(Zamawiajacego) w celu wskazania miejsca wywozu materiatow (np. wlasciwe] bazy
materialowej Zarzadu Drog).

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska nalezy unieszkodliwi¢ 1 odwiez¢ na sktadowisko
przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidiowos¢ transportu
1 skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

— dla elementéw liniowych np. kraweznikdéw, ogrodzen, balustrad — m

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

oznakowanie miejsca robot,

sortowanie materialdéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,
oczyszczenie materialdéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,
zaladunek 1 odtransportowanie materiatbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

zaladunek 1 odtransportowanie materiatbw odpadowych pochodzacych
z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera
(wlasciwa bazg¢ materiatowg Zamawiajacego).

koszt utylizacji materiatéw odpadowych.

oraz dla 1 m? nawierzchni z kostki lub ptyt:

rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,
sortowanie oraz oczyszczenie materialdw przeznaczonych do ponownego
wykorzystania

oraz dla 1 mb kraweznikéw, obrzezy 1 innych liniowych:

rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 -
Z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.

nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze

zmianami.)

Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08a

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

|zabezpieczenie istniejacych kabli]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne, dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii podziemnych w zwigzku z remontem schodéw na
kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt przy
zabezpieczeniu i przebudowie istniejgcych linii podziemnych i1 obejmuja:

e ulozenie kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV) dwudzielnych o $rednicy do
110 mm wraz wykonaniem niezbednych robot ziemnych - zabezpieczenie istniejacych
kabli energetycznych lub telekomunikacyjnych w tym:

- wykonanie wykopdw 1 ich zasypanie,
- ulozenie podtoza pod rury ochronne z piasku o grubosci do 10 cm,

- montaz kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV), dwudzielnych ¢ 110 mm —
w wykopie otwartym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robot, a takze
za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy zabezpieczeniu i1 przebudowie kablowej linii podziemnych
sq:
2.1. Rury ochronne.

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem istniejgcych kabli.

Zastosowane materialy musza spelnia¢ wymagania zawarte w Warunkach Technicznych
wydanych przez Wtasciciela (Administratora) kabli podziemnych.

Przebudowa istniejacych kabli podziemnych polega na zabezpieczeniu przy pomocy rury
ochronnej dwudzielne;.
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Do wykonania przebudowy istniejacych kabli podziemnych zastosowano nastepujace
materiaty:

—  Rury ochronne dwudzielne ¢ 110 mm — wykonane z HDPE lub PCV -
gruboscienne

Dopuszcza si¢ za zgoda Administratora sieci 1 akceptacji Inzyniera zastosowanie rur
ochronnych z innych materiatéw np. stalowych.

2.2. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci
0,4+0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Sprzet uzyty przez Wykonawce przy ww. robotach powinien by¢ odpowiednio dobrany
i uzyska¢ akceptacje Inzyniera, aby nie spowodowatl uszczerbku na jakosci wykonywanych
robot, jak 1 czynno$ci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

3.2 Roboty ziemne wykonywac r¢cznie.
4. Transport

Rury przewozone moga by¢ dowolnymi S$rodkami transportu zabezpieczajacymi
przewozony materiat przed uszkodzeniem.

Przewozone materialty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscia
przesuwania oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie materiatow przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robdot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy
wykona¢ przekopy probne 1 zlokalizowa¢ ewentualne kolidujace elementy infrastruktury.
Kable, przewody i rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem montujac rury ochronne.

Zachowac¢ nalezy nastepujacg kolejno$¢ Robdt przy przebudowie linii podziemnych:

5.2.1. Roboty zabezpieczajace istniejacg sie¢ podziemng

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca zwroci si¢ z wyprzedzeniem do
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie
nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcja o prowadzeniu robot przy
drogach publicznych. Roboty ziemne prowadzi¢ recznie pod nadzorem Administratora
urzadzen.

Przebieg istniejacych linii kablowych opiera si¢ na planach geodezyjnych, dlatego doktadny
przebieg tych linii nalezy okresli¢ na podstawie probnych przekopow.

Przed przystapieniem do robot nalezy okresli¢ lokalizacje kabli i studzienek.
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Istniejace kable po wykopaniu zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng o §rednicy 110 mm.
Po utozeniu rury kable zasypa¢ gruntem sypkim.

Wykonane roboty musza by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez
przedstawiciela Administratora sieci podziemnych.

5.3. Kolejno$¢ prowadzonych robot — zabezpieczenie kabli
5.3.1. Wykonanie wykopéw - rowoéw kablowych,

5.3.2. Zlokalizowanie i wykopanie istniejagcych kabli w celu ulozenia w przepustach
kablowych

5.3.3.  Montaz przepustow kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym,
5.2.4.  Wykonanie podsypki piaskowej,
5.3.5.  Uktadanie kabli NN lub SN w przepustach kablowych dwudzielnych,

5.3.6. Zasypanie wykopdw - rowow kablowych,
6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Urzadzenia oraz kable powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane
przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

7. Obmiar Robot.

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru dla poszczegolnych robot jest

— roboty liniowe - m
8. Odbior Robot.

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
8.1. Wymagane dokumenty.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokotl odbioru robot zanikajacych podpisany przez Inzyniera,
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup 1 transport materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie i zasypanie wykopoéw liniowych w celu odkopania istniejacych kabli,

— przetozenie istniejgcych kabli (regulacja potozenia — jezeli konieczne)

— montaz przepustow kablowych - zabezpieczenie istniejacych kabli rurami
dwudzielnymi,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt transport zbednych lub
zdemontowanych materialéw na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwiazku z remontem schodéw na kladke zlokalizowana nad torami
kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego (okoto 50% kostka
nowa) - o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 6 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego (okoto 50% kostka
z rozbidrki) - o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 6 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie
wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciggdéw
pieszych od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypehniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Przewiduje si¢ wykorzystanie kostki pochodzacej z rozbidrki istniejacej nawierzchni —
w ilosci okoto 50%. Brakujacy material nalezy uzupetni¢ kostka nowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana;

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z dwdch rodzajow betonu),

2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos$¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie nastgpujacych rodzajow kostek:

1. Kostka w kolorze czerwonym, niefazowana — kostka betonowa zwykta wykonana
w technologii wibroprasowanej o wymiarach 10x20 cm lub innych. Elementy maja
grubo$¢ 8 cm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie

normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ |Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3  |kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Qdchyiki ptaskosci i pofalowania. C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci wypuktosé wklestosé
pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

1.3. | Grubo$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)

2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymaloéci na
rozlupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?

2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Wartos¢ $rednia > 55

warto§¢ USVR
3. | Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto§¢ $rednia <0,5 kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

3.2 |Odpornos¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
4.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

4.3 |Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong¢ trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi
z PN-EN 12878.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesoOw fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikajag w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke¢ cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawarto$ci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spelniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawg¢ cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych ,

- do wypelnienia dolnej czeg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszank¢ cementowo-piaskowg 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
opodlozu twardym 1 suchym, b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i1 czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
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(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy =zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek),
sktadajacych sie¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
moga stuzy¢ wozki widltowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom witasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe (zawarto$¢ pylow do 15 %, SE > 35 -
badanie PN-EN 933-8 zal. A), jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypekienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacj¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

NoUnAEBPD =

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom wiasciwej ST lub
wymaganiom wlasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny
robot, zawierajagcy miedzy innymi propozycje wzoréw uktadanej nawierzchni z kostki oraz
przedstawi¢ go Inzynierowi do akceptacji.

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie roéwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pegknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cafe.

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowg, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

b) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;,

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg¢ cementowo-piaskowa =zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypethi¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co
8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne
przy sciekach wzdhluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich

przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce¢ cech zewnetrznych kostek wg pktu

2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

kostki

Lp. ?)Vysz’c;egélpie{lie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j

grubosci, spadkow i cech grubo$ci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows
i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a)

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej
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b) potozenie osi w planie (sprawdzone |[Co 100 m (lub na poczatku i na | Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) koncu) i we wszystkich punktach [ projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 fatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy lata
(sprawdzona tata profilowa z po- a powierzchnig do 8§ mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%
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Lp. z)Vyszrc;egélpiel?ie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

kraweznikow, obrzezy, sciekow

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne  wysokos$ciowe,  rownosé
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é¢

podtuzna

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢
w nawierzchni, pomiedzy
obrzezami, S$ciekami oraz
i szczelin

spoin i

wypelnienie

szczelin
kraweznikami,

spoin

Wgpktu5.515.7.5

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

e Przypadek I: Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
e Przypadek II Wyrob zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig-
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wihasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek II ¥
Wyglad Zalgcznik J 8 4(16) Y
Grubosé¢ warstwy $cieralnej C6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) Y
Wytrzymato§¢ na  rozcigganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zakacznik G lub H 3 3
Odporno$é¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatgcznik I 5 50
Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne

e Nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3

e Zluszczanie powierzchniowe 4 Zafgcznik D 3 3

e Po 150 cyklach w wodzie lub

30 cyklach w 3% roztworze NaCl ¥ PN-B-06250 8 8
ST D.05.03.23.

-48 -



1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- zakup 1 dostarczenie materialow

ST D.05.03.23.
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- dostarczenie sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fatg.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

Beton zwykdy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow 1 $ciekbw w zwiazku z remontem schodéw na kladke zlokalizowana nad
torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekow i obejmuja:

— umocnienie powierzchni terenu przez humusowanie o grubosci okoto 10 cm
i obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami ros§linnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podiozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach réwnolegltych =z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0x1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 1 doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
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1.4.9. Biowldoknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika wtokninowg z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw 1 roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.11. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny
i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkceji przez okrywe roslinng.

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po
obsianiu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 Sciekow objetymi niniejszg ST
sq:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki 1 pale,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
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w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, Zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ewentualnie walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoro6w samobieznych,

- plytubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania 1 podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiggnie
wysoko$¢ 10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caly okres gwarancyjny —
co najmniej 36 miesiecy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrdéwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’
1 nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ST. Ulozone w krate
ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem 1 przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajagcg wymagania PN-R-
65023:1999.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i1 ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsuni¢é¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwag
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i1 dostarczenie materiatow,

— plantowanie skarp,

— rozlozenie humusu,

— obsianie powierzchni mieszankami traw,

— uporzadkowanie terenu,

— pielggnacja rgczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997

10.2. Inne materialy

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtdokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.03.

ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku z remontem schodow na kladke
zlokalizowang nad torami kolejowymi w ciggu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

— wykonanie tymczasowe]j organizacji ruchu na czas rob6t na podstawie Projektu
organizacji ruchu - w tym:

- montaz elementdw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe
znakow drogowych z rur stalowych i tablice znakow drogowych) i poziomego

- montaz tablic informacyjnych,

- montaz lamp zmierzchowych

- montaz lamp ostrzegawczych

- montaz pozostatych elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- przestawienie elementdow tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot

- utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania pionowego 1 poziomego
przez okres trwania robot

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego 1 poziomego

- demontaz pozostatych elementdw tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i1 aktualizacja projektu
tymczasowej organizacji ruchu.

— opracowanie projektu statej organizacji ruchu po zakonczeniu robot wraz
zuzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien oraz wprowadzenie statej
organizacji na podstawie ww. Projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami - "Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Znaki 1 tablice drogowe.

Znaki 1 tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy - lica znakdw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole
znakow typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate
techniczng lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

Szczegblowe wymagania dla znakow drogowych i1 konstrukcji wsporczych wg ST
D.07.02.01.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakow

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 1 ST,
aw przypadku braku wystarczajagcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowac takie materialy, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia
nawierzchni asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie samoprzylepnych tasm do oznakowania
poziomego, naklejanych na nawierzchnig.

2.1.4. Pozostale elementy oznakowania tymczasowego.

—  Shupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
—  Stupki przeszkodowe.
— Zapory 1 bariery.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 ustawieniem oznakowania pionowego moga byc¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
InZyniera.

Przy taczeniu stalowych elementéw konstrukeji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ rgcznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi

srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcjag oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zarowno w dzien jak i w nocy.
Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby
oczysci¢ pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupetnia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakéw - Srednie wedlug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiarow i kolorystyki
muszg odpowiadaé "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementoéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.61 1 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw 1 tablic drogowych majg zastosowanie w I 1 II strefie
wiatrowej.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych i katownikéw potaczonych za
pomoca spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-146,
zachowujac warunek grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z faczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos¢
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Pofaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw do znakow 1 tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow 1 tablic
drogowych - grunt wokét fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem
woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowa organizacja ruchu

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robot konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa i zwigzane to bedzie ze zmianami organizacji ruchu
wowczas Wykonawca winien opracowac aktualizacj¢ Projektu tymczasowej organizacji ruchu
na czas prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodni¢
z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi
uwzglednia¢ zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot 1 wynikajace
z tego konieczne zmiany organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie
dla tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia rob6t. W miarg postepu robot nalezy
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowa¢ do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

— badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidtowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,,Instrukcja
o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowo$¢ wykonania 1 zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
konstrukcji wsporczych (uzyte materialy, potaczenia elementow,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych
znakow i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

—  prawidtowo$¢ wykonania podsypki i fundamentéw,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest
ryczalt za cato$¢ wykonanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa (Projektem
tymczasowej organizacji ruchu)

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6dt — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu
tymczasowej organizacji ruchu

— aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materiatow przewidzianych do wykonania robot

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,

ST D.07.02.03.
-63-



—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkoéw 1 konstrukceji wsporczych,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow 1 tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow
1 tablic,

— montaz znakdw na konstrukcjach wsporczych,

—  przestawienie elementow oznakowania tymczasowego,

— demontaz znakoéw drogowych i shlupkéw i1 innych elementéw oznakowania
pionowego,

— montaz i demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu,

— zaladunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) — wraz z p6zniejszymi zmianami
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z remontem
schodow na kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki
w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30%8 cm (okolo 50% obrzeza
nowe) na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm oraz tawie betonowej

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm (okoto 50% obrzeza
z rozbidrki) na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm oraz tawie
betonowej

— wykonanie fawy betonowej z oporem pod obrzeze,

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzes$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.)
- oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Przewiduje si¢ wykorzystanie obrzezy betonowych pochodzacych z rozbioérki istniejacej
nawierzchni — w ilo$ci okoto 50%. Brakujacy material nalezy uzupetnic¢ obrzezami nowymi.

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowal obrzeze
8x%30x100 (75) cm oraz 6x20x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-
EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaré6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czeg$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
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2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wyniknie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm>?/5000 mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/ I Wartos¢ $rednia > 55
Poslizgniecie — wartos¢ USVR a)
3. | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1. | Odpornos$¢ na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Sredni Maksymalny
soli odladzajacej
e badanie warstwy Scieralnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
¢ badanie warstwy
konstrukeyjnej (dotyczy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
elementéw dwuwarstwowych)
3,2 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz
5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcow 1 warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

4.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice W jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow  lub  warunkoéw
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec obrzezy i1 kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340:2004

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typoéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.
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Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.3 Piasek na podsypke piaskowa
Kruszywo na podsypke piaskowa:

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartos$ci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20, zawartos$ci pytOw fpekiarowana (max. do 10% pytow).

2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin miedzy
obrzezami

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
1 z piasku wg PN-EN 13139.

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad,
wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom
PN-EN 13242,

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypelienia spoin stosowa¢ kruszywo:

—  kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow f3,

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardw, szklo, plastik, grudki gliny.

2.5 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowytadowcze
srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.5. Beton na lawy transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robaét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatdow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materiatdéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokos$ciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;j

Powyzsze roboty wykonane beda rgcznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom obrzeza z niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.

Dopuszczalne odchylenia w gleboko$ci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé 0,5 %.
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5.2.5 Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materialéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana begdzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na tawie warstwy podlewki grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany
chodnik.

5.2.7 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypehic je
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na peing glgbokos¢é. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosSci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2 Kontrola jako$ci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robot

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania tawy pod obrzeze
6.3.4.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowe;j
6.3.5.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
—  zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.
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7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

— zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewngtrznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow 1 Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

ST D.08.03.01.
-72-



PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.09.01.01

ZIELEN DROGOWA



1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z pielegnacija
zieleni drogowej w zwigzku z remontem schodéow na kladke zlokalizowana nad torami
kolejowymi w ciggu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot na terenie
ptaskim zwigzanych z:

e pielegnacja krzewow lisciastych 1 iglastych — ciecia pilgegnacyjne,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - =ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajagce ros$linom
prawidtowy rozwo;j.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami 0 wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem
1 uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e Sprzetu do spulchniania gleby,

e sprzetu do pielegnacji zadrzewien:
—  pit mechanicznych 1 r¢cznych,
—  drabin,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Roboty powinna wykona¢ firma specjalistyczna legitymujaca si¢ doswiadczeniem
w pracach o podobnym charakterze 1 skali.

5.2.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgscie] stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew 1 krzewow jest cigcie, ktore
powinno uwzglednia¢ cechy poszczeg6lnych gatunkow roslin, a mianowicie:

e  sposOb wzrostu,
e rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,
e  konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konardow, nalezy
unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2
do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub
mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla unikni¢cia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace
ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach
drog;

c) ciecia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce
przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych.
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Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi,

d) cigcia odmtadzajagce krzewow, ktérych galezie wykazuja matg zywotnose,
powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;

€) cigcia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego,
poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotdéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu.
Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym
krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow,
cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie
cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6. W trakcie robot kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robot
wymienionych w punkcie 5.

6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

e zasilania nawozami mineralnymi,
e prawidtowos$ci wykonania cig¢ pielegnacyjnych

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

e szt. (sztuka) wykonania pielgegnacji drzewa lub krzewu
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena pielegnacji 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
- pielegnacje posadzonych drzew: usuwanie odrostow korzeniowych, przyciecie
pielegnacyjne galezi.

10. Przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

D.09.01.01.
-79-



D.09.01.01.
-80-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01.

WYKOP POD LAWY W GRUNCIE
WRAZ 7 ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1odbioru wykopow wykonywanych w zwigzku zremontem schodow na kladke
zlokalizowang nad torami kolejowymi w ciggu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdéw wraz
z umocnieniem dla obiektow mostowych i obejmuja:

—  wykonanie wykopoéw recznie (20%) w gruncie kat. Il wraz z zabezpieczeniem -
odkopanie elementow podpor kiadki - wraz z transportem gruntu na sktadowisko
Wykonawcy,

— wykonanie wykopéw mechanicznie (80%) w gruncie kat. III wraz
z zabezpieczeniem - odkopanie elementéw podpor ktadki - wraz z transportem
gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2.  Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop Sredni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowaé bale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienia $cian (np. typu G-62).

ST M.11.01.01.
-82-



2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad
tymczasowy lub odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow do zasypki ewentualnie
do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia przydatnosci do
ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzet do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowytadowczymi $rodkami
transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce sktadowania
(zaakceptowane przez Inzyniera) lub na odklad stuzacy nastgpnie do zasypania
niezabudowanych wykopdow.

W przypadku przygotowania odkltadow gruntdéw przeznaczonych do zasypywania,
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopow
powinny odbywaé si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wtasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
1 wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

Wytyczenie wykopdéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢é wykonane na
podstawie osi gtownych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetg.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
1 zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podkiady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom
gruntowym w wykopie:

- przy pomocy S$cianki szczelnej stalowe;;

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lub w inny sposob odpowiadajagcy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez InZzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodno$¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejno$¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw Inzynier moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopdéw probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢
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wykorzystany do zasypania wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczoétkami, po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy
lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)
b)

©)

d)

g)

h)

)

k)

D

m)

skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,

zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapic
w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie
polozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni
o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywacé z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione spltywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,
metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych
1 zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa i1 pylowa o Ip < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- w ilach 1 mieszaninach frakcji itowej z piaskowa 1 pylowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na
podstawie obliczen stateczno$ci skarpy

po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokos$ci rownej
trzykrotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody
od krawedzi wykopu.

naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow i wykopow.

rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m
dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegltego do wykopoéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.
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Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, woéwczas roboty nalezy
przerwac, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie
1 roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejszej no$nosci) roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznos$ci 1 mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopdéw. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposoéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowa¢ ostabienia lub zniszczenia naturalne;j
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych.
Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna
1 wykop wykonywany pod wodg stanowi wstgpng faze robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci
okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe)
nalezy wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm,
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta r¢cznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentdéw lub innych robot.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyrdéwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze
gruntowe przed zamarzni¢ciem lub usung¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem
robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe
1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.
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Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkdd na
terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich waod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia §cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywac,
aby nie nastgpito obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania
i wplywy, ktore moglyby naruszaé stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana
przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenia Scian wykopow wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad
teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjs$cia w odleglosciach
co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikoOw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz
itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuni¢cia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to
Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw w planie oraz rz¢edne dna powinny by¢ wykonane z zatozong
doktadnoscig w stosunku do rzednych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosza:

- £0,002 - dlaspadkow terenu

- *+0,010 - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- £4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- *2cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- *15cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

- £5cm - wwymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nastepujgca kontrola
1 badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkéw gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopdw i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot
okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie wielkoS$ci
rzeczywistych robot ziemnych.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole 1 badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa 1 ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
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Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma
1 Dokumentacjg Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wyznaczenie zarysu wykopu,

opracowanie rysunkéw umocnienia §cian wykopu,

umocnienie §ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych w wykopie,

wykonanie wykopu mechanicznie lub rgcznie

odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

odwodnienie wykopu,

wypoziomowanie dna wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

transport 1 ztozenie gruntu na odklad tymczasowy na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,

zaladunek 1 transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy
zaakceptowane przez Inzyniera,

przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg§¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody

pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
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PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektore normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie sa zgodne
z ww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkow technicznych i podano
je jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zasypania wykopow w zwigzku z remontem schodéw na kladke zlokalizowana
nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— reczne zasypanie wykopow lub formowanie nasypu wraz z zageszczeniem -
gruntem z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowe) szkieletu
gruntowego pq gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢,
przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢
objetosciowq pq.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupehnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2.2. Nasypy i wneki za skrzydlami oraz fundamenty.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg grunty
sypkie odpowiadajagce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu 1 grunty
pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej §rednioziarniste
o wskazniku r6znoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentow wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ grunt
rodzimy, pochodzacy z wykop6éw lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu gruntow pochodzacych z wykopow
pod budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezb¢dnych badan i zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

- wibratory pltytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i r¢cznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
InzZyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone begda
samowyladowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do zasypywania wykopow
powinny odbywacé si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robo6t przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow
obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez
InZzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejnos¢ wykonania
wykopow 1 zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - lawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp za
przyczotkami 1 przy skrzydtach wykona¢ po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wnek za przyczdtkami

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczotki lub
inne elementy 1 zasypanie wykopoéw nalezy wykonywaé z gruntow piaszczystych, zwiru lub
pospotki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci rownym 5,12 m na dobe (6x10~ m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢é wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3 Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukeji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjete] metody zageszczania gruntu 1 uzytego sprzetu. Grubo$¢
zaggszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy
1 wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza
od $rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywa¢ si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg
metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gornej warstwy nasypu za przyczotkami do glgbokosci 0,20 m (ponize;j
ptyt przejsciowych - gltebokos¢ zalecana) — na drogach o duzym obcigzeniu
ruchem ciezkim

1,00 -  dla warstw ponizej 0,20 m - ponizej plyt przejsciowych

0,97 -  stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpdr (gdy poblizu nie ma
obcigzenia ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.
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Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowe;j
liczbie przejs¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej to na
lawach fundamentowych nalezy uformowac¢ warstwe z gruntu spoistego np. gliny, stanowiaca
element odwodnienia zasypki. Warstwe nieprzepuszczalng nalezy odpowiednio zaggscic.
Grubos¢ warstwy oraz spadek zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatlow na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480),

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objgtosciowa
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalno$é 6x10~° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzgdnych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany
wskaznik zageszczenia 1,03 do 0,97 .

Dodatkowo dla duzych przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztatcen
konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci
z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntoéw nalezy wykonywa¢ na podstawie BN-77/8931-12,
zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczanej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszcezenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie
z Dokumentacja Projektowg wynosi od 0,97 do 1,03.

Ocen¢ wynikéw zagegszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnicty jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntéw, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkdw,

— 12 % - dla wskaznika zageszczenia gruntow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 12 cm - dla rzednych,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m* wykonanej zasypki.
Ogolne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robot,
— przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
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— zasypanie wykopow przy elementach obiektobw mostowych  wraz
z zageszczeniem,

— zasypanie przestrzeni za przyczotkami obiektu mostowego lub murami wraz
Z zageszczeniem,

— reczne 1 mechaniczne formowanie skarp nasypu przy Scianach przyczotkow
1 skrzydetkach wraz z zageszczeniem,

— plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiard6w wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. QOznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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PN-B-11111: 1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

10.3. Branzowe Normy
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektore normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie sa zgodne
z ww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkow technicznych i podano
je jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11 LUB
WYZSZEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementow betonowych w zwigzku
z remontem schodow na kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciagu ulicy
Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementéw obiektdéw mostowych obejmuja:

a) transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i laczenie
pretow,

b) montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN — klasa ciggliwosci C (elementéw
betonowych obiektu mostowego),

c) wiercenie otworow w betonie,

d) wklejenie pretow zbrojeniowych — kotew na klej lub zaprawe epoksydowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej S$rednicy
nominalnej pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszalka Seymu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
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budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwos$ci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.)
- oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pr¢téw zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadaé
metryczke (przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia tagczone w wigksze
prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu
stali 1 numer rysunku wedlug dokumentacji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych mozna stosowa¢ gatunki stali
wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali

PN-EN 10080 B500C (klasa ciggliwosci C)
PN-H-84023 35G2Y, 20G2VY-b (klasa ciggliwosci C)
PN-H-93220:2006 B500SP (klasa ciagliwosci C)

Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowg | Gatunki stali okreslone w AT

do betonu (zgodnie z przeznaczeniem)
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W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigc,
naderwan i rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ atest na stal 3.1
wedtug normy, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretow niedopuszcezalne sg pozostatlosci jamy usadowej, rozwarstwienia
1 peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski
i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukloSci, wgniecenia, zgorzeliny
1 chropowato$ci sg dopuszczalne jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
srednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i1 ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal okragla klasy A-II i klas wyzszych o $rednicy
8+32 mm.

2.2.1. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle, Zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 +32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

— wydluzenie (min) AS w % 10,

— zginanie do kata 60° brak pekniec 1 rys w ztaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-III o nastepujacych parametrach:

— S$rednica preta w mm 6+32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.

—  wydluzenie (min) AS w % 16,

— zginanie do kata 90° brak pekniec 1 rys w ztaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-II o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 6+32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

— wydluzenie (min) AS w % 20,

— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.
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Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-82/H-93220:2006, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobatg
Techniczng [lub europejska aprobat¢ techniczng], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz
okreslono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej
wydanej przez upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie
wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze

Wytworca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg
PN-EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

— znak kontroli jakoSci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi
wymaganiami

—  nazwa zamawiajgcego

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- $rednica nominalna,

- dlugos¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

- numer normy wg ktorej zostaly wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiagzki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacije:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwalg czerwong farbg olejna.

ST M.12.01.02.
-103-



Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajagcej Aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku koniecznos$ci potwierdzenia wtasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie
Inzyniera nastepujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2004. Jakos$¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza

wynik pozytywny.
Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polska Normag lub Aprobatg
techniczna,

- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.
2.3. Drut montazowy

Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych,
2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy
1z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej

Do osadzania — wklejania pretow nalezy zastosowaé firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu
do wbudowania.
3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
- nozyce do cigcia pretow
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- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-
01105.

Przewozenie stali na budowg powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od
odksztatcen i1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja
w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie, montaz 1 odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu 1ibtota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy
oczysci¢ benzyng az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
mtotkow, prostowarek 1 wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety
ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy,
Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 norma
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o Srednicy
d <12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) o §rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé
technologie giecia pretow o wiekszych Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie
pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka Rax [1 400 400 < Ra [1 500 Rak > 500
Rak =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]

d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 d0:4d d0=4d d0:5d do:5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do,=8d
d>28 - do=8d - d,=10d

Wewngtrzna Srednica odgigcia pretdw zbrojenia gldéwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz
15d. W miejscach zagie¢ i1 zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng
co najmniej 20d.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakow 1 odgig¢ na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢ od
krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretéw
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pr¢tdow. Montaz zbrojenia fundamentéw
(przyczotkow) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoOlnie podktadek
z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez InZzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o §rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie
krzyzowania si¢. W przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy polaczy¢ jedynie
w dwoch zewnetrznych rzedach zbrojenia, a pozostate prety nalezy faczy¢ mijankowo, w co
drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i1 punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkladek stalowych ma by¢ zadawalajacy
bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami, $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej lub oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie wody morskie;.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej Srednicy niz przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja
akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miare
mozliwo$ci wprowadzenie w¢za pompy z mieszankg betonowa do spodu konstrukcji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego (zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m -  dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpér masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentow 1 podpor masywnych,

0,050 m - dlazbrojenia glownego lekkich podpor i pali,

0,040 m -  dla strzemion lekkich podpdr 1 pali,

0,030 m - dlazbrojenia glownego dzwigardw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtownych 1 zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Do zgrzewania 1 spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Stal w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg
PN-89/H-84023/06 albo aprobaty techniczne;j.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Laczenie pretdow — wymiary spoin oraz nosno$¢ potaczen nalezy przyjmowaé zgodnie
z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali 0 wyzszej
wytrzymatosci np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ faczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ 1aczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Metoda ta
moze by¢ szczegodlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie
zaleca si¢ laczenia pretdéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania ztacza takie moga by¢ kruche. Dhugosci zakladow w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretdow w przekroju oraz ich
wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2d 1 niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje 1 dlugos$ci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i1 klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

dla pretow gladkich sciskanych — 30 d

dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d
dla pretow gladkich rozcigganych — 50 d

dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne dlugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami 1 odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretow Sciskanych — 20 d
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. AT-30d

gdzie d — $rednica preta
Minimalne dlugos$ci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretow Sciskanych — 20 d
— dla pretow rozcigganych — 25 d
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5.3. Prety zespalajace

W celu zespolenia dobetonowywanych elementow ze starym betonem nalezy nawierci¢
otwory o odpowiedniej Srednicy i osadzi¢ w nich (otworach) prety zespalajace na klej
epoksydowy lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkc;ji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoS$cig sg stosowane w czasie produkeji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow i materialdow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane
1 odebrane przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg kazdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzic¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

— zgodnos$¢ zamdOwienia materialu z przywieszkami 1 atestami stali

— stan powierzchni pretow

— wymiary przekroju poprzecznego 1 dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera 1 fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice 1 1l0$¢ pretow,

—  rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

—  dlugo$¢ zakotwien pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwieh pretow,
— wielko$¢ otulin zewngtrznych,

—  gatunek stali,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.
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Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny
przekraczac¢ £+ 0,5 cm,

roznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w plytach nie powinny
przekracza¢ £+ 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
odchylenie od przewidzianego nachylenia wzglegdem poziomu nie powinno
przekraczaé 3%,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego
o wigcej niz = 1,0 cm.

dlugoséci preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej
o wigcej niz = 1,0 cm.

réznica w wymiarach oczek prefabrykowane;j siatki nie wigcej niz + 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczaé 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obciaza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

[ ]
lub

1 szt. — wiercenie otworow 1 wklejanie pretow
1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy.

1 Mg (t)- wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy.

Przyjmuje si¢ taczng dlugos$¢ pretdw poszczegodlnych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszone] ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i skladowanie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przyciecie i faczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- wiercenie otworow oraz wklejenie kotew (pretéw zespalajacych),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego
stabilizacja oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wlasnos$é
Wykonawcy oraz usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-H-93220:2006

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 spre¢zone.
Wymagania i badania.

Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety
1 walcowka zebrowana.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080:2007

PN-EN 10204:2006

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 2: Mosty
z betonu — Obliczanie i1 reguly konstrukcyjne

Definicja 1 klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobdw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1:Metoda badania w temperaturze

PN-ISO 6935-1:1998

pokojowe;j.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-ENISO 15630-1:22004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 1: Prety,
walcowka i1 drut do zbrojenia betonu

PN-ENISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM —
Warszawa 2007

UWAGA: Niektore normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie sa zgodne
z ww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkow technicznych i podano
je jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.00

BETON



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementow obiektéw mostowych
w zwigzku z remontem schodéw na kladke zlokalizowang nad torami kolejowymi w ciagu
ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t betonowych
1 obejmuja:

— wykonanie stopni i1 spocznikéw schodow zbetonu klasy B37 [C30/37]
(ST M.13.01.01.),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Beton — material powstatly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2  Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze
w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu B25.

1.44  Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiagnat pewien stopien
wytrzymatosci

1.4.5  Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?.

1.4.6  Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony material nieorganiczny, ktory po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ oraz twardo$¢ takze
pod woda.

1.4.7  Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8  Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwos$ci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze
B oznacza wytrzymato$é gwarantowana Ry (np. beton klasy B30 przy R,®=30 MPa)
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1.4.10 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu
wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosace.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz cig¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spre¢zonego oraz od cigzaru
sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

1.4.15 Wspodlczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.16 Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wi¢kszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na
polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy caloSci robot
betonowych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Drewno na deskowania i rusztowania
2.2.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017.

2.2.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 1 PN-
D-96000.

2.2.3. Tarcica liSciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.3. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sga elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementoéw powinien by¢ dokonany przez wytwornig przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementoéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN
10224:2006,

—  ksztattownikow wg PN-EN 10163-3:2006,

— blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.
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2.4. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
2.4.1. Cement

Do betondw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2012:

— do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N;

— do betonu klasy B30 i wyzszych - cement klasy CEM 142,5 N-HSR/Na lub CEM
142,5 N-MSR/Na;

— do betonu klasy B45 1 wigkszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan cement klasy CEM 1 52,5.

Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem
spelnienia wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999.
Cementy muszg spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S — nie wigksza niz 60% masy,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

—  zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST,
awyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 Iub Aprobat
technicznychl. Pobieranie probek do badan wg PN-EN 196:7:2009.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2013-11,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011,

Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN
197-1:2012

Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgniesé
w palcach.

Transport 1 przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakoSci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu
przed uzyciem musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu
z zastosowaniem innych rodzajow cementow (CEMII lub CEM III)

1 Do czasu obowiazywania Aprobat cement powinien spetnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pdzniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrow tego cementu.

ST M.13.01.00.
-117-



Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace proponowany cement do stosowania w budownictwie
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inzynier moze
dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajow
cementow (CEM II lub CEM III).

2.4.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych
1 jednorodnos$cig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Oceng przydatnos$ci kruszywa do betonu przeprowadzaé zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa
mineralne do betonu".

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty
sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktocaly pracy budowy.

Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych wiasciwosciach.

2.4.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm spetniajace ponizsze wymagania:

—  zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2012,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20,0% wg PN-
EN 933-4:2008,

—  zawartos¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna wieksza niz 10%,

— wskaznik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8,0%, dla gryséw
granitowych 1 innych — do 16,0%.

— nasigkliwo$¢ - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11,

— mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%,

— mrozoodporno$¢  wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10,0%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreS§lona wg PN-91/B-06714/34
niewywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie
wg PN-92/B-06714/46:1992 - powinna spelnia¢ wymagania odpowiadajace
0 stopniowi reaktywnosci alkalicznej

—  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niedajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.

—  w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Do betondw klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
spelniajacy ponizsze wymagania:

— cechy fizyczne 1 chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712
»Kruszywa mineralne do betonu”.

—  zawarto$¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5,0%, a nadziarna wigksza niz 10,0%,
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— mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej metody  bezposrednie; (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,
— nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem dos§wiadczalnego
sprawdzenia urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za
zgoda Inzyniera.

2.4.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca si¢ stosowa¢ kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by
krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢é zawarta
w granicach:

— do0,25mm 14 -19 %,
— do0,50mm 33 -48 %,
— do 1,00 mm 57-76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

—  zawarto$¢ pyldw mineralnych - nie wigcej niz 1,5% wg PN-EN 933-1:2012,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedajagca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34
niewywotlujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%. (lub oznaczenie
wg PN-92/B-06714/46 - powinna spetlnia¢ wymagania odpowiadajace
0 stopniowi reaktywnosci alkalicznej)

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.4.2.3. Akceptacja poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6élnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) S$wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnos$ci z PN-86/B-06712) i1 zawierajacego wyniki badan pelnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,
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— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-
EN 933-4:2008 — tylko dla kruszywa grubego

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikow badan dla kazdej partii kruszywa.
Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonow klasy B35 i wyzszych nalezy ustali¢ doSwiadczalnie uziarnienie
kruszywa. Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wlasciwos$ci zard6wno $wiezego betonu (wytrzymatos$¢, przepuszcezalnos$é, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje
nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 %
1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu
frakcji.

Kruszywo o tacznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w zalecanych krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczego6lnych frakcji powinna by¢ tak dobrana,
aby zapewni¢ jak najmniejsza jamisto$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednoczesnie zapewnic
niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Do betonu klasy B25 1B30 zaleca si¢ stosowanie kruszywa o lgcznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w tabeli podanych ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

. Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do38 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypekienie mieszanka
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia
1 grubosci otuliny.

2.4.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskane;j.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociggowej.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrolg zgodnie z PN-
EN 1008:2004.

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkow w postaci popiotow
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych
Aprobata techniczng do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym
1 napowietrzajagcym lub o dzialaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiadac¢
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate techniczng
IBDiM). Sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j
musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowe;.

Ilo$¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zaggszczonej
mieszance betonowej badana metoda cisSnieniowg w miejscu wbudowania wynosita

— 0od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
— 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staly dostep wody przed zamarzni¢ciem.

Sposob dozowania i1 przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczng
Produktu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz
wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek 1 dodatkéw do betonow
1 zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonow mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest
producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na
sciskanie wiecej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

ST M.13.01.00.
-121-



3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwodrnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby modc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢
utwardzone, materialty zabezpieczone przed mozliwosciag mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwoérnia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodeg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne 1 sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

b) Rodzaj wytwoérni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakos¢
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spelnia¢ nastepujace warunki: -
minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?), - dozowanie wagowe cementu
z doktadnoscia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%, - dozowanie
wody £1,0%, - musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie sktadnikow musi si¢
odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgod
atmosferyczng.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystagpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i1 urzadzenia betoniarni majace
wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce 1 Inzyniera. Czynnos$ci te beda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢
realizowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstgpstwo od tego
warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia
korzystnych warunkow atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
InZyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat
wlasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotno$¢ kruszywa
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
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receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania skfadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposéb zaladowania 1 umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan
i deskowan na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrong¢ przed
przesuni¢ciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem 1 zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stgzef nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygigte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
z ziemia, zalania wodg i1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukceji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztatceniami wskutek przegigcia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skladowaniu elementow w bazach (magazynach) na dhluzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowa kontrole elementow, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie
przed korozja.

4.2. Materialy do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzgdzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania 1 wytadowywania cementu.
Na silosach nalezy umiesci¢ informacje¢ dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu.

Pozostate materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji
1 sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dluzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okre§la¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania
robot oraz planowany termin rozebrania deskowania i1 rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramenm,

—  kolejnos¢ 1 sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz
wg wymagan PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego
betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie 1 zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukceji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan 1 zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe 1 podlegajag one wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos¢. Lby
srub 1 nitow powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewnié sztywne polaczenie szalunkoéw
1 mozliwos¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza,
thuszczem 1 innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim
czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
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Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, §ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
czg$¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po $ciggach nalezy wypehia¢ zaprawa cementowa 1:2, a zewngtrzne czgsci (25 mm)
winny by¢ wypelnione zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocg listwy trdjkatnej
o boku 15 do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cis$le wedlug Dokumentacji Projektowej 1 przed
wypelnieniem masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczalty mozliwosé,
jakichkolwiek znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypelieniem ich masg betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos$¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem cz¢sci montowane;j
konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetkniecie przewodoéw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢
po konstrukeji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokos$ci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probek betonu (wytrzymalos¢
na Sciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé) z takim
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wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢
ustala¢ metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $ciSle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanek betonowych zaleca si¢
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem
betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczeg6lnych klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 Ry°.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniaé szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Wartos$¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane w/c<0,45). Maksymalne ilo$ci
cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m? dla betonéw klasy B25 i B30,
— 450 kg/m’® dla betonéw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewnic
optymalng $cistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢
w krzywych granicznych podanych powyze;.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza (superplastyfikatora)
powinna by¢ plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0+5,0 cm (badania wg
PN-EN 12350-2:2011), a aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za pomocg pomp nalezy przejsciowo dostosowaé ptynnosé
mieszanki, uptynniajac ja za pomoca odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca si¢ zbadanie konsystencji metoda stozka opadowego.
Zalecana konsystencja 9,0+11,0 cm (dopuszcza si¢ 9,0+15,0 cm).

Zaleca si¢ nastgpujace ilosci zaprawy:

— 500 - 550 dm? - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
— 450 - 500 dm? - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
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5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza,
uwzgledniajacg aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy
dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
- *1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej urabialnos$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub
powlec forme stalowa S$rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz
z zapewnieniem wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.
Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesuniecie podczas betonowania.

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢  rozmieszczenia 1 niezmienno$¢  ksztattu  elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody
podawania mieszanki.
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Kolejnos¢ i1 sposéb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywac si¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementéw (zgodnie z punktem 5.2.)
wraz z Programem Zapewnienia Jakos$ci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodnié¢
z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementow powinien zawierac
dodatkowo ponizsze czesci:

—  projekt drog dojazdowych

— projekt rusztowan podpierajacych wraz z propozycja przygotowania
(wzmocnienia) podioza

— projekt drég technologicznych

— projekt betonowania uwzgledniajagcego ustawienie pomp podajacych beton
1 sposéb dojazdu betonowozow

— harmonogram betonowania poszczego6lnych elementow.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie 1 pielggnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do
konstrukeji mostowych" - zal. do zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane
w sposoOb ciggly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie
betonowania moze nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacj¢ przekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz
stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie
powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
technologi¢ prowadzenia robdt betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu roOwnomierng warstwa na catlej
powierzchni 1 nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdr metody
zageszczania, jak 1 rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji 1 grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zageszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologiczne;.

5.2.5.2. Zaggszczanie mieszanki betonowe;]
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyZnie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani
deskowania bulawg wibratora,
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— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawg na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubo$ci nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni
betonu ptyt pomostéw 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dhugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m
przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielgegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzasami i nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi
z mikrowoskdéw (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczegodlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i1 chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,projekt pielegnacji betonu™.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i1 prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg) Przy temperaturze +15°C
1 wyzszej beton nalezy polewacé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien 1 co najmniej
raz w nocy, a nastgpnie jak wyze;j.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej 1uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z InZzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostalego szkliwa cementowego,
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— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub tasmy
szczepne,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowan i1 rusztowan moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna
przyjac dla betonéw mostowych nastgpujace czasy rozformowania:

— 3 dni albo Rr 15 > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo Rr15 > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i przyczotkow
stupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete
nie wezesniej niz po uplywie:

- 7dnilub R ;5 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub R 15 = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementdw pomostu o rozpigtosci do
6.0 m oraz $cianek i ptyty gérnej dzwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych
przeset.

Uwaga: Ruois jest to Srednia gwarantowana wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie badana
na kostkach szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatos$ci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czasow dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $Sredniej ts = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej ts: = + 5°C,

c) 3,0 -dlatemperatury $redniej ts, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodow wytrzymatosci co najmniej R 115 = 15 MPa).

Temperature §rednig dobowga oblicza¢ ze wzoru
te = (t7+ t13 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wickszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przeset wigkszych od 15 m
1 ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnos¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.
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5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) r1oéwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji 1 ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno
nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych
1 czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore speiniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciecte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym
o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki 1 nierownos$ci ptyty
przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakos$cig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow 1 materiatow do obrotu.

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zalezy od jego zastosowania oraz wymagan
zwigzanych z tym zastosowaniem.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).
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6.2. Rusztowania i deskowania

Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a)
b)
©)
d)
€)
f)

g)

rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych =15 cm,

rozstaw podtuznic 1 poprzecznic £20 cm,

rzgdne oczepdw +2 cm, -1 cm,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 20 cm

przekroje poprzeczne elementow +15%,

wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie
wigcej niz £10 cm,

wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw moga wynosic:

a)
b)

dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktadéw +5 cm,
dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki +10 cm.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a)
b)

dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek
rusztu £10 cm,

dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej +£10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, ktdre przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiardw nominalnych:

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wigcej niz 2,0 cm,
roznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny £1 %,
odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokos$ci $ciany 1 nie wigcej
niz 0,5 cm,
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci = 0,1 %,
wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
wymiary §wiatta elementu betonowego:

- 0,2 % wysokosci 1 nie wigcej niz —0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci 1 nie wigcej niz +2,0 cm,

- 0,2 % grubosci (szeroko$ci) 1 nie wiecej niz —0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokosci) 1 nie wigcej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na Sruby.

Otwory na §ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej $rednicy trzpienia $ruby.
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Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nast¢pujgce wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. réznica pomi¢dzy najwigksza i najmniejszg Srednicg, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm,

b) sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymatos¢ i1 stateczno$¢ rusztowan moga byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wptywaja na jakos¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywac szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod,
ktore zalaly dolng czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
cigzkich elementoéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2013-10
powinna by¢ potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badan cementu
bedace elementem systemu zakladowej kontroli produkcji wynikajacej z przyjetego systemu
sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne
badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na
kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢, aby kazda dostawa cementu byta zaopatrzona w znak
zgodno$ci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych
norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych
zgodno$¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1:2012,
PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki badan
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos§é objetosci
Klasa cementu . . o
wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalnosc¢), mm
po2 po 7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
<10
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <62,5 > 60
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6.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie:

e producenta i zrodta surowca, a jezeli wyrob zostal przemieszczony na sktadowisko,
to powinno by¢ podane zarowno zrddlo, jak i sktadowisko;

e rodzaju wedtug PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3;
e Wwymiaru.

6.3.3. Woda
W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-EN 934+A1-2:2012.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynno$ci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nize;j.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwyktly”.

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢c uwage na dodatkowe
wymagania okreSlone w Projektach technologicznych betonowania
elementow.

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze S$rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysokg temperaturg otoczenia.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:

+20,0% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 1,0 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda
InZyniera poprzez zmiang¢ zawartosci domieszek.

6.4.2. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-
06250 /ub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczac:

— 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych, powickszone;j
0 napowietrzenie wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2.
— przedzialow wartos$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [ mm | 0-16 0-31,5
betonf narazony  na czynniki 3.5d05.5 3do5s
zawarto$¢ powietrza | atmosieryczne
o -
[ %] beton narazony na staty dostgp wody 45d06.5 4do6

przed zamarzaniem

6.4.3. Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jako$ci, w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m?>.

- 12 probek na element przy objetoéci powyzej 50 m>.

-1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane roboczg oraz
3 probki na parti¢ betonu.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. stupa, podpory
lub dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu).

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedng dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspdiczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150%150 mm speinia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania proébek wycigtych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach niespetlnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza si¢ spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich
uznanie wymaga zgody Inzyniera na piSmie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymato$ci gwarantowanej na
$ciskanie po 28 dniach Ry nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swodj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.
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Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.4.4. Nasiakliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycigtym
z konstrukcji, ktora przeprowadza si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc
konstrukeji reprezentujacych jako$¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz S %.
6.4.5. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa
razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu oraz na kazde
polecenie Inzyniera. W przypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ réwniez badanie na probkach
wycietych z konstrukeji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszone;j
(badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych
i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania 1 rozmarzania:

a) w przypadku badania metodg zwykta:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.4.6. Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy
razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m> betonu oraz na kazde
polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach o wymiarach
150x150%150 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i1 badac
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza si¢ badanie na prébkach
wycietych z konstrukcji — o wysokosci 160 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech probach na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250,
nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
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6.4.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

6.5. Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla elementow obiektow mostowych
Dhugo$¢ rys nie powinna przekraczac:

— dlarys w kierunku dhugosci - podwojnej szerokosci i nie wigcej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej $ciany.

Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji podpor.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow
sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodno$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegdlnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
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— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez

Inzyniera,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

— pielggnacje betonu,

— rozebranie deskowania 1 rusztowania,

— oczyszczenie 1 konserwacje deskowania po jego rozbiorce,

— usunigcie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-B-19707:2013-10
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania 1 badania.

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001
PN-EN 480-2:2008

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stalosci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.

Cement. Skilad, wymagania 1ikryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czg¢$¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja 1 terminologia - Cz¢s$¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

ST M.13.01.00.
-138-



PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1 etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do
badan wytrzymatos$ciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do
badania.
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PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011

PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

PN-EN 12504-1:2011

Badania betonu. Cze¢$¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Cze¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace.

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12620+A1:2010
10.2. Polskie Normy —
PN-91/5-10042

PN-B-01800
PN-B-01805:1985

PN-B-03200
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243
PN-90/B-06244

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06264

PN-B-06712
PN-89/B-06714/01

Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sily
odrywania

Kruszywa do betonu.
wycofane lub zastapione

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uplynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Beton zwykdy.
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocqg miotka
Schmidta.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

ST M.13.01.00.
-140-



PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/29

PN-91/B-06714/34

PN-88/B-06714/48

PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-M-48090:1996

Kruszywa mineralne. Badania.
obcych.

Kruszywa mineralne. Bada

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania
bezposredniq.

Kruszywa mineralne. Badania
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania.
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania
bromowq.

Kruszywa mineralne. Badania
Eschka.

Kruszywa mineralne. Badania
[PN-91/B-06714/34/A1:1997].

Kruszywa mineralne. Badania
grudek gliny.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

nia. Oznaczanie zawartoSci pylow

Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Oznaczanie wilgotnosci.
Oznaczanie nasigkliwosci.

. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
. Oznaczanie mrozoodpornosci metodqg

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
. Oznaczanie zawartosci siarki metodqg
. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci

Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Rusztowania stalowe z eleme

ntow sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.3. Branzowe Normy

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pozniejszymi zmianami)

UWAGA

Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betonow w trakcie

trwania budowy moga utraci¢ waznos$¢, a Producent nie bedzie wystepowal
o ich przedluzenie. Badania i ocen¢ wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materialow.

UWAGA

Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme oraz
normy PN-EN zwigzane z nia podano jedynie w celach informacyjnych.

ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.05.

BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH
O GRUBOSCI <60 cm



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju niosacego w zwigzku
z remontem schodow na kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciggu ulicy
Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem elementow obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie stopni i1 spocznikdw schodéw z betonu klasy B37 [C30/37]
w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w
wyniku hydratacji cementu.

1.42  Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m°, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?.

1.43  Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 800 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2000 kg/m? - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa.

1.44  Beton lekki konstrukcyjny jest to beton o wytrzymato$ci wigkszej niz 14 MPa,
o szerokim zakresie zastosowania, zblizony swoimi wilasciwosciami do betonow
zwyktlych.

1.4.5 Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

STM.13.01.05
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2.1. Beton zwykly.
2.1.1a. Beton klasy B35 [C30/37].

Beton klasy B35 [WS, F150, N<5%] - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST
M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.
2.1.3. Domieszki

Do betonéw schodow zaleca si¢ dodanie specjalnych domieszek na bazie polimeréw
obnizajacych do minimum skurcz betonu. [los¢ domieszki oraz jej dozowanie wykona¢ zgodnie
z kartg techniczng materiatu (Instrukcja Producenta).

Zastosowana domieszka musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
2.2. Deskowanie - wymagania wedlug ST M.13.01.00.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedhug ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania 1 podawania mieszanki betonowej powinien spelnia¢ wymagania jak
w ST M.13.01.00.
Sprzet nalezy przed przystapieniem do robot przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie rusztowania podpierajacego oraz deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.2. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.
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5.2.3. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej w stopniach schodow oraz spocznikow

Przed przystapieniem do wykonania elementow schodéw Wykonawca winien opracowaé
Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajgcy okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
kolejno$¢ betonowania i fazowanie robdt oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.
Technologi¢ betonowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz
do faktycznego stanu zaawansowania robdt, wynikajacych z niego mozliwos$ci niezaktoconego
transportu mieszanki betonowej. Stopnie i spoczniki schodow bgda zakotwione — potaczone
z elementami konstrukcji stalowej schodéw poprzez stalowe marki z pretami przyspawane do
belek lub ,,siodetek”.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ konieczne zamknigcia ruchu kolowego.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czgsci:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

— projekt betonowania uwzgledniajagcego ustawienie pomp podajacych beton
1 sposob dojazdu betonowozow,

— harmonogram betonowania ptyty pomostu.

Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowa¢ wspolnie z Projektantem oraz przedstawi¢
do uzgodnienia Inzynierowi. Zakres Projektu technologicznego zalezy od rodzaju i zakresu
prowadzonych robo6t. Zatozona kolejno$¢ betonowania poszczegdlnych odcinkéw plyty ma
wplyw na ugiecia konstrukcji ustroju no$nego wiaduktu.

W ptytach (elementach schodéw) mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. Mieszanke mozna zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi, a tam, gdzie
nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy
nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich
wypadkach nalezy stosowaé wibratory wglebne 1 dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni
przejazd tata z wylaczonym silnikiem.

Beton stopni 1 spocznikdéw bedzie podiozem pod nawierzchnio-izolacje syntetyczng.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz
w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdéw oraz
przestrzegania czasOw poszczegoOlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakoSci robot
Kontrola jakosci robdt polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
— wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrole jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
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6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe:
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla stopni, spocznikow itp.:

— o0$ podtuzna w planie = 1,0 cm,

—  grubos¢ plyty +0,5% 1 -0,2% lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,

— wymiary elementow £ 0,5 cm,

—  rzedne + 0,5 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m 1 nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
— dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sga niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien byé zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania” oraz PN-B-06250 ,,Beton zwykty” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-
1:2014 ,,Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”™).

Badania wfasciwosci betonu wg normy PN-B-06250 ,Beton zwykly” nalezy
przeprowadza¢ w przypadku braku odpowiednich metod i wymagan w obowiazujacej normie
PN-EN 206-1:2003 lub na wyrazne zadanie Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:
e 1 m’ (metr sze$cienny) — beton wykonanych elementéw schodow.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowe;j,

— przygotowanie powierzchni istniejagcych elementow

— ulozenie mieszanki betonowej w deskowaniu wraz z zageszczeniem,
— pielggnacja betonu,

—  rozbidrke rusztowania i deskowania,

- usunig¢cie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe 1 spre¢zone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.10

BETON NATRYSKOWY - TORKRET



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru betonu natryskowego skorodowanych elementéw betonowych w zwigzku
z remontem schodow na kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciggu ulicy
Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt renowacyjnych
skorodowanych betonowych elementéw obiektow inzynierskich betonem natryskowym przez
torkretowanie metoda suchg i obejmuja:

— skucie otuliny betonowej zbrojenia (catkowite),

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych podpor,

— wykonanie torkretu (z dodatkiem mikrokrzemionki i1 inhibitorow korozji) klasa
minimum B30 [C25/30], z zatarciem powierzchni na gladko na powierzchniach
pionowych betonu przyjeto grubos$¢ okoto 20 mm,

— szpachlowanie zamykajace torkretowanych powierzchni materiatem PCC.

— wykonanie rusztowan roboczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zegodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r.., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzes$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb
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budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwos$ci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.)
- oznakowanie B

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2. Skladniki mieszanek betonowych

Do natrysku metodg suchg nalezy stosowac zaprawe cementowg z dodatkiem polimerow
(okoto 50 kg/m?). Polimer powinien byé przystosowany do rob6t betonowych o zmniejszonym
napowietrzeniu betonu.

W celu poprawienia efektywno$ci nalezy zastosowaé zaprawe z dodatkiem aktywnej
mikrokrzemionki, widkien polipropylenowych oraz migrujacych inhibitoréow korozji typu
MCI.

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng. Dopuszcza sig
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nalezy zastosowac¢ mieszanke o klasie odpowiadajgcej betonowi minimum B30 [W8, F150,
N<5%] — C25/30.

Nie dopuszcza si¢ indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu
budowy (komponowania sktadnikow).

2.2.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogélne wiasciwosci
2.2.1.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki czysty, marki C42,5,

Wymaga si¢ cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego CazSi - 50 - 60%,
— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego CazAl - mozliwie mata do 7%,
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— zawartos¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF + 2 C3A byla mniejsza od 20%. Cement
pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:2016-07,
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2014-05. Zakres badah cementu pochodzacego
z dostawy, dla ktorego jest atest z wynikami badan cementowni mozna ograniczy¢ do

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego
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oznaczenia wytrzymalo$ci na Sciskanie.
2.2.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe)
o ksztalcie ziaren zblizonym do sze$cianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz
piasek.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1%,

—  zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych 1 ptaskich) - do 10%

— wskaznik rozkruszenia dla grysow - do 8%,

— nasigkliwos$¢ - do 1%,

— mrozoodporno$s¢ wg zmodyfikowane] metody bezposredniej (wg PN-B-
11112:1996) do 10%,

— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem - szybka ocena reaktywno$ci alkalicznej wg
PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej, w przypadku uzyskania negatywnego wyniku (stopien
reaktywnosci 1 lub 2) badanie nalezy wykona¢ na beleczkach wg
PN-78/B-06714/34 — tzn. nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0.1%,
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—  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0.1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajagca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto:

— reaktywnos$¢ alkaliczna: jak dla grysow,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla grysow.

Piasek powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wigcej niz 1.5%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j.

W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania
dla kazdej partii kruszywa atestu zawierajagcego wyniki badan pelnych wg PN-86/B-06712.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego,

— oznaczenie zawarto$ci pylow,

— oznaczenie zawartos$ci ziaren nieforemnych,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
— oznaczenia zawarto$ci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrdodta
nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.1.1.4. Dodatki 1 domieszki do betonu

Nalezy zastosowac jako domieszke aktywna mikrokrzemionke.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera stosowanie s$rodkdw uplastyczniajacych,
napowietrzajacych lub przyspieszajacych wigzanie, posiadajacych Aprobaty techniczne
IBDiM.

Maksymalne ilo$ci dodatkow do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:

Lp. Dodatek Maksymalna ilo$¢ (wagowo)

1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego

2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowa¢ firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow
zbrojeniowych w betonie.

Nalezy zastosowaé jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI
powstrzymujace korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza
si¢ nanoszenia ptynnych inhibitoréw korozji na powierzchni¢ konstrukeji lub torkretu.

Zastosowane preparaty muszg posiada¢ Aprobaty techniczne. Wybor konkretnego
preparatu nalezy do Inzyniera sposrdd przedstawionych przez Wykonawce propozycji.
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2.3. Stal zbrojeniowa

Wymagania dotyczace stali zbrojeniowe;j (siatka wzmacniajaca powierzchni¢ torkretu) wg
ST M.12.01.02.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem specjalistycznym:

- mlotami pneumatycznymi lub elektrycznymi z wymiennymi ostrzmi,
- urzadzeniami do czyszczenia metodg strumieniowo-$cierna,

- lub urzadzeniami do piaskowania

- torkretownicg z mieszarka,

- sprzetem r¢gcznym — pomocniczym,

Sprzet nalezy przed przystapieniem do robdt przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu, odpowiednimi dla danego
asortymentu, zapewniajacymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wplywami
atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma
posiadajaca doswiadczenie 1 udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem rob6t, opracowanym na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Zasadniczymi kryteriami doboru skiladu mieszanki s3: wytrzymatos¢ na S$ciskanie,
szczelno$¢ 1 mrozoodpornos¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotno$ci 2+4%
powinno by¢ dobrane w taki sposob, by krzywa przesiewu miescita si¢ w granicach okreslonych
w punkcie 2. Stosowa¢ kruszywo bez doziarnienia.

Sktad mieszanki nalezy dostosowa¢ do stanu podioza oraz warunkéw Srodowiska
1 zagrozenia korozyjnego.

Do torkretowania 1 w przecigtnych warunkach nalezy przyjmowac sklad mieszanki
betonowej wg nastepujacych zasad:

—  zawarto$¢ cementu: 300 - 350 kg/m* w przypadku cementu 42,5,
— wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

— wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

—  piasek 820 do 600 kg/m>.

— domieszki i dodatki wg kart technologicznych producenta

Sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnos$cig £2% dla cementu
1 3% dla kruszywa.
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Ilos¢ wody ustala si¢ doswiadczalnie. Pierwsza probe nalezy w przypadku metody suche;j
przeprowadzi¢ z minimalng ilo$cig wody 15%.

5.2.1. Rusztowania stojace lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Dokumentacja Projektowa przewiduje catkowite skucie warstwy betonu, stanowigcej
otuling zbrojenia (do odkrycia obwodu pretéw zbrojeniowych).

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych
wglebien ani wystajacych fragmentow (aby nie wystepowaly nagle zmiany grubo$ci narzucane;j
warstwy betonu).

Gladkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez
przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody
hydrodynamicznej. Nalezy zwro6ci¢ uwage na skucie w calosci warstw skorodowanych
1 zagrozonych korozja.

Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz
glebokosci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartos¢ chlorku
siarczanow. Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstonigcie
zbrojenia, nalezy skuwac¢ tak gleboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez
piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie
beton poza pretem nalezy odku¢ na gleboko$¢ minimum 1 cm.

Podloze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastgpowato
odcigganie wody ze §wiezego torkretu oraz w celu wywotania pgcznienia podtoza betonowego
dla zrekompensowania roznicy skurczow §wiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie
powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez strumieniowanie wodne wysokoci$nieniowe (lub
przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub strumieniem wody pod ci$nieniem i nasycenie woda).

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu
oraz przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub strumieniem wody

W przypadku, gdy grubo$¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowaé na wczesniej
osiatkowang lub zazbrojong powierzchnig.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-Scierng do
2. stopnia czystosci wg PN-ISO-8501-1:1996 1 nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie
cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez
InZyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac torkret
z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Pierwsza warstwe powtoki antykorozyjnej nanie$¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono
stal.

5.2.4. Torkretowanie
W czasie nakladania betonu natryskowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— grubos$¢ narzucanej warstwy — 2+5 cm,
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— duze wneki wypei¢ wezesniej przed wlasciwym torkretowaniem,

— nie wypelnia¢ torkretem waskich rys, szczelin 1 peknigc,

—  torkret wykonywa¢ od dolu w gére warstwami o grubosci 1+3 cm,

— przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdlnych warstw - od 1 do 2 dni,

—  przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna
by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypeknita przestrzen pod pretami i pomigdzy
pretami,

—  warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywa¢ si¢ w nastgpujacych  warunkach
atmosferycznych:

- temperatura powietrza co najmniej + 5 °C,

- temperatura podtoza powyzej 0 °C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej
mieszanki,

- bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajagcego wiatru 1 wysokiej
temperatury (powyzej 35 °C), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych
dni po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0 °C,

— wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu,
a najpozniej po 2 godzinach, gdy wilgotno$¢ sktadnikow jest mniejsza od 2%,
1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci
sktadnikoéw powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje si¢ wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu lacznej grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa. Powierzchnia torkretowania 1 grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznos$ci od
rzeczywistego stanu podpér. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z InZynierem
1 Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ si¢ pod
naciskiem palca. Potysk na powierzchni s$wiadczy o nadmiarze wody.

Wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash” — faktura baranka, po uprzednim
wyrownaniu powierzchni.

5.2.6. Pielggnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu 1 wyrownaniu nalezy rozpoczaé zabiegi pielegnacyjne
trwajace przez 7 dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu §wiezego betonu przed
odparowaniem wody. Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie polewaniu
strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85% mozna
zrezygnowac z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym
nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 15 MPa nalezy torkret
chroni¢ przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
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6.1. Wymagane wlasciwosci podloza

Kryteria oceny podtoza, na ktorym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

wytrzymato$¢ podloza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metoda
»pull-off”’, winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (warto$¢ $rednia nie mniejsza niz
1,5 MPa), za$§ wytrzymalo§¢ gwarantowana na S$ciskanie, badana wg PN-B-
06261: 1974, co najmniej 25 MPa,

zawarto$¢ chlorkow w stosunku do masy cementu nie wigksza niz 0,4%,

podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

czysto$¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju,
smarow,

lokalne nieréwnosci i zaglgbienia winny by¢ mniejsze niz S mm,

nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystgpuja strefy suche (jasne)
1 widoczna (blyszczaca) btona wodna.

6.2. Wymagane wlasciwosci torkretu (betonu)

Torkret powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

wytrzymato$¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j
dla poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan
dotyczacych klasy betonu przyjmuje si¢ minimum B30 (badanie wg PN-B-
04500:1985),

przyczepno$¢ do podtoza > 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),
nasigkliwo$¢: nie wigksza niz 4% wg PN-88/B-06250,

wodoszczelno$é: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

mrozoodpornos¢: ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz zmniejszenie
wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania wg PN-B-06250:1988.

dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw 1 alkaliow wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakoSci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z ST, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego
(torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drog publicznych".

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 probkach,
ktérych minimalna $rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do $rednicy
1/2), wycietych z ptyty probnej specjalnie przygotowanej 1 zgniecionych w prasie
wytrzymalosciowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie mozna badaé¢ kostki
o wymiarach 60x60x60 mm, wycigte z ptyty probnej. Za zgoda Inzyniera badanie
wytrzymato$ci powierzchni torkretowania o grubosci narzutu minimum 5 ¢cm mozna
wykona¢ metoda nieniszczacg za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2002,
badanie wytrzymatosci nalezy wykona¢ w przypadku kazdej zmiany warunkow
torkretowania, ptyty probne o wymiarach co najmniej 600x600%x100 mm wykonac
w formach stalowych lub ze sklejki i pielggnowac przez 7 dni, tak jak torkret.

b) gestos¢ okresli¢ przez wazenie w wodzie 1 powietrzu po 7 i1 28 dniach - pomiar
z doktadnoscia 10 kg/m?.
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c) przyczepnos¢ do podloza nalezy sprawdzac wizualnie w czasie wykonywania torkretu
oraz po zakonczeniu pielggnacji metoda pull-off w liczbie 3 proby na kazde rozpoczete
100 m? torkretowanej powierzchni, przyczepno$¢ powinna by¢ badana na rdzeniach
o $rednicy 50+60 mm, wywierconych w konstrukcji na gtgbokos$¢ wieksza co najmniej
o5 mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z szybko$cia
1 do 3 MPa/min.

d) wytrzymato$¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm,
obcigzenie przyktada¢ do osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajgca
przyrost ugiecia 0,25+0,05 mm/min, a do osiggniecia ugiecia 4 mm z szybko$cig
1 mm/min.

e) wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

f) mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

g) modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady
odbioru etapu poprzedzajacego.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujacych dla robot budowlanych przepiséw bhp,
szczegllnie zwracajac uwagg na prace prowadzone na wysokosciach 1 z urzadzeniami
ci$nieniowymi.

Wykonawca rob6t ma obowiazek zgromadzié¢, badz przygotowac odpowiednie instrukcje
bhp i zapozna¢ z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? torkretowanej powierzchni podpér zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie 1 uwzglednia nizej] wymienione elementy skladowe robot

obmierzane wedtug innych jednostek:
- wykonanie mieszanki natryskowej - m’,
- przygotowanie podtoza - m?.
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczalttowo mb lub m?

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Prawidlowos$¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do
torkretowania i zalozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inzynier stosownym wpisem
do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
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Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialdéw do wykonania robot,

— wykonanie, przestawianie i rozbiorka rusztowania roboczego,

— przygotowanie podioza — calkowite skucie warstwy otuliny zbrojenia oraz
usuni¢cie skorodowanego czgsci,

— oczyszczenie powierzchni betonowych poprzez piaskowanie (strumieniowo-
$cierne) oraz przedmuchanie powierzchni,

— sprawdzenie stanu podtoza,

— montaz zbrojenia przeciwskurczowego — ujeto w ST M.12.01.02.,

— nawilzenie powierzchni podloza,

— wykonanie mieszanki natrysku,

— torkretowanie elementéw mostu,

— wyrownanie krawedzi torkretu w naroznikach,

— wyrownanie powierzchni torkretu i wykonczenie torkretu (zatarcie na gtadko),

— pielggnacja wykonanego betonu natryskowego,

— oczyszczenie migjsca pracy i usuni¢cie zbednych materialéw poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacje 1 okreslenie srodowisk — norma
wycofana.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace -
- Oznaczanie liczby odbicia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-EN 196-1:2016-07  Metody badania cementu. - Cz¢$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. - Cz¢$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Czg$¢ 3. Oznaczanie czasu wigzania
1 stalosci objetosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania 1 przygotowywania
probek.

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczgce aparatury do oznaczania CO>
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PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 1008:2004

Cement. Skilad, wymagania 1ikryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990.

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme oraz
normy PN-EN zwiazane z nig podano jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.11

ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM ZYWIC
SYNTETYCZNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru naprawy powierzchniowej elementéw konstrukcji betonowej w zwigzku z remontem
schodow na kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki
w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt renowacyjnych
skorodowanej powierzchni zaprawa cementowa z dodatkiem zywic syntetycznych przez
naktadanie szpachlg elementow betonowych remontowanego obiektu i obejmuja:

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni podpor,
— naprawa zaprawg typu PCC powierzchni betonu — grubo$¢ do 20 mm,
— wyrownanie zaprawg typu PCC powierzchni torkretu — grubo$¢ srednio 4 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 wytycznymi wykonania betonu natryskowego 1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

W niniejszej ST opisano ogo6lnie materiatly stosowane do napraw powierzchni betonu
w systemie PCC (lub PC).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzes$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Naprawy i ochrong powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca
powinien realizowac:

— materiatami do napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu posiadajacymi
odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414),

— po =zaakceptowaniu przez Inzyniera materiatbw do wbudowania, technologii
1 organizacji robot.

— zgodnie z projektem technicznym opracowanym wedlug zasad 1 technologii
przedstawionych w niniejszej ST,

Do napraw konstrukcji mostowych moga by¢ uzywane materiaty (systemy materiatow) dla
ktorych Wykonawca posiada Aprobate techniczna.

Jezeli dla materiatu zostata wydana promesa Aprobaty, to roboty musza by¢ wykonywane
pod nadzorem naukowym IBDiM.

Naprawy zaprawami PCC wykonuje si¢ wedlug ogdlnych zasad dotyczacych robot
betonowych.

2.2. Charakterystyka zapraw

Zaprawy PCC powinny wystepowa¢ w formie systemow materialowych 1 wowczas
obejmuja powloke antykorozyjng zbrojenia, warstwe sczepna oraz zaprawe naprawcza.
Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania
na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

Zaprawami PCC mozna uzupetlia¢ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania
okreslonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguly
uzupehnia si¢ ubytki betonu na gltgbokosci 1-10 cm w kilku warstwach. W niektorych zestawach
materiatlow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa
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maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.
Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadajg korzystniejsze cechy barierowe oraz
wicksza przyczepno$¢ do naprawianego podiloza niz zaprawy o spoiwie cementowym.
Wykazuja mniejsza podatnos¢ na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorkéw 1 innych
agresywnych substancji. Moga by¢ stosowane w srodowiskach agresywnych.

Zaprawy te moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania
z ruchu. Podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

Rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje zapraw PCC, w zaleznosci od mozliwego zakresu
stosowania:

PCC I — na powierzchnie obciazane dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym
(np. wierzch plyty pomostowe),

PCC II — na powierzchnie nie obcigzane bezposrednio ruchem drogowym ale
obciazone dynamicznie (np. dzwigary gléwne i spod plyty pomostowej),

PCC III - na powierzchnie nie obcigzane bezposrednio ruchem drogowym oraz nie
obciazone dynamicznie (np. masywne filary, przyczolki, mury oporowe).

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym
przez producenta. Zaprawy PCC I mogg by¢ stosowane jako PCC 11 1 111, ale ze wzglgdu na ich
ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione.

2.3. Skladniki mieszanek zapraw
2.3.1. Zaprawa typu PC

Zapraweg w systemie PC stosuje si¢ jako warstwe sczepng ze starym betonem oraz jako
warstwe wyrownawcza pod konstrukcje zakotwien.

Zaprawa PC 1 materiaty nalezace do tego systemu muszg spelnia¢ wymagania zawarte
w Aprobacie techniczne;.

2.3.2. Zaprawa typu PCC

Zaprawa PCC 1 materialy nalezace do tego systemu muszg spetnia¢ wymagania zawarte
w Aprobacie techniczne;.

2.3.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o maksymalnym uziarnieniu okreslonym w Instrukcji
Producenta — nie wigkszym niz 8 mm oraz nie wigkszym niz 1/3 planowanej grubosci zaprawy.

2.3.4. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrodta
nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-88/B-32250 .

2.4. Akceptacja materialow

Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

Wybor konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inzyniera w terminie pdzniejszym
w uzgodnieniu z Projektantem.
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3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie
z przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materialdow oraz konieczny, podstawowy
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie sprzgtem specjalistycznym:

- urzadzeniami do piaskowania — metoda strumieniowo-$cierna,
- sprzetem do mieszania zaprawy

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ sprzet do kontroli warunkow
atmosferycznych:

—  wilgotnos$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet specjalistyczny powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone S$rodkami transportu odpowiednimi dla danego
asortymentu. Materiatly nalezy podczas transportu oraz skladowania chroni¢ przed
niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Badanie obiektu przed przystapieniem do naprawy.

Przed przystapieniem do naprawy obiektu nalezy przeprowadzi¢ badanie wiasciwos$ci
betonu naprawiane] konstrukcji. Zakres badan powinien by¢ okreslony w Dokumentacji
Projektowe;.

Badanie powinno obejmowac:

- glebokos¢ karbonatyzacji,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- grubos¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull — off” (przyczepnos¢ podtoza),

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci 1 rozktadu chlorkow 1 ew.
siarczanow w przekroju betonowym,

- pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.

Szczegotowy zakres badan okresli Inzynier na podstawie ogledzin zewngtrznych obiektu.
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych
jak 1 uszkodzonych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i wytycznymi:

— PN-B-01807:1988 ,,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
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—  Wiytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach
IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992

— Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektow mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe badanie laboratoryjne probek, pozwalajace
okresli¢:

—  struktur¢ kompozytu,

— profil chlorkowy — rozklad zawartosci chlorkéw w glab elementu,
— wilgotno$¢ i nasigkliwosé,

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos¢ na $cieranie, itp.

W oparciu o wyniki badan nalezy dobra¢ materiaty do napraw.
5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy

Naprawe powierzchni chodnika powinna wykonywa¢ firma posiadajaca do§wiadczenie
w wykonywaniu takich robét.

Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu
prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii 1 umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i1 ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenie szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad 1 umiejetnos¢ stosowania materialdw do napraw i1 ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dolaczy¢ do oferty przetargowe;.

5.4. Zakres wykonywanych robot naprawczych

Doktadny zakres robot bedzie mozliwy do okreslenia po oczyszczeniu skorodowanego
betonu. W trakcie wykonywania napraw materialami PC lub PCC nalezy $ci$le przestrzegaé
zalecen Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania.

5.4.1. Rusztowanie robocze

Wykonanie naprawy elementow podpor najlepiej wykonac z rusztowan podwieszonych lub
stojacych.
Rusztowania robocze wykona¢ wg odrebnego projektu.
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5.4.2. Przygotowanie podtoza do naktadania zaprawy

Przygotowanie podtoza betonowego oraz powierzchni pretdw zbrojeniowych przy
uzupehieniu ubytkéw betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma
szczegoblne znaczenie dla jako$ci i trwatosci wykonywanych robot.

Sposdéb przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianych do stosowania
materialdéw naprawczych i ochronnych.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg m.in. nastepujace prace:

— oczyszczenie powierzchni betonu metoda strumieniowo-§cierna,

— usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz
powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych
mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanych materialéw z betonem lub korozj¢ betonu
albo stali zbrojeniowej,

— usunig¢cie mleczka cementowego 1 stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pyldw i czesci luznych oraz ewentualnie
usuni¢cie nadmiaru wody.

Prawidlowos$¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony
powierzchniowej stwierdza Inzynier.

Parametrem technicznym charakteryzujacym przygotowanie podloza betonowego jest
wytrzymalo$¢ na odrywanie. Parametr ten zalezy gldwnie od wytrzymato$ci betonu na
ciskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowigzany jest do
oznaczania wytrzymatosci na odrywanie podloza, zar6wno dla zapraw jak i1 ochrony
powierzchniowe] i odpowiedniego dokumentowania w protokdle pomiaréow z wynikami
badan. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podtoza, lecz nie mniej niz 5.

Przygotowane podioze betonowe musi spetni¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ $rednia na Sciskanie > 25 MPa,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie oceniona wg punktu 6.1:

=  wartos¢ $rednia >1,5 MPa,
=  warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy
wykonac¢ tylko pod bezposrednim nadzorem Kierownika robot.

Dopuszczalna wielkos¢ obszaru odkuwania betonu musi by¢ okre§lona w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres
bez konsultacji z Inzynierem.

5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usuni¢ciu zanieczyszczen oraz odkuciu
skorodowanego betonu, az do tzw. ,zdrowego” betonu mozna wykona¢ metodami
mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, Ze nie wplywaja one
negatywnie na struktur¢ materialu konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonych robét.

Glebokosc¢ 1 ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajagcych m.in.
glebokos¢ karbonatyzacji, gtebokos$¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze
na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku
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degradacji betonu si¢gajacej znacznej gltebokosci i koniecznosci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogagcym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych
elementow, nalezy przerwa¢ roboty ipowiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢
z Projektantem. W takim przypadku moze by¢ konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymalosciowej, okreslajacej czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji
1 ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadle lub rownolegle do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué¢ (nacigé
liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokos¢ podkucia wynosi 1 cm.

Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie nadzor inwestorski 1 przerwac roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spre¢zajaca.

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno by¢ ono odstonigte w stopniu
umozliwiajacym jego oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
jego powierzchni.

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny)
beton nalezy rozku¢ do ' $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno si¢ga¢ jeszcze okoto 2 cm poza pret.

Odkryte zbrojenie nalezy oczys$ci¢ z rdzy metoda mechaniczng (obrobka strumieniowo-
Scierna) do wymaganego stopnia czystosci (Sa 2 '2) zgodnie z norma PN-ISO-8501-1:1996.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic
zbrojenie prgtami uzupeiniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastgpi¢ nowymi.
Projekt naprawy powinien zawiera¢ spos6b wykonania zbrojenia uzupetniajacego.

Prety stanowigce uzupelnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czysto$ci jak prety zbrojenia
uzupetniajacego.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Jako
srodki zabezpieczajace przed korozja nalezy stosowaé materialy o spoiwie z zywic
epoksydowych. Materialy te nalezy stosowaé tacznie z materiatami naprawczymi. Ilo$é
1 grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$§¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach
Technicznych materiatow.

5.4.2.3. Postgpowanie z podtozem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podiozu wystepuja rysy nie uwzglednione
w projekcie to Wykonawca zobowiazany jest je zinwentaryzowac.

W elementach betonowych i Zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich
rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal
propaguja, Wykonawca powiadamia o tym nadzor, ktory sposob dalszego postepowania
konsultuje z autorem projektu naprawy.

5.4.2.4. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunig¢ciu czesci luznych, pylow, olejow,
mleczka cementowego 1 innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢.

Sposob oczyszczania nalezy dostosowac do przewidzianych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane sg m.in.: metody strumieniowo —
$cierne (np.: piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podtoze musi spetni¢
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wymagania ogolne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegétowe zawarte
w ST.

Po oczyszczeniu powierzchni¢ nalezy osuszy¢ i przedmuchaé spr¢zonym powietrzem,
usuwajac z niej pyt. Podloze przeznaczone do nalozenia zaprawy powinno by¢ suche,
wilgotnos¢ wzgledna betonu w poditozu nie powinna przekracza¢ 4% (jezeli Wytyczne
Stosowania nie przewidujg inaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do natozenia zaprawy nie moze zawiera¢ lokalnych
wglebien ani wystajacych fragmentow (aby nie wystgpowatly nagle zmiany grubosci naktadane;j
warstwy zaprawy).

Sposdb przygotowania podtoza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Stosowania
uzytego materiatu.

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawg typu PCC (PC)

Uzupehienie ubytkdw betonu zaprawami typu PCC powinno by¢ zgodne z Kartami
Technicznymi materialéw, przedstawionymi przez producenta materialow.

Grubo$¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniej niz 1 cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci
warstwy zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Strukture powierzchni naktadanego materiatu nalezy dostosowac do struktury i ksztattu
betonu miejsca naprawianego.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac calg zawarto$¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikow musi $cis$le odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas
prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo — cementowym temperatura podioza
1 powietrza nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C.Dodatkowo zaleca si¢, aby byta wyzsza o 3 K od
punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza i powietrza oraz
temperature podtoza i powietrza.

5.4.4. Nalozenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materialow warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru muszg spelniacé
odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac calg zawarto§¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie skladnikéw musi $ciSle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robdt temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C 1 musi by¢
wyzsza 0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza
1 powietrza oraz temperaturg podtoza i powietrza.

Warstwe sczepng o grubosci 2+5 mm nalezy naktadaé recznie

5.4.5. Nalozenie warstwy wypetienia wlasciwego

Przed wbudowaniem materiatow PCC (PC) wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru. Opakowania towaru muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania.
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Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzywac catg zawartos¢ opakowania
bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikow musi $cis$le odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robot temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C 1 musi by¢
wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza
1 powietrza oraz temperatur¢ podtoza i powietrza.

Wypehienie wlasciwe nalezy naklada¢ na $wiezg warstwe sczepna, gdy wykazuje ona
wiasciwosci klejace. Naktadanie wykona¢ recznie.

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz trzykrotna grubos¢
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. taczna grubo$¢ warstw powinna si¢ miesci¢ w przedziale
od 10 do 100 mm. Krawgdzie obszaru naprawianego betonu nalezy podku¢ pod katem 45°...90°
na gleboko$ci minimum trzykrotnej grubosci najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nalezy
wykona¢ odpowiednig powloke ochronng zabezpieczajaca zaprawe przed karbonizacja.

5.4.6. Pielggnacja zaprawy

Ze wzgledu na mozliwos¢ powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie natozonej
zaprawy wymagajga pielegnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

5.5. Zakres wykonywanych robot
5.5.1. Warstwa wyroOwnawcza na ptycie pomostu

Przed ulozeniem izolacji nalezy wyro6wnac¢ powierzchni¢ gorng zaprawg syntetyczng typu
PC. Warstwa wyrownawcza ma spadek dwustronny na zewnatrz.

5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustroju no§nego

Naprawa polega na uzupehieniu ubytkéw oraz wyréwnaniu powierzchni.
5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczotkow

Naprawa polega na uzupehieniu ubytkow oraz wyréwnaniu powierzchni.
5.6. Dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnien Jakosci (PZJ). Przed przystagpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier
dokonuja ustalen technologicznych, takich jak:

— ustalenie 0os6b odpowiedzialnych,

— wskazanie laboratorium dokonujacego badan,
— rodzaj stosowanych materiatow,

—  warunkow prowadzenia prac,

— wykaz sprzgtu i ludzi.

Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia dokumentacji wykonawczej, w ktdre zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie 1 naprawianych elementach,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materialow,
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— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaw¢ do rozliczenia robot naprawczych.
Dokumentacj¢ ta Wykonawca zobowigzany jest dolaczy¢ jako element operatu
kolaudacyjnego.

Przed przystagpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczajacych na obiekcie
Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony
powierzchniowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli:

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jako$ci obejmuje:

— kontrole przygotowania podioza,

—  kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,

— kontrole przydatno$ci materiatow,

—  kontrolg wykonywania rob6t przeprowadzang przez Wykonawce,
— kontrole zuzycia materialow,

— badania kontrolne wykonywane przez nadzor.

6.2. Kontrola przygotowania podloza obejmuje badanie:

—  wytrzymalto$¢ $rednia na $ciskanie

— wytrzymato$¢ na odrywanie Pomiar wytrzymato$ci na odrywanie nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-01814:1992. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podloza, lecz nie mniej niz 5 - wymagania wg punktu
5.4.2.

6.3. Kontrola materialow do przygotowania zaprawy

Kontrole wytwarzania materialdow do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru
wewnetrznego 1 dokumentuje ja wydaniem atestu dla kazdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:

— aktualnosci otrzymanych atestow,

— numeru produktu na opakowaniu,

— stanu opakowan,

— daty produkcji 1 daty przydatnosci do stosowania.

— parametrow technicznych materiatéw podstawowych z wymaganiami wg Kart
Technicznych

— oraz wykonania badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub
aprobat technicznych.

Przed przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnoSci
materialu z Polska Norma, a w przypadku jej braku aprobatg techniczna.

Na Zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
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Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z ST, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru
napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w istniejagcych konstrukcjach mostowych, GDDP
Warszawa 1998 r.”.

6.4. Kontrola wykonania roboét

Kontrole wykonania rob6t dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badan
wyszczegolnionych ponize;.
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- badanie wytrzymato$ci zaprawy na odrywanie od podioza,

- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
- sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Wyniki badah Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada
w obecnosci nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatos$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg
PN-B-01814:1992. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢
Srednia ze wszystkich pomiar6w nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢
pojedynczego pomiaru powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez nadzor.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie
1 rownoczes$nie wartosci Srednie ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to
mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora
byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1997.

Po zakonczeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia
w naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci
zatozonych w projekcie naprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecno$ci nadzoru
inwestorskiego, a wyniki zatacza do dokumentacji podwykonawczej budowy.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od robot przygotowawczych, przez etapy
realizacji robot, az do badan koncowych. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.

Badania realizuje InZynier na probkach ,,§wiadka” wykonanych przez Wykonawce, badz na
probkach wykonanych przez wlasne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie
prowadzenia robot. Badania kontrolne obejmujg rowniez badania naprawianej konstrukcji.
Koszty tych badah ponosi zleceniodawca.

InZynier moze odstapi¢ od badan kontrolnych opierajac si¢ na badaniach wykonanych przez
Wykonawce podczas kontroli wykonania robot.
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W  przypadkach spornych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan
kontrolnych niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku stwierdzenia
usterek, ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz pomiarem w terenie i uwzglednia pozostale elementy sktadowe robot
obmierzane wedlug innych jednostek.

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonaé¢ szkic wykonanej
naprawy wraz z umiejscowieniem, umozliwiajacy obliczenia ilo$ci robot oraz wbudowanego
materialu. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych potrzebe wykonania i zakres uzgodniono protokétem koniecznosci wykonania robot
pomigdzy Wykonawca i inwestorem.

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
8.1. Wymagania ogoélne dotyczace odbiordow:

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami
kontraktu) i potwierdzane w formie pisemne;.

- Odbioér robot ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie jakosci i ilo$ci
wykonywanych robot przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza
réwniez w formie pisemnej Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawceg.

- Odbioér czeSciowy — polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej
wykonywanych robdt objetych odbiorem czg¢sciowym. Przedmiotem odbioru
czesciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. podpora, przesto)
w danym rodzaju robot.

- Odbior koncowy — polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej
wykonanych robdt. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru koncowego sa
okreslone w umowie (warunkach kontraktu).

Podstawa do oceny jakosci 1 zgodnosci robot z umowa sg badania i pomiary prowadzone
zarOwno w czasie realizacji obiektu, jak 1 po zakonczeniu robot oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakres i czgstotliwos$¢ badan powinny by¢ zgodne z podanymi
w niniejszych zaleceniach.

Podczas odbioru nalezy przedstawi¢ wszystkie wyniki badah 1 pomiaré6w wraz
z okresleniem zakresu 1 ilo$ci wykonanych robdt. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot
Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub
pomiary uzupetniajace.

Dotyczy to wszystkich rodzajéw odbioru.

8.2. Zasady odbioru robot ulegajacych zakryciu

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbior robot ulegajacych
zakryciu powinien by¢ dokonywany bez hamowania postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje nadzor inwestorski na podstawie dokumentow zawierajacych
wyniki badan laboratoryjnych oraz pomiaro6w cech geometrycznych.
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Odbiorowi podlegaja poszczegodlne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podtoza,
oczyszczenie pretow zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
pretow zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy powtoki ochronne;.

W  przypadkach stwierdzenia odchylen, odbierajacy nakazuje usunigcie wadliwie
wykonanych robot. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt
1 ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem.

8.3. Zasady odbioru czeSciowego robaét

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbidr czesciowy powinien
by¢ wykonany w terminie 7 dni po zgloszeniu zrealizowanych robot zgodnie z dokumentacja
1 wymaganiami robot na elemencie do odbioru.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych wyniki badan
laboratoryjnych, pomiarow cech geometrycznych oraz obmiaréw (przyklady protokotow
w zalaczniku nr 2), itd.

Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,
wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. podpory, przgsta) w danym rodzaju robét.

8.4. Zasady odbioru koncowego robot.

Po zakonczeniu robot, uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzor inwestorski.

Jezeli nie wustalono inaczej] w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu
dokumentacji i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Inwestor powinien, w ciggu 14 dni od
potwierdzenia gotowosci przez nadzor, zwota¢ komisje w celu przyjecia robot.

W czasie prac komisji, po szczegélowych ogledzinach obiektu, sporzadza si¢ i podpisuje
protokét odbioru koncowego robot.

Za dat¢ zakonczenia robot uwaza si¢ datg dokonanego odbioru koncowego.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup 1 transport materialdow do wykonania robot,

— wykonanie rusztowania roboczego,

— oczyszczenie rgczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementow
obiektow inzynierskich,

— oczyszczenie metodg strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie)
skorodowanych powierzchni elementéw obiektu obiektéw inzynierskich .

— osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,

— w przypadku odkrycia zbrojenia usunigcie pozostalej rdzy ze zbrojenia
1 naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie,

— wykonanie mieszanki zaprawy PC,

— wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

— wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm,

— wykonanie warstwy wyroOwnwczej - naprawy wilasciwej z zaprawy z Zywic
syntetycznych systemu PC warstwami,

— wykonanie wypelnienia - naprawy wlasciwej z zaprawy cementowej z dodatkiem
zywic syntetycznych systemu PCC warstwami,
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— pielegnacja naprawionej powierzchni podpor 1 ustroju nosnego,
— usunigcie zbednych materiatow poza pas drogowy,
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i1 ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 -GDDP Warszawa 1993.

Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu
w istniejacych konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Aprobata techniczna

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do
betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme oraz normy
PN-EN zwiazane z nia podano jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.01.01

KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO
ZE STALI TYPU S235J2 [St3M]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru konstrukcji stalowej w zwigzku z remontem schodéw na kladke zlokalizowana nad
torami kolejowymi w ciggu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowej schodow na ktadke i obejmuja:

— wykonanie i montaz konstrukcji stalowej ,,siodelek” do dzwigarow glownych
schodow [S235J2+M lub analogiczna],

— montaz konstrukcji stalowej marek ze sworzniami zespalajagcymi do siodetek lub
do dzwigaréw gtownych schodow [S235J2+M lub analogicznal,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie
upowazniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na
mosty, wyznaczona przez Gtownego Inspektora Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ
Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] kwalifikujacy 1 nadajacy uprawnienia
wytworniom konstrukeji stalowych do wykonywania, montazu i remontdw mostow,
wiaduktow drogowych, kolejowych, ktadek pieszo-jezdnych 1 pieszych o konstrukcji
stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi ogdélnymi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

Wszelkie nazwy wlasne materialow i urzadzen (wyrobow budowlanych) uzyte
w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej nalezy traktowac
jako podane wylacznie przykladowo i okreSlajace minimalne oczekiwane przez
Zamawiajacego parametry jakosciowe i wymagane standardy przedmiotu zamowienia.

Do budowy mostéw mozna stosowa¢ wytacznie materialty zgodne z Polskimi Normami lub
posiadajace Aprobaty techniczne.
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Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé stal o skladzie
chemicznym 1 wlasciwosciach zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali mogg by¢
zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera, jesli posiadaja Aprobaty techniczne.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac stal niskostopowg gatunku St3M
o sktadzie chemicznym i wlasciwosciach wg PN-S-10052. Stal powinna mie¢ udarnos¢ nie
mniejsza niz 290 KJ/m? sprawdzang w temp. -40°C (na probkach Mesnagera).

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie stali zgodnej z gatunkiem St3M
—stali gatunku S235J2+N wg PN-EN 10020:2003 ,,Definicja i klasyfikacja gatunkoéw stali”
— po zaakceptowaniu przez Projektanta oraz Inzyniera.

Zamiennie mozliwe jest zastosowanie innych gatunkow stali zgodnych ze stalami
wymienionymi w PN-EN 10025-1:2007 - Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych. Cze¢s¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy — po zaakceptowaniu
przez Projektanta oraz Inzyniera. Nalezy stosowac stal, ktora jest oznaczona znakiem
»CE” lub ,,B”.

Dopuszcza si¢ zastosowanie stali (i innych materialow) posiadajacych deklaracje
zgodnosci - deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) z Normg
zharmonizowana lub europejska Aprobata Techniczng albo krajowa deklaracje
zgodnosci (oznakowanie B) z Polska Norma wydang przez upowazniona jednostke.
Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera oraz Projektanta.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

2.2. Akceptacja materialow

Odbior wyrobow stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 Badania
Hutniczego wg PN-EN 10204:2006.

Ze wzgledu na zmienno$¢ norm i przepisow dotyczacych wykonywania konstrukcji
stalowych oraz proces dostosowywania polski przepisow, norm i procedur do unijnych
(Unii Europejskiej) procedura odbioru materialéw i konstrukcji zostanie okreslona przez
Inzyniera w porozumieniu z Projektantem i Wykonawca.

Wyroby powinny zgodnie z PN-S-10050 spetnia¢ wymagania wg punktu 2.1 oraz:

~ mieé atesty hutnicze wydane przez Producenta i Swiadectwo Odbioru atest 3.1
(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006 lub zaswiadczenie odbioru (przez
Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury),

- mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe
przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich
norm,

- spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

- dla katownikow wg PN-EN 10056-1:2000,
- dla ceownikow wg PN-EN 10279:2003.
- dla dwuteownikéw wg PN-EN 10024:1998, PN-EN 10034:1996.
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- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-
2:2007.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu wedlug
zasad niniejszej ST sa:

2.3. Stosowane materialy.
2.3.1. Blachy ze stali S235J2+N [St3M].

Blachy ze stali S235J2+N [St3M lub analogicznej - na elementy konstrukcyjne - powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg pod wzgledem gatunkow, asortymentéw 1 wiasnosci
oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wymagane badania ultradzwigkowe wszystkich elementow na rozwarstwienie (wg PN-EN
10160:2001 lub klasa P6 wg starej BN-84/0601-05).

2.3.2. Ksztaltowniki ze stali S235J2+N [St3M].

Ksztattowniki ze stali S235J2+N [St3M] - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ one
zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem gatunkéw, asortymentdw 1 wlasnosci oraz
odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.4. Zamowienia na materialy spawalnicze.

Zamowienia na materialy spawalnicze sklada Wytwoérca konstrukcji mostowej
u zaakceptowanego przez Inzyniera Producenta.

Na Wytworcy konstrukeji  cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej. Badania, ktére warunkuja wystawienie atestow Wytworca materiatow
spawalniczych przeprowadza na wtlasny koszt. Atesty musza by¢ przedstawione wraz
z dostawg kazdej partii materialow spawalniczych.

Materialy pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukeji stalowej powinny by¢ atestowane
na koszt wlasny Wytworcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Materiaty do potaczen spawanych odpowiednie do gatunkow stali tagczonych elementow
beda okreslone w projekcie technologii spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:

— dla $rub, wkretow i nakretek wg PN-EN 20898, PN-EN 26157-1 1 PN-EN ISO
4759-1,

— dla sworzni wg PN-EN 22341:2000,

— dla podktadek wg PN-ISO 7089:2000, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3,

— dla elektrod otulonych wg PN EN 757, PN-EN 1599:2002,

— dla drutow spawalniczych wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN
758, PN-EN 12535,

— dla topnikéw do spawania tukiem krytym PN-EN 760

— dla topnikéw do spawania zuzlowego PN-M-69356.

Wytwoérca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych,
przewietrzanych 1 ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki 1 materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.
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Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzong, centryczng, niezathuszczong
1 niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca si¢ suszenie w temp.
120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatkow swiadczy
o przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje
chemiczng ze skladnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia si¢ elektrody. Suszenie
takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

2.5. Materialy inne i pomocnicze.
Materiaty inne i pomocnicze powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm.

UWAGA: Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
certyfikatu zgodnosci z Aprobata Techniczna wydana przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie stali (i innych materialéw) posiadajacych
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Normg zharmonizowang lub
europejska Aprobata Techniczna wydana przez upowazniona jednostke.
Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt.3.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

a) maszyna do ci¢cia tlenowo-acetylenowego blach rur sterowana numerycznie,

b) spawarki (na warsztacie),

c) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

d) zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru podnoszonych
elementéw (40+100 Mg), do montazu konstrukeji,

e) sprezarka powietrza,

f) szlifierki reczne,

g) narzedzia podreczne (szczotki druciane, mlotki itp.).

Wytwoérca konstrukeji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani s3 do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu.
InZynier jest uprawniony do sprawdzenia czy sprz¢t do cigcia i spawania elementéw konstrukeji
sg sprawne, a takze czy urzadzenia dzwigowe 1 zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne
swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do proébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnos$ci. Sprawdzenie powinno odbywa¢ si¢ W obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.
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4. Transport

W czasie przewozu materiatow nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuni¢cia podczas transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane
nad gruntem na odpowiednich podporach.

4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody
zarzadu drogi - GDDKiA, ZDW lub innych jednostek administrujagcej drogami i ulicami.
Konw¢j przewozacy czesci ponadwymiarowe konstrukcji powinien by¢ oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob,
aby mogly by¢ transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen,
deformac;ji 1 uszkodzen. Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej
bedzie eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chronic:

— elementy stykéw montazowych,
— powtoki antykorozyjne.

Wskazane jest podanie przez Wytwoérce konstrukcji sposobu transportu i sktadowania
elementow.

Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajace umieszczenie elementéw
w montowanej konstrukcji.

Sposodb mocowania elementow musi wyklucza¢ mozliwos¢ przesunigcia, przewrdcenia lub
zsunigcia w czasie transportu.

4.1.2. Odbior konstrukeji po roztadunku

Odbior konstrukceji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
1 powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwoérca konstrukcji powinien dostarczy¢
wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe,
ktore beda uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytaczone sg farby i materiaty spawalnicze,
ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty
opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki
badan odbiorow.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sag kompletne
1 odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie
powinny przekracza¢ odchytek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych ustaleniach
zudzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchytki 1 uszkodzenia
wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmie decyzj¢ o ich
pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchylek. Inzynier
moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.
Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko,
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jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu
dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia,
element (lub jego czeg$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy

Sposéb zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na $rodki transportu powinien
zapewniac ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem
1 zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementéw konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Sktadowanie elementow konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
z ziemia, zalania wodg i1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukceji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowac¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przez odksztatceniami wskutek przegigcia
lub docisku oraz zachowaé odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.
Pozostale wymagania patrz pkt 5.4.2.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadzi¢ okresowa kontrolg elementéw, zwracajac szczegdlng uwage na zabezpieczenie
przed korozja.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Uwaga: Ze wzgledu na charakter wykonywanej konstrukcji Inzynier moze
ograniczy¢ wymagania dotyczace wykonywanych robot.

5.2. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych Kkonstrukcji mostowych
i Wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadajace
Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez
administracj¢ rzadowa kraju pochodzenia firmy 1 zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Wytworca konstrukeji powinien
razem z ofertg przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopi¢ $wiadectwa Komisji dla danej
Wytwoérni. Wytwdrca nie moze przenie$¢ wytworzenia catosci lub czesci konstrukeji do innej
Wytwoérni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytwoércy
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musza roéwniez posiada¢ $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury]. Swiadectwo nalezy przedlozyé¢ Zamawiajgcemu najpdzniej w dniu podpisania
umowy.

Posiadanie §wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]
obowigzuje rowniez przedsigbiorstwo wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli
montowane przesta majg rozpigtos¢ teoretyczng wicksza od 21 m lub jesli dla zmontowania
przesta konieczne jest wykonanie potaczen spawanych albo §ruby sprezajace.

Termin waznos$ci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukc;ji.

5.3. Zakres wykonywanych robot wytworni

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytworca konstrukcji stalowej
sporzadzi 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera dokumentacj¢ wykonawcza konstrukcji
stalowej, w oparciu o ktorg bedzie realizowana konstrukcja.

Dokumentacja wykonawcza zawiera:

a) rysunki warsztatowe,

b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni,

¢) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

d) program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.1. Rysunki warsztatowe

Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien
wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementow
wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm.
Zatacznikiem do rysunkow warsztatowych powinno by¢ zestawienie ci¢zaréw 1 powierzchni
elementow konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreSlony rodzaj obrobki cigtych
powierzchni.

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczecie robdt moze nastapic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
robot.

Program sporzadzany jest przez Wytworce 1 powinien zawierac:

a) harmonogram realizacji robot,

b) informacje o personelu kierowniczym 1 technicznym Wytworcy,

c) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy),

d) informacj¢ o dostawcach materiatow,

e) informacj¢ o podwykonawcach,

f) informacj¢ o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) inne informacje zadane przez Inzyniera,

h) ewentualne zgloszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji
Projektowej 1 specyfikacjach 1 powinna znalez¢ si¢ w nim pisemna deklaracja Wytworcy
o0 szczegotowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytworni wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukc;ji.
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5.3.3. Obrobka elementow
5.3.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobOw i prostowanie

Przed przystapieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty,
wlasno$ci, wymiary 1 prostolinijno$¢ uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez
uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, ktérych odchytki wymiarow i ksztattow nie
przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.3.3.2. Cigcie elementoéw i obrabianie brzegoéw nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego z zachowaniem wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.

5.3.3.3. Prostowanie i gigcie elementéw

Wytwoérca powinien w obecnosci Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane jezeli
pomierzone w probnym uzyciu odchylki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt
2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gigciu jest niedopuszczalne 1 powoduje
odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas gigcia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni 1 brzegow przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementow
konstrukcji w zakresie usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych
1 brzegoéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050; PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3.4. Sktadanie konstrukcji
5.3.4.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera Projektem technologii spawania.

Osoby kierujace spawaniem 1 spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez instytucj¢ akredytowang posiadajaca
stosowny audyt wg PN EN ISO/IEC 17025:2005 dla zakresu obejmujacego kwalifikacje
personelu spawalniczego 1 spawaczy wydajaca uprawnienia wg PN EN 287-1 1 PN EN 1418
oraz system jakosciowy wg norm serii ISO 45000.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z Dokumentacja Warsztatowg na zespoty
spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwos$ci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czg$¢ spoin byta wykonywana automatycznie, a zwtaszcza
spoiny taczace pasy ze §rodnikiem.

Czolowe spoiny pasOéw rozcigganych nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa,
uzywajac do tego ptytek wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny mie¢ taka sama grubos¢
1 ksztalt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskoéw) spoiny powinny
by¢ na nie wyprowadzone na dtugos$¢ co najmniej 25 mm. przy usuwaniu plytek wybiegowych
nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglo$ci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie usungcé
nadmiar przez obrobke mechaniczna.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakos$ci i odbiorowi zgodnie
z Projektem technologii spawania. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin
1 udostepni¢ ich wyniki do kontroli InZzynierowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach
1 makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-EN ISO 5817:2009 i PN-EN 970 [PN-
EN ISO 17637:2011E] prowadzi Inzynier.
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Badania radiofotograficzne i ultradzwigkowe zgodnie z PN EN 14351 PN EN 1712, PN EN
1713, PN EN 1714 wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez instytucje
akredytowana przez MTiGM posiadajaca uprawnienia do akredytacji wg normy PN EN 17025
podczas przewodu kwalifikujacego wytwoérnig.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier
uprawniony jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztagczy spawanych w kazdej fazie
wytwarzania konstrukcji.

Badania potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050
pkty 3.2.813.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiogramoéw
1 protokoldw oraz przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukc;ji.

5.3.4.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentoéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztaltu geometrycznego z Dokumentacja Projektowsa. Wszystkie
odchytki wieksze od dopuszczalnych musza by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania
konstrukeji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 1 2.8 normy PN-S-10050 zawierajacy
zakres robot przygotowuje Wytworca i przedstawia do zaakceptowania Inzynierowi

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnos$ci Inzyniera
1 by¢ zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wystgpienie peknig¢ czy innych uszkodzen
w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikacje 1 odrzucenie danego
elementu.

5.3.4.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu
budowy

Elementy, ktore nie pozostaja na trwale w obiekcie moga by¢ wykonane wedlug wymagan
uzgodnionych jednorazowo migdzy Wykonawcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg
spelnia¢ warunkoéw zawartych w specyfikacji.

Elementy te powinny by¢ uwzglednione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie
montazu.

5.3.5. Prébny montaz elementdw stalowej konstrukcji mostowe;j

Nalezy dazy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez
Wytwoérce w Wytworni. Probny montaz wytworzonych elementow konstrukcji stalowej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 1 2.4.4.6, po dokonaniu
odbioru wytworzonych elementow stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow przeprowadzenia probnego montazu
1 stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytwdrni montazu probnego
catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie 1 ekonomicznie Inzynier moze dopusci¢
wykonanie montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie wymiaréw
przylegajacych do siebie zespotow spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢, czy jest zachowane
wymagane podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania
deformacji konstrukcji powstate podczas scalania na budowie.

5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

W Wytwérni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej
przewidziane w Dokumentacji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.01.
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5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.4.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu 1 powinien zawierac:

g)
h)

i)
7
k)
D

harmonogram terminowy realizacji,

informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji 1 kolejnosci scalania zgodny
z Dokumentacja Projektowa,

sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli begdzie ona podpierana podczas
montazu w innych miejscach niz przewiduje Dokumentacja Projektowa,

projekt technologiczny wykonania pomostu,

informacje¢ o podwykonawcach,

informacj¢ o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,

projekt technologii polaczen montazowych,

projekt rusztowan montazowych,

sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob zatrudnionych przy montazu,

m) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Program winien zawiera¢ rowniez protokot odbioru konstrukeji od Wytwoércy oraz musi
uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej
1 specyfikacjach.

Projekt montazu konstrukcji stalowej nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt potaczen na taczniki powinien zawierac:

—  sposob potaczen montazowych elementow,

—  kolejnos¢ wykonania potaczen,

— pozycje faczonych elementéw przy spawaniu,

—  przygotowanie brzegoéw elementéw 1 rowkoéw do spawania,
— rodzaje obrobki spoin,

— metody kontroli 1 badan.

Technologia montazu powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen i1 odksztatcen. Jesli jakas
technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi
konieczno$¢ zmiany technologii, Wytworca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-S-10052 lub PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na sity wywolywane
obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujacych na niej ludzi oraz od ci¢zaru
narzedzi, materialdw pomocniczych i urzadzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz 1 demontaz oraz
wielokrotnos$¢ ich uzycia.

Sruby, klamry lub inne urzadzenia laczace powinny zapewni¢ sztywne polaczenie
elementdw rusztowan.
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5.4.2. Sktadowanie i transport elementéw konstrukeji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji
1 udostepnienie go Wytworcy konstrukcji stalowej, aby mogl dokona¢ roztadunku dostarczone;j
konstrukeji stalowej 1 usung¢ ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie transportu. Plac
sktadowy powinien by¢ wolny od wody.

Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu
1 kolejnosci poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcje nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych.

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej stateczno$¢ i nieodksztalcalnosc,

b) dobre przewietrzanie elementow konstrukcyjnych,

¢) dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

d) =zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu,
zanieczyszczen, itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.

Nalezy dazy¢, aby dzwigary 1 belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak
w konstrukcjach), podparte w weztach. Przemieszczanie elementdw konstrukcji do ich
ostatecznego potozenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji.

Wszelkie uszkodzenia elementdow powstale podczas skladowania 1 transportu
wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie konieczno$ci element by¢
zastapiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego
styku konstrukcji wykonywanego na budowie.

Konstrukcje stalowg przgset nalezy montowac¢ z uzyciem rusztowan montazowych, ktore
zostang wykorzystane rowniez przy betonowaniu ptyt pomostu.

Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
ich wykorzystania do prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostow nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan oraz wg
wymagan PN-M-48090:1996.

5.4.4. Wykonanie potagczen montazowych

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii polaczen
zawierajacego kolejnos¢ wykonywania potaczen. Polaczenia montazowe nalezy wykonad
zgodnie z ww. projektami. Skrecane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkéw przewidywanych w projekcie montazu a szczegdlnie przy odpowiedniej
temperaturze.

5.4.5. Wykonanie potaczen statych spawanych na miejscu budowy.

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych
w Dokumentacji Projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub zamocowania
wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
przespawania uchwytow montazowych.
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Osoby kierujagce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajagcym aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem
spawacza, wybitym on obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu, na
dtugich spoinach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystapieniem do robot spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy.
Wskazane jest wykonanie spoin probnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadoéw atmosferycznych, mzawki lub
mgly, miejsce spawania 1 stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢, a w przypadku wickszej
wilgotnosci wzglednej powietrza niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze
nalezy prowadzi¢ w temperatura powyzej 5°C.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen do czystego
metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonanie taka technologia, aby
gran byla jednolita 1 gltadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielko$¢ niezgodnosci spawalniczej wg klasy wadliwosci B (dawniej W)
dla ztaczy specjalnej jakosci 1 C (dawniej W2) dla zlaczy normalne;j jakosci wg PN EN ISO
5817:2009 (dawniej PN-M-69775).

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie B wadliwosci wg PN-EN
ISO 5817:2009 (dawniej klasie wadliwosci ztacza R1), a wszystkie spoiny normalnej jako$ci
w konstrukcjach mostowych klasie C wadliwosci wg PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej klasa
wadliwosci zlacza R2).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci B lub C wg PN-EN ISO
5817:2009 (dawniej klasa wadliwosci W2 wg PN-M-69775).

Spoiny powinny posiada¢ klas¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i projektem montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie
z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzone nie wczesnie]
niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegajace na ogledzinach
1 makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-EN 970:1999 [PN-EN ISO 17637-
1:2011E] prowadzi Inzynier. Koszt badan radiofotograficznych 1 ultradzwiekowych ponosi
Wykonawca, a wykonywa¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera.
Badanie potwierdzajace jakos$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ wg PN-S-10050 punkty 3.2.8
13.2.9.

Wykonawca robdt montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacj¢ badan
w postaci radiogramoéw oraz protokotdow 1 przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregOéw pali lub ram rusztowaniowych £15 cm,
b) rozstaw podluznic i poprzecznic +2 cm,

¢) rzedne oczepow £1 cm,

d) dhugos¢ wspornikow +10 cm, -1 cm,
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e) przekroje poprzeczne elementéw +4%,
f) wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie
wiecej niz 3 cm.
Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostolinijno$¢ czgsci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenia pionowe.

Strzatka pomig¢dzy naciggni¢tg strung a poszczegdlnymi elementami, tj. $ciankg rury, potka,
sciankg lub srodkiem ksztattownika, nie powinna by¢ wigksza niz:

— dla czgsci pionowych od 0,001 ich dtugosci i (stupoéw) niz 1,5 mm,
— dla czgsci elementow poziomych niz 0,001 dlugosci i nie wigksza niz 2 mm,
— dla $ciggéw niz 0,002 dhugosci i niz 3 mm.

Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw skladanych, a w szczegdlnosci
powierzchni przylegajacych, ktore po zlozeniu rusztowania beda niedostgpne dla
zabezpieczenia.

Polaczenia na Sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o §rednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej $rednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchviki powinny wynosic:

— 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
— 1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spelnione nast¢pujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. r6znica pomigdzy najwigksza i najmniejsza Srednica, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm,

b) skos$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymato$¢ i1 stateczno$¢ rusztowan moga by¢
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.

Dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gérnych, belek pomostu.

Ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

a) w belkach wienczacych 1:400 I,
b) w belkach pomostu 1:200 1.

Stateczno$¢ 1 osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosi¢:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka podstawy klatki =10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek
rusztu £10 cm,
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b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzko$ci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodno$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegolnych konstrukcji mostowych.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacii.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynety na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat
technicznych kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.2. Materialy

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw,
atestow oraz Aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materialdow przeznaczonych do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materialdw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru, atest 3.1 wydanego przez Producenta
stali wg PN-EN 10204.

Badania materialdow obejmuja sprawdzenie atestow (deklaracji zgodno$ci) materiatow
stalowych 1 protokotow odbioru z hut przez Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych
dokumentéw konieczne jest zbadanie cech mechanicznych i chemicznych stali w celu
okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu badan.

6.3. Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania.
Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w normg wynosza:

— odchyltka prosto$ci elementéw (pasoéw Sciskanych od podpory do podpory lub do
wezla stezen) nie wiecej niz 1/1000 dtugosci 1 nie wigcej niz 10 mm,

— dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem
odpowiadajacych sobie punktow przekrojow) nie wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie
wiecej niz 10 mm,

—  dlugos$ci dzwigara £10 mm,

— wysokos$ci dzwigara £1 mm,

— odchylenia strzatki wygiecia dzwigara £10% projektowanej strzatki,

— wybrzuszenie srodka blachownicy z ptaszczyzny dzwigara £3 mm.

Badania elementéw stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy 1 ksztattowniki sg zgodne
z Dokumentacja Projektowa i odpowiadaja wilasciwym normom, czy odchylki ksztaltu
1 wymiardw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg PN-S-10050.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

— dhugos¢ elementow 1 ich ksztatt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

— powierzchnie przylegajace sa dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio
obrobione,

— elementy sa wlasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. dlugos$¢, wysokos$é, szerokos$é,
—  przekroje wszystkich belek.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

—  prostolinijnosci elementdw za pomoca tat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukeji
za pomocg szablonu,
— wielko$ci ewentualnych wybrzuszen $rodnika lub wygiecia belek w catosci.

6.4. Polaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykona¢ z takg doktadno$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych
si¢ elementow nie przekraczaly 1 mm.

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy maja one atesty wydane
przez wytwoérni¢ tych materiatdéw, gwarantujace zgodno$¢ z przedmiotowymi normami
podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres waznos$ci gwarancji nie zostat
przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spelnione materialy te mozna zastosowa¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badan.

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji powinny by¢ przeswietlane wg PN
EN 1435 zgodnie z planem prze$wietlen na calej dtugosci), a badania powinny da¢ wyniki nie
gorsze od klasy B wadliwosci wg PN-EN 12517-1:2008.

Spoiny pachwinowe wskazane przez Inzyniera powinny by¢ poddane ogledzinom
zewnegtrznym 1 badaniom  magnetyczno-proszkowym  (lub  penetracyjnym) oraz
ultradzwickowym wg PN-EN 1714 (lub PN-M-70055/01) i powinny da¢ wyniki nie gorsze od
klasy wadliwosci B lub C dla spoin nosnych wg PN-EN 1712:2001 [PN-EN ISO 11666:2011E].

Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinach lub w materiale w ich sasiedztwie.

Na podstawie radiogramow oraz wad spoin okreslonych 1 wykrytych przeswietlaniem
nalezy okresli¢ klasg spoin. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie
spetniajace wymagan nalezy usungé¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtorne wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych
nalezy podda¢ ponownym badaniom w pelnym zakresie.

Badania spoin 1 zlaczy spawanych przeprowadza¢ zgodnie z punktami 3.2.7 1 3.2.8
PN-S-10050.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchylek

Po ustaleniu z udzialem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczen-
stwo konstrukcji Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usunigcia
odchytek.
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6.6. Kontrola geodezyjna odchylek

Przez caly czas montazu konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
geodezyjng geometrii konstrukeji stalowej — ugie¢, odchylenia w planie 1 innych parametréw
geometrycznych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robo6t jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukeji stalowej. Obmiar
nie obejmuje zadnych rusztowan i stezen montazowych.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktére
ulegaja zanikowi a wplywaja na jako$¢ robot. Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac
przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

Do odbioru konstrukcji powoluje si¢ komisje odbioru. Jej sklad ustala Inzynier
w porozumieniu z Wykonawcg (Wytworcg 1 montujacym).

Odbiory czegsciowe przeprowadza Inzynier. Wyniki odbioréw czesciowych nalezy wpisaé
do Dziennika wykonania konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytworca przedklada wszystkie dokumenty
techniczne, $wiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy,
pomiary odchylek, $wiadectwa jako$ci materiatow, jak réwniez dziennik wykonania
konstrukcji, Dokumentacje¢ Projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioréw
czeSciowych, protokot z pomiaru geometrii lub probnego montazu wytwarzanej konstrukeji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstalych w transporcie winien by¢
wykonany w obecnosci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytworca
powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentow
dotyczacych wykonanej konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujacy 1 wykonawca przedktada wszystkie
dokumenty techniczne, $wiadectwa kontroli 1 pomiaréw, dokumenty badania tgcznikdéw
(spoin), pomiary odchytek, wyniki prébnego obcigzenia i inne, ktérych zazada Inzynier.

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest probne obcigzenie wykonanego
mostu. Probne obcigzenie powinno by¢ wykonane wg opracowanego Projektu probnego
obcigzenia.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:
A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

—  prace przygotowawcze,

— dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

— badanie ksztattownikow 1 blach oraz ich oczyszczenie,
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frezowanie i cigcie ksztaltownikow 1 blach,

obrobka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

scalenie elementoéw 1 ich spawanie,

montaz probny konstrukcji,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowej — wg ST
M.14.02.01.

wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych 1 pomiarow okreslonych
w specyfikacji lub nakazanych przez Inzyniera,

oznaczenie elementow wedtug kolejnosci montazu;

obrébka krawedzi pasow (struganie).

B. Transport konstrukcji:

uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien 1 zezwolen zwigzanych
z transportem konstrukcji po drogach publicznych (jezeli beda wymagane),
zatadunek elementow konstrukeji na $rodki transportu,

przewiezienie konstrukcji z wytwérni na plac budowy,

usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

ztozenie konstrukcji na placu sktadowym na budowie;

C. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

opracowanie Programu montazu wraz z Projektem technologii potaczen
wykonanie rusztowan podpierajgcych i ich rozbiorka,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy oraz pozostatego personelu,

montaz wstepny z regulacja geometrii,

state polaczenie elementow przez spawanie,

usuniecie ewentualnych usterek,

montaz 1 demontaz st¢zen montazowych,

przygotowanie konstrukcji do montazu pomostu z drewna

usunig¢cie materiatdéw ustugowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wymaganych
w specyfikacji lub zleconych przez Inzyniera

10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i1 badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-84/M-69001 Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.

PN-EN 287-1:2011E  Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czg$¢ 1: Stale

PN-EN 287-1:2007  Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czg$¢ 1: Stale

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe

1 stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwag w ostonie gazow
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PN-EN 571-1:1999

PN-EN 583-1:2001

PN-EN 756:2007

PN-EN 760:1998

PN-EN 970:1999

PN-EN 1290:2000

PN-EN 1290/A1

PN-EN 1291:2000

PN-EN 1291/A1
PN-EN 1330-1:2001
PN-EN 1330-2:2001

PN-EN 1330-3:1999

PN-EN 1330-4:2002

PN-EN 1330-5:2001

PN-EN 1330-7:2007

PN-EN 1330-8:2001

PN-EN 1330-9:2002

stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie [zastgpiona PN-
EN ISO 14341:2011E]

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogdlne.
[zastagpiona PN-EN ISO 3452-1:2013-08E]

Badania nieniszczace. Badania ultradzwickowe. Czg¢$¢ 1: Zasady
ogolne [PN-EN 583-1:2001/A1:2006]

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje drutow
litych i proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja [zastgpiona PN-EN
ISO 14171:2010E]

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem
krytym - Oznaczenie [zastagpiona PN-EN ISO 14174:2012E]

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
wizualne [zastgpiona PN-EN ISO 17637-1:2011E Spawalnictwo.
Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne zlaczy
spawanych]

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe ztaczy spawanych [zastgpiona PN-EN ISO 17638-1:2010E]

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe zlaczy spawanych. Poziomy akceptacji [zastagpiona PN-EN
ISO 23278:2010E]

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy og6lne

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy wspdlne dla badan
nieniszczacych

Badania  nieniszczace.  Terminologia.  Terminy  stosowane
w radiograficznych badaniach przemystowych.

Badania nieniszczace. Terminologia. Cze$¢ 4: Terminy stosowane
w badaniach ultradzwieckowych [PN-EN 1330-4:2010E]

Badania nieniszczace. Terminologia. Czg$¢ 5: Terminy stosowane
w badaniach metoda pradow wirowych [zastgpiona PN-EN ISO
12718:2008E]

Badania nieniszczgce. Terminologia. Cze$¢ 7: Terminy stosowane
w badaniach magnetyczno-proszkowych

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w badaniach
szczelnos$ci

Badania nieniszczace. Terminologia. Cze$¢ 9: Terminy stosowane
w badaniach emisjg akustyczng [PN-EN 1330-9:2009E]
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PN-EN 1330-10:2006

PN-EN 1418:2000

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1435/A1
PN-EN 1668:2000

PN-EN 1712:2001

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10160:2001

PN-EN 10204:2006
PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN 10279:2003

Badania nieniszczace. Terminologia. Czg$¢ 10: Terminy stosowane
w badaniach wizualnych

Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorow urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w peini
zmechanizowanego 1 automatycznego spajania metali

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych [zastgpiona ~ PN-EN ISO 17636-1:2013E Badania
nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Cze$¢ 1: Techniki
promieniowania X i gamma z blona]

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty do spawania tukowego
w ostonach gazow elektroda wolframowa stali niestopowych
i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa - Klasyfikacja

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe
zlaczy spawanych. Poziomy akceptacji [zastagpiona PN-EN ISO
11666:2011E]

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Katowniki rbwnoramienne 1 nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjne.
Wymiary

Badania ultradzwigkowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci réwne;j
lub wigkszej niz 6 mm.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary
1 wielkosci statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztaltu,
wymiarOw i masy.
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PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin - Cz¢$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali,
niklu, tytanu i ich stopow na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 636:2008 Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do spawania
elektroda wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych
1 drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania lukowego stali niestopowych 1 drobnoziarnistych -
Klasyfikacja

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i1 ich stopoéw
(z wyjatkiem spawanych wiazka) - Poziomy jakosci wedtug
niezgodnos$ci spawalniczych

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo -- Pozycje spawania -- Okreslanie katow pochylenia
i obrotu

PN-ENISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania lukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie -  Wielojezyczne  terminy  dotyczace  zlaczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

PN EN ISO/IEC 17025:2005 Ogo6lne wymagania dotyczace kompetencji laboratoridw
badawczych i wzorcujacych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Ze wzgledu na rozbieznosci pomiedzy wymaganiami PN-S-10050:1989,
a wprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST
przedstawiono niektore metody badania wg starych norm PN (wycofanych
lub zastapionych). Inzynier moze zazada¢ postlugiwania si¢ nowymi normami
serii PN-EN. Wymaga¢ to moze w niektorych przypadkach innej metodologii
badan. Dotyczy to zwlaszcza oceniania spoin i materialow stalowych.
Badania powinny si¢ odbywa¢é z poszanowaniem aktualnie obowiazujacych
norm.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.02.01

POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt malarskich — renowacyjnych powierzchni konstrukcji stalowej w zwigzku
z remontem schodow na kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciggu ulicy
Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez malowanie elementéow konstrukcji
stalowej 1 obejmuja:

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne oraz odtluszczenie nowych elementow konstrukeji
stalowej schodow,

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne oraz odtluszczenie istniejacych elementéw
konstrukcji stalowej schodow,

— pokrycie powierzchni elementéw konstrukcji stalowej zestawem farba epoksydowo-
poliuretanowych (z duzg zawarto$cig cynku - grubos$¢ 240 pm) — w Wytworni.

— pokrycie powierzchni elementéw konstrukcji stalowej zestawem farba epoksydowo-
poliuretanowych (z duza zawarto$cig cynku - grubo$¢ 240 pum) — na budowie
(uszkodzona powtoka).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po
zmieszaniu sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

14.2.  Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spetnia
przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3.  Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej
punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.44.  Podkiad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podltoze w celu jego
zabezpieczenia

1.4.5.  Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majacg rozne
funkcje, np. izolacyjna, wypekienie poroéw, wygladzenie malych nierownosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6.  Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska

1.4.7.  Pozostatle okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Doku-
mentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materialy malarskie

Zastosowany system malarski winien zapewni¢ trwalo$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego na minimum 15 lat.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa podktadowg nalezy zastosowal zestaw farb
wysokocynkowych (z duzg zawarto$cig cynku).

Materialy malarskie zabezpieczajace przed korozja stosowane do powlok powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN ISO 12944-1:2001 oraz by¢ zgodne
z ,,Katalogiem materialdow zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczen
antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych”. Nalezy stosowa¢ firmowe
systemy zabezpieczenia, zestawy farb na istniejace powloki malarskie, posiadajace Aprobate
Techniczna.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na
powierzchnie stalowe.

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy PN-
EN-ISO 12944-1 przy eksploatowaniu jej w srodowisku, dla ktorego kategoria korozyjnosci
zostala okreSlona przez Wykonawce w projekcie technologicznym zabezpieczenia
antykorozyjnego (pkt. 5.2). Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do
stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkow atmosferycznych
i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjno$ci minimum C4 okreslonej w normie
PN-EN-ISO 12944.

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrdci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja
w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw
zastosowan, determinowanych przez warunki S$rodowiskowe, ksztatt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow begdzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne)
w 5 miejscach konstrukcji po okoto 0,5 m? (pkt.5.4). Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne
1 dostepie do czyszczenia 1 malowania.

Dla wykonania nowej powtoki zestaw o tacznej grubosci warstw 240 um sktadajacy si¢ z:

- jednej warstwy podktadowej z duzg zawartoscig cynku — farba epoksydowa .
- jednej warstwy podkladowej — farba epoksydowa .
- jednej warstwy nawierzchniowej — farba poliuretanowa.

Grubos$¢ poszczegolnych powlok okresla instrukcja (karta techniczna) Producenta zestawu
malarskiego oraz Aprobata techniczna.

Kolorystyka powloki winna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz zaakceptowana
przez Inzyniera.
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Zamawiajacy ma prawo zmiany metody lub materialu zabezpieczenia antykorozyjnego.
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju i producenta materiatu nalezy do Inzyniera po
uzgodnieniu z Projektantem.

Emalia na warstwe nawierzchniowg powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne
1 wykazywac trwatos$¢ barw.

2.2. Materialy pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego.

Zastosowane materiaty powinny posiadaé Aprobaty i atesty producenta. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy okresy gwarancji materiatow nie sg przekroczone.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci G “Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢
przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane spr¢zonym
powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez
producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu
ipod katem =zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania nowoczesnymi
materialami o duzej zawartosci czgsci stalych, niezbedna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczane]
20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po oslonigciu obiektu,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza.

3.2. Sprzet do oczyszczenia powierzchni stali

Sprzet do wykonania badan.

Sprzet do oczyszczenia i mycia konstrukcji metoda wysokocisnieniowg hydro-dynamiczng.

Sprzet do czyszczenia powierzchni metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowania)

Rodzaj uzytego sprze¢tu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe
ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
Stosowa¢ mozna $rodki transportu akceptowane przez Inzyniera. Nalezy przestrzegaé

okreslone przez producenta warunki transportu u przechowywania.
Farby nalezy transportowac zgodnie z instrukcjg producenta.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz
harmonogram robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.
W projekcie powinien by¢ opisany sposdb przygotowania i oczyszczenia podtoza elementéw
stalowych, sprzgt do wykonywania powlok malarskich, metody napraw 1 uzupehien powtok
malarskich.

Powierzchnie stykajace si¢ z betonem wykonywanym ,na mokro” nie podlegaja
zabezpieczeniu antykorozyjnemu. Zaleca si¢ jedynie wykonanie od strony zewngtrznej paskow
o szerokos$ci do 30 mm z warstwy farby antykorozyjne;.

Malowanie elementow stalowych nalezy wykona¢ po odebraniu przez Inzyniera podtoza.

Przygotowanie farb do malowania polega na usuni¢ciu ewentualnego kozucha, doktadnym
wymieszaniu, rozcienczeniu do lepkosci roboczej i przefiltrowaniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie
zostal przekroczony.

Roboty malarskie wykonywaé w temp od +5°C do +25°C, w temperaturze wyzszej o 3° od
temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnos$ci. Niedopuszczalne jest
wykonywanie prac w temp. ponizej +5°C, gdy konstrukcja jest nagrzana powyzej 40°C oraz
w wilgotnosci wzgl. powietrza powyzej 85%.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich:

- we wczesnych godzinach rannych i p6éznych popotudniowych na wolnym
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa,
- w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza si¢ oczyszczanie.

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia narazona na
dziatanie kurzu 1 deszczu.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pozniej niz
15 wrze$nia, wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprz¢towe do
prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jakosci robdt warunki
mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy
zapewni¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe¢ wstepng z konkretng
firma specjalizujacg si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia InZzynierowi
Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

- sklad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

- sposOb zabezpieczenia sprzetowego 1 organizacyjnego bezpieczenstwa prac
1 ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewnetrzne;,

- technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,
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- organizacj¢ dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jako$ci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok
z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych 1 umiejscowienia czasowego
w 0gdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem
dokonania odbiorow czastkowych we wszystkich fazach technologicznych
1 odbioru koncowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3. Wykonanie nowej powloki malarskiej
5.3.1. Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie, mycie 1 odluszczanie

Podloze winno by¢ starannie umyta woda pod cisnieniem z dodatkiem detergentdw,
emulgatora lub gotowego preparatu odtluszczajacego, tak aby usungé zanieczyszczenia ze
wszystkich zakamarkéw konstrukeji. Przy braku urzadzen cisnieniowych dopuszcza si¢ mycie
przy uzyciu czystych szmat nasgczonych rozpuszczalnikiem, pamigtajac o konieczno$ci czestej
wymiany lub plukania szmat.

Po umyciu calg powierzchni¢ nalezy doktadnie sptukac czysta woda 1 osuszy¢.

Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie¢ stalowa nowych elementdéw nalezy oczys$ci¢ metoda strumieniowo-§cierng do
stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1.

Powierzchnie stalowg istniejacych belek nalezy oczysci¢ usuwajac w catosci stare powtoki
malarskie metoda strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1.

Po oczyszczeniu powierzchni¢ doktadnie odkurzy¢ przez przedmuchanie strumieniem
czystego sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od tluszczu 1 kurzu
oraz innych zanieczyszczen.

Przygotowanie powierzchni musi spetnia¢ wszystkie wymagania podane przez Producenta
zestawu malarskiego.

5.4.2. Malowanie konstrukcji

Elementy nowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie w Wytworni pozostawiajac niezamalowane
pasy w miejscach spawania.

Elementy istniejace — belki konstrukcji schodow zabezpieczy¢ antykorozyjnie w miejscu
wbudowania po wykonaniu catosci robot spawalniczych. Wymagania dotyczace warunkow
prowadzenia robot malarskich podano w punkcie 5.2.

Przed przystapieniem do malowania nalezy sprawdzi¢ czy stosowane wyroby posiadaja
atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Minimalna tgczna grubos¢ powtoki malarskiej nie powinna by¢ mniejsza niz 240 pm.

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcja producenta oraz PN-
EN ISO 12944:1:2001 (lub PN-79/H-97070).

Farby: podktadowa - gruntujgca oraz nawierzchniowa dostarczana jest przez wytworce
posiada lepko$¢ odpowiednig do malowania pgdzlem. W przypadku zgestnienia trzeba ja
rozcienczy¢ odpowiednim rozcienczalnikiem do stosowanych wyrobow lakierowych.

Np. do rozcienczania farb epoksydowych mozna stosowa¢ rozcienczalnik do wyrobow
epoksydowych.
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5.5. Warunki ochrony Srodowiska

Calos$¢ prac prowadzonych na otwartym powietrzu musi by¢ wykonywana w taki sposob,
aby materialy stosowane do prac malarskich, materialy stosowane do oczyszczania powierzchni
oraz odpady powstate w procesie oczyszczania podtoza nie przedostaty si¢ do gleby, wody lub
powietrza.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych przepisOw o ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie Deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub
Aprobata Techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniac
wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST. Materiaty nie spelniajagce wymogoéw nalezy
wyeliminowaé. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i1 przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonanych robot

Kontroli podlegaja wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktére
podlegaja zakryciu.

Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ elementow stalowych przed malowaniem, doktadnos¢ i jakosé
wykonania powtok malarskich.

Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢:

— doktadno$¢ oczyszczenia konstrukeji 1 zgodno$¢ z wzorcami wg PN-EN ISO
8501-1:2008 (lub PN-H-97052),

— doktadnos$¢ i jako$¢ wykonania powlok na podstawie ogledzin

—  przyczepnos$¢ powtoki malarskiej

— grubo$¢ powtok malarskich na podstawie PN-EN ISO 2808:2008 (lub PN-C-
81515:1993), stosujac nieniszczace metody pomiardw np. stosujac przyrzady
magnetyczne lub elektromagnetyczne, zapewniajace doktadnos$¢ +10%.

— warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotno$¢) w jakich wykonywane jest
malowanie konstrukcji.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do malowania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-
EN-ISO 8501-1:2002. Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym
lub w sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej 100 W 1 porownac z fotografiami wzorcow
zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik
dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czysto$ci powierzchni,
najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.
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Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta
produktu, ale nie nizszy niz Sa 2%, chyba Ze producent systemu malarskiego dopuszcza inacze;j.

6.3.2. Ocena chropowatosci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999.

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np.
dla systemu W2 wymagana jest chropowato$¢ Rys 30+50 m, dla systemu W3 Rys = 50+70 um).

Podczas badania chropowato$ci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni
przygotowanych czesci. Nalezy zwroci¢ uwagg, czy nie nastapit niepozadany ubytek materiatu,
spowodowany zbyt intensywng obrobkg strumieniowo-$cierna.

6.3.3. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $§wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5+1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢
obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie
mozna go podzieli¢ na czesci réznigce si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielng
czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej
powierzchni. Liczbg miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 12
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

6.3.3.1. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb
lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujgcych ze soba oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia,
specherzenie 1 zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  kratery przebijajace powloke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni.
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6.3.3.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II
wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powlok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa IT Klasa I1I
1 |Zmiana kolorui |Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne w powloke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktérych
nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ Mate, ptaskie niekonczace si¢ kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 | Uktucia igla, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla, pojedyncze
kratery kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, niez-naczna
specherzenia, niedopuszczalne spekania, skorka skorka pomaranczowa, niedopuszczalne
skorka pomaran- | pomaranczo-wa i specherzenia spekania i spgcherzenia
czowa, spckania
powierzchniowe

6.3.4. Grubos¢ powtoki

Pomiary grubo$ci nalezy wykona¢ co najmniej w 7 punktach na kazdym elemencie
konstrukcji. Za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikow
uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu dwéch najwyzszych odczytoéw. Srednia ta nie moze
wynosi¢ mniej niz 90% warto$ci ustalonej w Projekcie.

6.3.5. Przyczepno$¢ powtok

Przyczepnos¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 1 jedna z metod nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub
metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 .

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke
malarska tym samym systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu.
Liczbe punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?
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6.3.6. Twardo$¢ powloki

Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna >1H.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni elementow stalowych zabezpieczonej powtokami
malarskimi.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Szczegotowe zasady kontroli i odbioru muszg by¢ zawarte w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Parametry odbiorowe powtoki antykorozyjne;j:

L.p. Wiasciwosé Podstawa Parametr i uwagi
1 | Wyglad Zalecenia IBDiM 2006 r. Powloka bez zanieczyszczen
pomontazowych oraz bez wad
niedopuszczalnych wg Zalecen IBDIM
2 | Grubo$¢ powloki PN-EN ISO 2808:2008 W zaleznosci od stosowanego stopu
metalicznej dla ZnAL15 — 150 um
dla Zn — 200 um
3 | Grubos¢ powtoki PN-EN ISO 2808:2008 Powloka metaliczna + malarska 240
calkowita Procedura PSK-02:2005 um
4 | Przyczepnosé PN-EN ISO 4624:2004 Min 5 MPa — zaleca si¢ ocenia¢
odrywowa powloki Procedura PSK-01:2005 przyczepno$¢ powtoki na ptytkach
kontrolnych
5 | Przyczepnos¢ powtoki | ASTM D 3359:1997 Powloka nawierzchniowa stopien
minimum

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

9.1. Warunki platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie niezbgdnych rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni,

- przygotowanie powierzchni,

- nalozenie warstw farby podktadowej — antykorozyjnej,

- nalozenie miedzywarstw lub warstw farby nawierzchniowej podktadowej,

- naloZenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej (poliuretanowej),

- uzupehienie powlok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.
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9.2. Gwarancje

Wykonawca udzieli pigcioletniej gwarancji na powtoki antykorozyjne.

9.3. Parametry gwarancji

—  brak podstawowych wad powtok wg PN EN ISO 4628-2, 4, 5:2005 takich jak
zhuszczenie, spekanie, specherzenie,

— brak uszkodzen korozyjnych powtoki w stopniu wigkszym niz Ril [0,05%
powierzchni catkowitej wg wzorca] wg PN EN ISO 4628-3:2005

— nie dopuszcza si¢ zmian barwy powodujgcej nierdwnomierne rdznicowanie
[plamy] barwy powierzchni,

— kredowanie powtoki nie wigksze niz stopien 3 wg PN EN ISO 4628-6:2008,

10. Przepisy zwigzane

PN-C-81916:2001
PN-C-81917:2001
PN-C-81935:2001
PN-EN 535-1993

PN-ENISO 1518-1:2011

PN-EN ISO 2409:2013-06
PN-ENISO 2431:2012

PN-EN ISO 2808:2008
PN ENISO 3892:2004

PN-EN ISO 4617:2002
PN EN ISO 4624:2016-05
PN-EN ISO 8044:2015-12
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8502-2:2006

PN-EN ISO 8502-3:2000

Farby epoksydowe grubopowlokowe.
Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
Emalie poliuretanowe.

Farby 1 lakiery. Oznaczenie czas wyptywu za pomoca kubkdéw
wypltywowych.

Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na zarysowanie - Czg$¢ 1:
Metoda statego obcigzenia

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

Farby i lakiery - Oznaczenie czas wypltywu za pomoca kubkow
wypltywowych.
Farby 1 lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Powtloki konwersyjne na podlozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powlok. Metody wagowe.

Farby 1 lakier. Lista termindw rdwnoznacznych
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.
Korozja metali 1 stopoéw - Podstawowe terminy 1 definicje

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu weze$niej nalozonych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow - Badania sluzace do oceny czystosci
powierzchni - Czg$¢ 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na
oczyszczonych powierzchniach

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow - Badania sluzace do oceny czystosci
powierzchni - Ocena pozostalosci kurzu na powierzchniach
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stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepng)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow - Badania stuzace do oceny czystosci

powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$§¢ 4: metoda
kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego. [PN-
EN ISO 8503-3:2012E]

PN-EN ISO 8504-1:2002  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czg¢s¢
1: Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 8504-2:2002  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢
2: Obrobka strumieniowo-$cierna.

PN-ENISO 12944-1:22001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Czgs¢ 1. Ogodlne
wprowadzenie.

PN-ENISO 12944:2:2001  Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 2. Klasyfikacja
srodowisk.

PN-ENISO 12944:3:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Cze§¢ 3. Zasady
projektowania.

PN-EN ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardo$ci powtoki metoda otéwkowa
PN-EN ISO 15184:2013E Farby i lakiery - Oznaczanie twardos$ci powtoki metoda otowkowa

Aprobaty techniczne zastosowanych wyrobow
Przepisy BHP dotyczace robot malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem.

Zalecenia do wykonywania 1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 1987
ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 1570).

Katalog metod zabezpieczania przed korozja stalowych obiektow mostowych - IBDiM
Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.03

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z remontem schodéw na
kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych
powierzchni odziemnych elementow obiektow mostowych 1 obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektu
mostowego poziomych i pionowych wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni
poprzez dwukrotne posmarowanie materialem powlokowym epoksydowo-
bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiatéw asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych..

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

-~ oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych
muszg by¢ dostosowane do warunkow S$rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowac¢ materialy
izolacyjne odporne na wystepujacg agresywnos¢ wod .

Nalezy =zastosowa¢ rodzaj materialu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji
Projektowe;.

2.2. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowal zestaw
sktadajacy si¢ z material do gruntowania oraz materiatu do izolacji wlasciwe;.

lub

2.3. Materialy bitumiczne
2.3.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepko§¢ materialu gruntujacego powinna umozliwiaé jego penetracje
w podloze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw 1zolacyjnych do podloza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C.
Nie nalezy stosowac¢ na mokrych 1 przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat
fatwopalny,
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2.3.2. Materialy do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca
powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania)
cienkg warstwa na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej
+5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?.
Materiat tatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

— $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,

— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-
24620

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowaé
w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak:

—  pedzle,

—  walki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie
weglowodoréw aromatycznych

— oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie
1 sktadowanie materialow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
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z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace
dane:

— nazwg 1 adres producenta,

— date produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg¢ netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta
1 $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie
oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co
najmniej 15 dni roboczych przed przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre§lonymi w Projekcie 1 w niniejsze;j
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
1 wlasciwosci materiatow,

— metod¢ przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzetu
wykonujacego nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w  miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkow atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— sposOb wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach
1 innych elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub
W jej poblizu,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Izolacje¢ przeciwwilgociowg nalezy uktada¢ na podlozu rownym, nieodksztalcalnym,
gtadkim, suchym i1 wolnym od plam olejowych i pytlu. Wiek izolowanego podtoza powinien
wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byl co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami
syntetycznymi temperatura powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C 1 nizsza od 35°C. Dla powtok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza
1 betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materiatlow (zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore
moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Spre¢zarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiIM lub
europejska aprobate techniczng.

Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentdéw materiatdw hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotno$¢ podtoza betonowego, na ktorym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotnos¢
podioza na glgbokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonaweca, przed przystapieniem do dalszych prac, powinien
osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotno$ci stosujac odpowiednig i zaakceptowang przez
InZyniera metodeg.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emuls;ji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymato§¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu —
w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.
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Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
InZyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do =zaizolowania nalezy gruntowaé¢ tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchlong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu,
ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m? (do 0,45 I/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do §rodkow
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gloéwnie
weglowodorow aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zrédznicowany w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkéw wysychania w wigkszos$ci
przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach
wklestych 1 wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Material powtoki ochronnej nalezy przygotowaé¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowg wg PN-B-
24003:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powtoki
gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym
podtozu. Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw
izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caty czas smarowania
zgodnie z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robot nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze 1 oleje,
ana polecenie Inzyniera ulozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed
Swiattem slonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez
okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Wymagania ogolne:
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywacé, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji 1 dopuszczania poszczegolnych
wyrobow 1 materiatow do obrotu.
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Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na witasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowe] na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja.

— Inzynier,
—  Wykonawca,.
— shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokdt z kontroli jako$ci $rodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakoSci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na
miejscu.

a) jakos¢ betonu podioza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos$¢ materiatow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Techniczne;j,

c) jako$¢ materiatbw warstwy ochronnej - wg norm 1 zasad badania drogowych
materialow 1 mas bitumicznych.
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d) grubos¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi¢:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podioza — réwnos¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

c) wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materialéw -
zgodno$¢ materiatow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powtloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkoéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory,

b) kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych
sktadnikow, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na kontroli:

a) zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

b) calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w Aprobacie technicznej,

c¢) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pegcherzy, ztuszezen 1 innych wad, powtoka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m* wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni.
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Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania roboét,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

— zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

— dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

— uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostalych materiatéw poza pas
drogowy,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998  Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych -
wycofana

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pozniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.03.01.

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA ELEMENTACH
OBIEKTU MOSTOWEGO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni
chodnikow obiektéw (schodow) w zwigzku z remontem schodow na kladke zlokalizowanag
nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z dwusktadnikowego materialu i kruszywa uktadanych na betonowych
powierzchniach chodnikow mostowych i obejmuja:

— wykonanie izolacjo-nawierzchni o grubo$ci minimum 5 mm na stopniach
i spocznikach  schodow z zywic  epoksydowo-poliuretanowych  wraz
z zagruntowaniem podtoza.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace Aprobate
techniczng IBDiM.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnig) powtoka o grubosci od 3 do
15 mm, uktadana na powierzchni jezdni i1 chodnikow mostowych, pehiaca
jednoczesnie funkcje izolacji 1 nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub
aktualng aprobate¢ techniczng wydanag przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Nawierzchnia sktada si¢ zazwyczaj z nastgpujacych warstw:

—  warstwy gruntujacej
— warstwy podstawowej - nawierzchniowe;j
— warstwy zamykajacej

Materialami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg:
2.2. Spoiwo
Do wykonanie nawierzchni (izolacjo-nawierzchni) nalezy stosowa¢ materialy o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach
stalowych 1 betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
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Tablica 1. Wtlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)

N Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedlug
1 | Przyczepnos¢ powloki do podtoza betonowego
- warto$¢ $rednia MPa >25 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 PB-TM-X3
2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego Procedura IBDiM
MPa > 40 PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody Y > 90 Procedura IBDiM
° - PB-TM-X5
4 | Stan p(?wlpk1 po0 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDIiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - .
bez zmian PO-2
5 irrzgg:ozjgngfzo(izip;cllgooza betonowego po badaniu P 0 Procedura IBDIiM
P = PB-TM-X3
6 | Scieralno$é¢ badana na tarczy Bohmego PN-EN 14157:2005
mm <2,0
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN
1436:2000/2007
Tablica 2. Wihasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
e Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug
1 | Przyczepnos¢ powtoki do podloza betonowego
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 TM-X3
2 | Przyczepnos$¢ powloki do podtoza stalowego Procedura IBDiM
MPa >4,0 PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody o ~ 90 Procedura IBDiM
° - PB-TM-X5
4 ‘S;zr(l)/ng(‘))\l;rgz ; (fl(l) (nglglglc)h zamrazania i odmrazania ] powloka Procedura IBDIM
° bez zmian PO-2
P =5 PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-EN 14157
7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:

2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilos¢, rodzaj i1 granulacja kruszywa dla danego rodzaju
1zolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci
uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku,
ale kruszywa ze skal famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 4 grubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo 1 dostarczane na budowe¢ w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [5].
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976
4 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej PN-B-11112:1996

metody bezposredniej % (m/m) <2

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-EN 1097-2
6 Wskaznik jednorodnosci % <25

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace Aprobate
techniczna IBDIiM oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Zastosowany material
powinien by¢ elastyczny oraz odporny na dzialanie chemicznych Srodkow
odladzajacych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownice,

srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy,
ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od
pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

sprezarke Srubowag z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprezarce jest
bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podloza),

odkurzacz  przemyslowy uzywanie odkurzaczy przemystowych jest
korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich
czesci powierzchni roboczej).

3.3. Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zgbate,

packi tynkarskie

listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.
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e sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.4. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,

— aparat ,,pull-oft”,

—  wilgotno$ciomierz.

4. Transport

Material dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg
lub 2x200 kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie S$rodkami transportu - samowyladowczymi
zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona -etykieta
zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

dat¢ produkcji,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

informacj¢ o proporcji mieszania,

sposob przechowywania i1 stosowania materialow 1 zachowania przy tym
niezbednych srodkoéw ostroznosci, bhp 1 ochrony srodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i1 elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem 1 wpltywami
atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane 1 przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza
z zachowaniem proporcji mieszania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

ST M.15.03.01
- 228 -



Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz je§li dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektow inzynierskich”

Warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;j.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢
1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
e  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot
z ustalen technologicznych. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz
dostawcy materialow, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:

e okre$lenie  umownych  warunkéw  gwarancyjnych na  wykonanie
1zolacjonawierzchni,

e okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego
niezbgdnych do uzgodnien migdzy Wykonawca i Inzynierem,

e oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw i technologii,

e oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych
etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

e przygotowanie podloza,
e zagruntowanie podtoza,
e wykonanie, grubos$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole
ustalen technologicznych i zgodnie z zalozong technologig. Prace powinny obejmowac
przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob 1 zakres kontroli wykonania robot
zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielkos$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie
zostalo to okreslone w dokumentacji projektowe;.
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Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera 1 przedstawiciela producenta materialow. Kazdy etap przygotowania podtoza
1 wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie
z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protok6t ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone s3 do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowigce jednoczesnie izolacj¢ przeciwwilgociowa i warstwe Scieralna.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana.
Przygotowanie podtoza polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytéw, olejéw i1 innych
elementdw obnizajacych przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta
musi by¢ sucha 1 odpylona. Beton podloza klasy min. B25; PULL OFF Rg>2,5MPa;
Ruin>1,5MPa

Czyszczenie podiloza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podloza
betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowe.

Podtoze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢
nastepujace wymagania:

e  wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato§¢ gwarantowana
wynikajgca z klasy betonu przyjete; w dokumentacji projektowe;,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
1 remontowanych: > 25 MPa,

e wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach 1 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

e sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
1 spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnoscio-
mierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej)
nalezy wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

e czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam,
olejow, smardw 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podloza wykonuje sie
wizualnie,

e gladko$¢ podioza: lokalne nieréwnosci 1 zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm,

e szorstko$¢ podioza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm,
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e rowno$¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a tatg o dlugosci 4 m
ulozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podioza
wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dlugosci
4 m utozong na badanej powierzchni,

e wilgotno$¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na
podiozu wilgotnym (jezeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza si¢ uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemne;j,
matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni
na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

e ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych - ukladanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materiatow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu
PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

e wyrownanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm)
podtoze betonowe nalezy wyrdéwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do
stosowanych materialdéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowac¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami
typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

e spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku
nie przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznos$ci uktadania izolacjonawierzchni
na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na
ktorej jest wykonywana.

5.3.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podloza nalezy wymiesza¢é w naczyniu w sposob ciagly co
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna. Przygotowanie
mieszanki - krotko przed rozpoczgciem prac skladniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za
pomoca mieszadia elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowac porcjami podczas
mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptukaé i wysuszy¢.

5.3.4. Technologia wykonania.

W pierwsze] kolejnosci powierzchnig¢, na ktoérej bedzie ulozona nawierzchnia nalezy
zagruntowa¢ preparatem za pomocg pedzla lub walka, uktadajac 1 lub 2 warstwy $rodka
gruntujacego. Przerwa pomiedzy warstwa gruntujacg a nawierzchnig 1 doba. Zuzycie warstwy
gruntujacej 0,5 kg/m?. Warstwe nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang
w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materialu okoto 2,4 kg/m?. Nanosié
szpachelka, rozprowadzi¢ roOwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach
w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrza¢ poprzez przecigganie walka z kolcami.
Warstwe zamykajgcg nanosi¢ po okresie 1 doby od utozenia warstwy nawierzchniowe;.
Nanosi¢ walkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m>.

Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzi¢ na kraweznik (min. 5 cm)
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Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem
w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im
wlasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie
kruszywa, spetniajagce wymagania pktu 2.1.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione.
Moga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic
chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposéb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego
pigmentu (na zadany kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

— sposOb najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe
barwiacg (np. z farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatlow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:

5.3.5. Roboty wykonczeniowe.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

— warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa

graca,
— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej calkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.3.6. Zalecenia specjalne.

Temperatura podloza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢
w przedziale 8+30°C. Ponadto podtoze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
1 intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna
by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
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W  przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem.
W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajgce na uzyskanie 1 utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza
1 podtoza oraz wentylacji.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jako$cig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych
wyrobow 1 materiatow do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zar6wno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowaé¢ w Dzienniku Budowy.

Kontroli jakosci robot podlega jako§¢ uzytych materialow - zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuje:

— kontrole przygotowania podtoza,

—  sposob przygotowania materiatow,

— kontrole zagruntowania podloza,

—  kontrolg naniesienia mieszanki,

—  kontrolg posypywania kruszywem,

— kontrolg pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jakos$¢ uzytych materialow, cechy geometryczne oraz wtasciwosci wykonanej nawierzchni
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie przygotowania podloza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania
podane w pkcie 5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknieciu
rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rgka nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy 1 cz¢§ciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynigc, sfatdowan,
pecherzy 1 tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja
i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢é mocno
wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

— przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o S$rednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy
rdzenia réwnej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez calg grubos¢
izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacig¢ takze beton podtoza na glgbokos¢ od 1 do 3 mm.
Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac¢ aparatem ,,pull-off” 1 obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepno$ci do podtoza nie powinna
by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Jezeli warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej
okreslonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktére byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne
odnos$nie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé
protokot.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podloza betonowego i stalowego

Lp. izolacj};g:\?v?i czchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia 22,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru robot jest m?> wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych
o okreslonej grubosci. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji D-
M.00.00.00.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
e zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
— prace pomiarowe,

— wykonanie pola referencyjnego,

— przygotowanie i oczyszczenie podloza pod nawierzchnig,

—  przygotowanie materiatow,

— zagruntowanie podtoza,

— naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

— wykonanie badan wymienionych w niniejszej ST.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”

Procedura IBDIiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali
metodq ,, pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-XS5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i1 ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Aprobata techniczna
Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia
2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.17.01.01

L.OZYSKA METALOWE O NOSNOSCI DO 60 Mg
[RENOWACJA]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z montazem oraz konserwacjg tozysk w zwigzku z remontem
schodow na kladke zlokalizowana nad torami kolejowymi w ciagu ulicy Skorupki
w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z montazem i konserwacja tozysk mostu i obejmuja:

a) demontaz oraz ponowny montaz tozysk stalowych o masie do 2,0 Mg,
b) przeglad i wykonanie koniecznych napraw tozysk

c) oczyszczenia oraz wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego tozysk,
d) montaz i demontaz rusztowan pomocniczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzes$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sg:
2.2.1. Materialy do wyrobu tozysk Stal — dla rob6t naprawczych

Elementy walcowane ze stali— S235[St3S] - powinny by¢ zgodne z zamdwieniem
1 Dokumentacja Projektowa 1 odpowiada¢ normowym wymaganiom wg PN-S-10060:1998
Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan. Odbior jako$ciowy stali powinien
by¢ dokonywany zaleznie od rodzaju i przeznaczenia elementow wg wymagan podanych
w odpowiednich normach.

2.2.2. Spoiwa

Elektrody powinny by¢ dostosowane do gatunku stali, metod spawania i wymaganej jakos$ci
ztacz spawanych. Granica plastycznosci 1 wydluzenie spoiwa oraz jego udarno$¢ nie powinny
by¢ mniejsze niz dla stali aczone;.

2.2.3. Srodki zabezpieczajace tozyska przed korozja:

- grafit - do zabezpieczenia powierzchni §lizgowych ptyt tozysk - nalezy stosowac
grafit naturalny w proszku dajacy po wyzarzeniu popiot w ilosci nie wigkszej niz
10 % cigzaru.

- zestaw farb do malowania poliuretanowo-epoksydowych na powierzchnie
metalowe - tgczna grubos¢ warstw 240+250 um - do zabezpieczenia powierzchni
stalowych

Zestaw materialow oraz szczegoOly dotyczace poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
antykorozyjnego zostang ustalone przez Inzyniera wspdlnie z Projektantem sposrod
przedstawionych przez Wykonawce propozycji.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowaé nastepujagcym sprawnym
technicznie sprzg¢tem:

a) rusztowanie skladnym,
b) zuraw samochodowy lub samobiezny,
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4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawial
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowaé projekt konstrukcji
rusztowania.

Renowacji podlegaja wszystkie tozyska.

Roboty zwigzane z konserwacja tozysk wykona¢ po podniesieniu przesel.

W zaleznosci od decyzji Inzyniera renowacji ¢ lozysk mozna wykonaé bez ich demontazu
w miejscu wbudowania lub po ich demontazu w Warsztacie.

5.2.1. Demontaz tozysk — jezeli jest konieczny

Po podniesieniu konstrukcji na wysokos$¢ okreslonag w Dokumentacji Projektowej nalezy
zdemontowac istniejace tozyska w tym wyku¢ dolne plyty. Gorne elementy moga pozostaé
przymocowane do konstrukcji dzwigarow.

5.2.2. Ustawianie tozysk — w przypadku demontazu tozysk
Do montazu fozysk mozna przystapi¢ po wykonaniu naprawy podpor.

Dolne elementy tozysk osadzi¢ w betonowych elementach podpdér — na nowych ciosach
podtozyskowych po ich zabetonowaniu, gorne elementy tozysk mocowac¢ do dzwigaroéw.

Warunki ustawienia tozysk stycznych przesuwnych 1 nieprzesuwnych sg nast¢pujace:

a) elementy dolne winny by¢ w poziomie, dopuszczalne odchylenie od poziomu
0,5 %,

b) odchylenia ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie
powinno przekracza¢ 2 mm, rzgdne gornej powierzchni ptyt dolnych nie powinny
wykazywac¢ wigkszych odchylen niz 3 mm - dotyczy konstrukcji z prefabrykatow,

c) dolne i goérne elementy powinny przylega¢ do siebie wzdluz powierzchni
walcowych,

d) po ustawieniu belek na tozyskach nalezy wyregulowac tozyska przez podtozenie
podktadek stalowych 1 zamocowac¢ je do podpor

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne lozysk

Roboty zwigzane z konserwacja lozysk wykona¢ po podniesieniu przeset i demontazu
elementow tozysk. Renowacje zdemontowanych elementow lozysk mozna wykonac
w Warsztacie. Elementy pozostawione na wiadukcie nalezy odnowi¢ w miejscu ich
wbudowania.
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Lozyska oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng lub inng zaakceptowana przez Inzyniera.
Prace wykonywa¢ metoda nie powodujaca zanieczyszczenia S$rodowiska. Zewngtrzne
powierzchnie tozysk nalezy zabezpieczy¢ przez malowanie zestawem farb antykorozyjnych —
jednokrotnie farbg antykorozyjng, jednokrotnie farba podkiadowa i1 dwukrotnie farba
nawierzchniowg o 1acznej grubosci minimum 240 um zgodnie z punktem 2 niniejszej ST.

Do zabezpieczenia powierzchni powierzchni $lizgowych ptyt tozysk stalych nalezy
stosowa¢ grafit naturalny w proszku dajacy po wyzarzeniu popidt w ilosci nie wigkszej niz
10 % cigzaru.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinny odpowiada¢ PN-S-10060:1998
Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan

6.1. Kontrola wykonania warsztatowego:

Kontrola wykonania warsztatowego powinna by¢ przeprowadzona przed pomalowaniem
1 pografitowaniem lozysk i obejmuje:

a) sprawdzenie materiatu przez kontrole protokotow badan laboratoryjnych,

b) ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czgsci tozysk,

c) sprawdzenie wymiardéw i ksztattu poszczegolnych czesci tozysk,

d) sprawdzenie chropowatosci powierzchni tocznych,

e) sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegdlnych czesci i dziatania tozyska
jako catosci,

f) sprawdzenie potaczen.

Lozyska walkowe powinny spelnia¢ warunki wymienione w punktach 5.2.2.
6.2. Kontrola ustawienia lozysk na podporze powinna obejmowac:

a) usytuowanie tozysk w planie,

b) ustawienia poziomego lub pochylego poszczegdlnych tozysk,

c) prostopadiego ustawienia lozysk w stosunku do osi dzwigara

d) przesuniecia kadtubow tozysk ruchomych w stosunku do ptyt dolnych ze wzgledu na
skurcz 1 odksztalcenia termiczne ustroju niosacego,

e) przylegania poszczeg6dlnych czesci tozysk.

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego:

Renowacja oraz wykonanie 1 zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinny odpowiadac
PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu. Placi si¢ za ilo$¢ tozysk
poddanych renowacji i zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktore
ulegaja zanikowi a wplywaja na jako$¢ robot. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac
przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie
z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

- demontaz i montaz lozysk — jezeli jest konieczny,

- oczyszczenie istniejacych tozysk,

- zabezpieczenie antykorozyjne lozysk,

- smarowanie tozysk,

- podniesienie i opuszczenie przesta na lozyska 1 wprowadzenie ewentualnych
korekt ich ustawienia

- rozbidrke rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy, usuni¢cie materialdw pomocniczych poza pas
drogowy,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-S-10060:1998  Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.19.01.04

BALUSTRADY [PORECZE]
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace renowacji oraz
montazu balustrad mostowych z profili stalowych w zwigzku z remontem schodéw na kladke
zlokalizowang nad torami kolejowymi w ciggu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych
poreczy mostowych 1 obejmuja:

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne istniejacych balustrad porgczy stalowych do
stopnia Sa 2,5 oraz malowanie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych

— naprawa balustrad oraz uzupekienie o elementy mocowan porgczy

— montaz balustrad stalowych typu miejskiego o wysokosci 1,10 m (z profili
stalowych) z odzysku, zabezpieczonych antykorozyjnie wraz z mocowaniem
stupkéw do kotew osadzonych w betonie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

-~ oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedlug zasad
niniejszych ST sa:

2.2. Elementy stalowe poreczy
2.2.1. Elementy ze stali zwyklej

Porecz ze stali zwyklej wykona¢ z profili walcowanych — ptaskownikow, rur walcowanych
lub zimnogigtych ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej (np S235) wg PN-EN
10025-2. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.2.2. Materiaty spawalnicze - elektrody

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie dla stali laczonych elementow. Wymagania
szczegotowe dotyczace elektrod wg ST M.14.01.01.

2.3. Kotwy
2.3.1. Kotwy wklejane.

Nalezy zastosowac firmowe systemowe kotwy (wklejane) z porcjowanym tadunkiem kleju
lub wykona¢ z pretow stalowych ze stali St3S (S235) z nagwintowanymi koncami (od gory).
Do wklejania pretow stosowac zaprawe lub klej na bazie epoksydow. Nakretki ze stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub Aprobat technicznych.

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.

Kotwy oraz nakretki zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe o grubos$ci minimum 50 pum
lub wykona¢ ze stali odpornej na korozje.
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spelnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybdr sposobu i zestawu do
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

2.4.1. Materialy malarskie.

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo,
sktadajacy si¢ z warstwy sczepno-gruntujgcej oraz co najmniej jednej warstwy
nawierzchniowej - taczna grubo$¢ pokrycia malarskiego minimum 150+180 pum. Grubo$¢
powtoki jest zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego.

Lub:

Zestaw farb wysokocynkowych, skladajacy si¢ z warstwy sczepno-gruntujacej oraz co
najmniej dwoch warstw nawierzchniowych - faczna grubos¢ pokrycia malarskiego minimum
180+240 pm. Grubos$¢ powtoki jest zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego.

2.4.2. Materiaty do metalizacji ogniowe;.
Materialy do metalizacji ogniowej - taczna grubo$¢ cynkowania ogniowego 80 pm.
2.4.3. Materialy do czyszczenia powierzchni stali.

Nalezy stosowaé zuzel pomiedziowy lub inne §rodki $Scierne zapewniajace prawidtowe
oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien dysponowac nastepujacym
sprzetem:

—  spawarka,

— sprzetem do prostowania elementow balustrady,

—  sprzg¢tem do czyszczenia strumieniowo-$ciernego

— sprzetem do metalizacji natryskowej,

—  sprzgtem do malowania rgcznego lub natryskowego.

— mieszadlem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowe;.
— wiertarka z osprzetem do wiercenia otworéw w betonie

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
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4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentdw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogo6lnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementow
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Balustrady powinny by¢ podzielone na segmenty o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Nalezy ogranicza¢ ilo$¢ stykdw montazowych na miejscu wbudowywania.
Wszelkie roboty zwigzane z przebudowa 1 renowacja barier wykona¢ w Wytworni. Balustrada
jest kotwiona w stopniach i1 spocznikach za pomocg specjalnych kotw wklejanych osadzanych
w betonie.

5.2. Zakres wykonywanych robdt przy renowacji poreczy
Roboty zwigzane z renowacja porgczy wykona¢ w Wytworni.
5.2.1. Prostowanie elementoéw poreczy

Po zdemontowaniu segmentdw porgczy przeznaczonych do ponownego wbudowania
nalezy je przejrze¢. Fragmenty znacznie uszkodzone nalezy wymieni¢ natomiast mniejsze
uszkodzenia nalezy usung¢. Fragmenty zwichrowane i pokrzywione nalezy wyprostowac

5.2.2. Przystosowanie porgczy do mocowania na kotwy wklejane

Roboty zwigzane z przystosowaniem poreczy do mocowania na kotwy wklejane polegaja
na regulacji wysokosci stupkoéw oraz przyspawaniem blach z otworami jako podstaw stupkow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy istniejacych nalezy wykona¢ w Wytworni zgodnie
z zasadami podanymi ponize;.

5.3. Zakres wykonywanych robot montazowych
5.3.1. Przygotowanie elementoéw obiektu mostowego do montazu poreczy

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie stupkoéw poreczy do kotew stalowych
wklejonych - osadzonych w betonie (poprzez przykregcenie).

Do istniejacych elementéw nalezy mocowac porecz z zastosowaniem kotew wklejanych (w
nawierconych uprzednio otworach).

5.3.2. Montaz poreczy — do kotew

Stupki balustrady lub poreczy mocowaé przez przykrecenie blach do kotew. W trakcie
montazu porgcz ustawi¢ w pionie 1 odpowiednio wyregulowaé wysokos$ciowo.

5.3.3. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu poreczy

Porecze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i dokladnie oczysci¢, wszelkie zwichrowania
usung¢. Miejsca ewentualnych stykow spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie
z PN-89/S-10050

Segmenty poreczy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio
zabezpieczona.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy

Powierzchnie stalowe poreczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong
technologia, akceptowang przez Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca si¢ zabezpieczenie poprzez cynkowanie
ogniowe o grubosci minimum 80 pm 1 malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych
o grubosci 150+180 pum.

Alternatywnie mozliwe jest zabezpieczenie antykorozyjne za pomocg odpowiedniego
zestawu malarskiego zgodnie z punktem 2, np. poprzez malowanie zestawem farb
poliuretanowo epoksydowych wysokocynkowych o grubosci minimum 180+240 um. Warstwe
nawierzchniowa nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000.

Przed malowaniem powierzchni¢ ocynkowang nalezy oczysci¢ i tak przygotowaé, aby
zapewni¢ odpowiednig przyczepnos¢ powtoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powtoki
cynkowej nie moze przekracza¢ 10 um.

Migjsca spawania (segmentdw poreczy) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong przez
Wykonawce oraz zaakceptowang przez Inzyniera metodg. Proponuje si¢ malowanie farbami
wysokocynkowymi z duzg zawarto$cig czeSci statych lub metalizacje natryskowag 200 pum
i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci 150+180 um. Warstwe
nawierzchniowa nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Szczegblowe zasady dotyczace wykonania powlok malarskich wykonaé¢ zgodnie
z zasadami podanymi w odpowiednich instrukcjach IBDiM.

5.2.5. Wykonanie podlewki pod stupkami balustrad

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stupkoéw balustrad wykonac
podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub
w trakcie montazu podcisnieniem. Grubo$¢ podlewki okoto 2 cm Bezposrednio przed
ukladaniem nawierzchni, nalezy wykonac liniowe uszczelnienie styku z nawierzchnig.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich
zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materialéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni
za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.1. Kontrola montazu pore¢czy polega na:

- sprawdzeniu jakoS$ci elementow sktadowych porgczy,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych 1 przebiegu poreczy ,
- kontroli powlok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkow porgczy,

- sprawdzeniu ciaglosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

— odchytka w rozmieszeniu otworow dla stupkéw lub marek (w planie) = 5 mm,
— odchytka odleglosci migdzy stupkami i + 10 mm,

— roznica wysokos$ci shupkéw £ 5 mm,

— odchytka rzednych gory porgczy - + 5 mm

— odchylenie por¢czy w planie + 10 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest:

e 1 metr (lub 1 Megagram) — wykonanej (odnowionej) i zamontowanej poreczy.
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Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr czgsciowy 1 koncowy robot jak w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

wykonanie renowacji istniejacych poreczy po demontazu polegajace na naprawie
oraz wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego w Warsztacie,

wiercenie otworow i osadzenie kotew na zaprawe epoksydowa,

montaz balustrad mostowych z profili walcowanych ze stali zwyklej do kotew
wraz z regulacja,

polaczenie poszczegdlnych segmentow porgczy w sposdb przewidziany
w Dokumentacji Projektowe;j

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego porgczy przy stykach spawanych na
Budowie.

wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne

warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Czg¢$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania 1 badania.

PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na gorgco.

ST M.19.01.04.
-250 -



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych [IBDiM 1998] - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

Katalog metod zabezpieczania przed korozja stalowych obiektow mostowych - IBDiM
Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych
w zwigzku z remontem schodéw na kladke zlokalizowang nad torami kolejowymi w ciggu
ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementoéw obiektow mostowych i obejmuja:

— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych sufitowych
ustroju nos$nego — malowanie sztywna farba akrylowa (na bazie akrylandéw)
powierzchni — grubo$¢ powtoki minimum 0,3 mm

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych $cian —
malowanie elastyczng farba akrylowa (na bazie akrylanéw) powierzchni —
grubo$¢ powtoki 0,3 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powloka ochronna - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik zalecanych
przez producenta.

1.4.2. Powloka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan — warstwa powtoki
ochronnej pokrywajaca rysy o rozwarto$ci do 0.3 mm.

1.4.3. Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

1.44. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materialdw o spoiwie
mineralnym, zywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci
od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczang powierzchni¢ technika malarska,
tynkarska lub natryskowg

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwos$ci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robot winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat (material powlokowy ochronny) spehiajacy
wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.

Na powierzchniach konstrukeyjnych, rozcigganych zastosowa¢ powtoke sztywna, ktora nie
przenosi rys.

Na pozostatych powierzchniach zastosowaé system elastyczny przenoszacy bez
uszkodzenia pgkniecia o rozwartosci do 0,30 mm.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Inspektora
Nadzoru.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnos$ci
(atest) potwierdzajace cechy materialow.
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Podstawowe wymagania dla powloki malarskie;j

- redukcja nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodne;j,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w glab betonu (opor
dyfuzji dla CO2 > 50 m rownowaznej warstwy powietrza),

- zwicksza odporno$¢ na dziatanie soli 1 mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,

Wymagania og6lne dla powlok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spmo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest roOwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powloki dla pary wodnej

3 Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spco: = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest roOwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla

2.2.1. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubos¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarskg (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla

powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatosé na odrywanie MPa R¢=10,8 PN-B-01814:1992
(przyczepno$¢ powtoki do podloza) Rinin = 0,5
2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiIM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=10,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornos$ci

2.2.2. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubos¢
minimum 0,3 mm)

Nalezy zastosowaé powloke malarskg (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla

powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;:

Wymagania dla elastycznej powloki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):
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L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos$c na odrywanie MPa Ry=1,0 PN-B-01814:1992
(przyczepno$¢ powloki do podtoza) Ruin = 0,6

2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie po badaniu MPa R«¢=0,8 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988

5 Odpornos¢ na powstawanie rys - odpornos¢ na Procedura ITB

wystapienie rys nr211
podioza do 0,3 mm
6 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM
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2.2.3. Materiaty — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubo$¢ minimum 1,0 mm)

Nalezy zastosowac¢ powloke, jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok wielowarstwowych
pierwsza warstwa pelni rolg warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powloki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej
zarysowania (do 0,3 mm):

L.p. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymalosc¢ na odrywanie MPa Ry=13 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rinin = 0,8

2 | Stan powloki po 150 cyklach zamarzania - powtoka bez zmian Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=1,0 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988

5 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB

wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
6 |Wydtuzenie wzgledne przy rozciaganiu w - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta
materiatu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni
betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod
wysokim cisnieniem (60+100 MPa)

- sprzet rgezny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien
bys$ zgodny z technologia nanoszenia okre§long przez Wytworce materiatu oraz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i1 wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport 1iprzechowywanie materialbw musza zapewnia¢ zachowanie przez preparat
wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawcag zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
1 pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem,

- wypelnienie wigkszych ubytkow poprzez szpachlowanie i1 wyréwnanie
powierzchni.

- nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest
szczegotowo okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze musi by¢ trwate 1 wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami.
Stary beton nalezy oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Zaglebienia 1 mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowa¢, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny zosta¢ zreperowane
przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotnos¢ podtoza powinna by¢
zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materialu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie
wymiesza¢. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac¢ si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna
doda¢ rozpuszczalnik okre$lony przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie sg
dozwolone.

Przy przygotowaniu materialu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem.
Nalezy zwroci¢ uwage czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada
odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,
- nanoszenie watkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpachla.

Sposdb nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci
zwigzane z nanoszeniem materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykonaé zgodnie
z Instrukcja Producenta. Ilo§¢ warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji
Projektowej. Przy nakladaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzegac zalecanych przez
Producenta zakresOw temperatur otoczenia 1 podtoza oraz wilgotnosci powietrza, a takze
wymaganych przerw pomig¢dzy nanoszeniem poszczego6lnych warstw. Nie wolno prowadzié
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prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez
Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Kontrola robot obejmuje:

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,
stwierdzenie wlasciwej jakosci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

sprawdzenie gestosci 1 lepkosci podtoza,

kontrole prawidtowos$ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania
powloka ochronng. Podloze musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego
rodzaju zabrudzenia olejami i tluszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowa¢, a wieksze ubytki o glgbokosci powyzej 10 mm powinny zostaé
zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych
z wymaganiami Producenta materialu powtokowego),

o wytrzymato$¢ na odrywanie podtoza
- wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen;

oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubo$¢ powloki winna by¢ zgodna z wartoScia podang przez Producenta
(z doktadnoscig £0,15 %). Grubos$¢ t¢ okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigciu
pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ okresla si¢
metoda nieniszczaca zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru;

sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymalo$ci na odrywanie wykonuje si¢ za pomocg przyrzadu do
oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza si¢
protokot.

Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie
Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:

o dla materiatow cienkopowtokowych, sztywnych

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,
- wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.

o dla materialow cienkopowlokowych, elastycznych (z minimalng zdolno$cia
pokrywania zarysowan 1,5 mm)

- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.
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o dla materialow grubowarstwowych (ze zdolno$cia pokrywania zarysowan
0,3 mm nie obcigzonych ruchem)

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie
preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymatos$ci na oderwanie.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup 1 transport materiatlow niezbednych do wykonania robot,

- oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

- przygotowanie  materialdow  przeznaczonych do = powierzchniowego
zabezpieczenia betonu,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- impregnowanie podioza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

- oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.16.

ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI
PRZED GRAFFITI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem przed graffiti odstonigtych powierzchni
betonowych obiektow inzynierskich w zwigzku zremontem schodéw na kladke
zlokalizowang nad torami Kkolejowymi w ciggu ulicy Skorupki w Ostrowie
Wielkopolskim.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwiazanych
z zabezpieczeniem przed graffiti konstrukcji i obejmuja:

a) oczyszczenie regczne 1 przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie
antygraffittti,
b) wykonanie zabezpieczenia przed graffiti - recznie, powierzchni : gtadkiej — Scian,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Graffiti —napisy lub symbole zamieszczane na Scianach 1 murach, zazwyczaj w sposob
nielegalny. Do malowania graffiti najczesciej stosuje si¢ akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera,
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r.., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracj¢ wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 t.)
- oznakowanie B

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu
z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng..

2.2. Rodzaje zabezpieczen przed graffiti
2.2.1. Podziat zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwatos¢

Ze wzgledu na trwalo$¢ powtoki antygraftiti stosuje si¢ nastepujace zabezpieczenia przed
graffiti:

a) zabezpieczenie tymczasowe - s3 to woskowe powloki ochronne, usuwane razem
z graffiti, dlatego po kazdym zabiegu czyszczenia nalezy wykona¢ nowg powtoke
ochronng. Zabezpieczenia tymczasowe moga by¢ stosowane na odpowiednio
przygotowanych powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub
niezabezpieczonych) i zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach stalowych.
Producent powinien poda¢ w karcie technicznej materiatu jak czesto powtoka
woskowa powinna by¢ poddawana renowacji, aby skutecznie chroni¢ obiekt przed
graffiti. Dla wyrobéw ochrony tymczasowej — woskéw — nie jest wymagane
przedstawienie aprobaty technicznej, poniewaz ten rodzaj preparatu z zalozenia nie
jest trwale wbudowany w obiekt.

b) =zabezpieczenia poéttrwale - uzycie bardziej agresywnych srodkéw czyszczacych (do
usuwania niektorych rodzajow rysunkéw mazakami lub sprayami) usuwa lub
uszkadza systemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupetienia lub renowacji
ochrony przed graffiti po czyszczeniu tego typu srodkami,

c) trwate - graffiti nie trzyma si¢ tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze
wzgledu na niskg energi¢ powierzchniowa; do usunigcia graffiti uzywa si¢ jedynie
nieagresywnych srodkdéw czyszczacych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed
graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochrong¢ antygraffiti do
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catkowitego lub cze¢sciowego usunigcia. Do tego typu srodkow producent powinien
poda¢ liczbe cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki.

2.2.2. Podziat srodkow antygraffiti ze wzgledu na ich wtasciwos$ci ochronne
Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dziela sie na:

a) srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych
wstepnie innymi systemami powtokowymi,
b) s$rodki majace jednoczes$nie wiasciwosci ochrony antykorozyjnej i antygraffiti.

2.3. Wymagania dla powlok antygraffiti
2.3.1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok

Wszystkie rodzaje preparatdow przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni
powinny by¢ paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno$ci musi by¢ podana
w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej
1 pottrwatej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnatrz konstrukcji powinny by¢
odporne na dzialanie $rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowaé si¢ ograniczong
nasigkliwos$cig i odporno$cig na zmienne cykle mrozowe oraz odpornoscig na promieniowanie
UV. Musza tez dobrze przylega¢ do powierzchni konstrukcji, zarowno po utwardzeniu jak
1w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane wiasciwosci dla powtok ochronnych podano
w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powlok antygraffiti stosowanych na powierzchnie

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Podstawa

1 | Grubosé¢ powtoki [w lub mm] + 10% Wedlug kart technicznych
producenta, sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000

2 | Wyglad Jednorodna  powloka, kolor zgodny -
z wzornikiem producenta
3 | Przyczepnos$¢ powtoki Bez obciazenia ruchem: PN-EN-1542:2000

elastyczne > 0,8 (0,5)

sztywne > 1,0 (0,7)

z obcigzeniem ruchem:

elastyczne > 1,5 (1,0)

sztywne >2,0 (1,5)

W () podano warto$§¢ minimalnego odczytu

4 | Opor dyfuzyjny dla pary wodnej | Nie wiecej niz 4 m PN-EN ISO 7783-1:2001
(zalecane < 1,4)
5 | Opér dyfuzyjny dla dwutlenku | Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
wegla
6 | Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(m*h®) PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalno$é wody zalecane < 0,1 kg/(m*h%)
7 | Termiczna zgodnos¢ po 50 Powtoka bez uszkodzen, warto$¢ pull-off jak PN-EN 13687-1:2002

cyklach w roztworze nasyconym | w p.3
soli, mierzona wartos$cia
przyczepnosci pull-off

8 | Odpornos¢ na uderzenia Brak rys 1 odspojen po uderzeniach PN EN ISO 6272-
w zaleznosci od klasy: 1:2005+Ap1:2005
[>4 Nm

II >10Nm
1I>20 Nm

9 | Odpornos¢ na UV Stopien kredowania nie wigkszy niz 3, po| PN-EN ISO 4628-7:2005
5 latach ekspozycji w atmosferze miejskiej
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10 | Zdolno$¢ mostkowania rys Dla powtok elastycznych nalezy okresli¢ PN-EN 1062-7:2005
klase przenoszenia rys

2.3.2. Stopien usuwania rysunkéw z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stluzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien
usuwania rysunkow z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla si¢ w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje si¢
25 pelnych cykli czyszczenia za pomoca gabki, na ktorg natozono czyste, bawelniane szmatki.
Jezeli graffiti nie jest usuni¢te za pomoca czystej suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno
coraz mocniejszymi §rodkami czyszczacymi. Stopien usuwania graffiti ocenia si¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopief Post nie przy ni nigci
Lp. Sposob usuwania graffiti usuwania ostgpowanic przy nieusunieciu
. graffiti
graffiti

1 | Catkowite usunig¢cie graffiti za pomoca suchej szmatki | Stopien I jezeli nie usunicto graffiti — pkt 2

2 | Catkowite usuniccie graffiti za pomoca Sredniego
detergentu, 1% roztwér solny

3 | Calkowite usunigcie graffiti za pomoca mocnego
srodka czyszczacego

4 | Calkowite usunigcie graffiti za pomoca alkoholu | Stopien IV
izopropylowego
5 | Calkowite usuni¢cie graffiti za pomocag MEK Stopien V

Stopiefi II jezeli nie usunieto graffiti — pkt 3

Stopien II jezeli nie usunieto graffiti — pkt 4

jezeli nie usunigto graffiti — pkt 5

jezeli nie usunieto graffiti — pkt 6

6 | Graffiti niesczyszczalne - -

2.3.3. Trwatos¢ zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowang trwato$¢
zabezpieczenia, ktorg okresla si¢ liczbg cykli nakladania 1 usuwania graffiti, po ktorej graffiti
z zabezpieczonej powierzchni juz nie da si¢ usung¢. W karcie technicznej produktu powinien
by¢ podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli jaki §rodek usuwa catkowicie graffiti. Dla
systemow trwatych zaleca sig, aby zdolno$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsza
niz 10. W miejscach szczegdlnie narazonych na rysunki graffiti zaleca si¢ stosowac systemy
o trwalo$ci nie mniejszej niz 50 cykli.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia 1 kartami technicznymi materiatow. oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego 1 wykonanych prac.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne,
a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:

— wilgotnos$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza.
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— Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowaé nastepujacym
sprzetem:

—  sprezarka o wydajnosci 10 m*/h,

— mieszadlem wolnoobrotowym,

— walkiem lub pgdzlem,

— naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazweg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania 1 stosowania materiatow 1 zachowania przy tym
niezbednych srodkoéw ostroznosci, BHP 1 ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia 1 elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem 1 wplywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
zapewnienia jakosci (PZJ).

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych,
ktorych zakres przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
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wykonawcze] wedtug zataczonych wzordow (przyklady protokotéw w zataczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podioza,
— nalozenie powtoki,

— roboty wykonczeniowe.

5.4. Przygotowanie podloza do nakladania powloki antygraffiti
5.4.1. Warunki ogodlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie powierzchni ma decydujace znaczenie dla trwalo$ci
1jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie
warunkow do wlasciwego zastosowania materialu do ochrony powierzchniowej antygraffiti.

Podtoze, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowg antygraffiti, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od zanieczyszczef, piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek farby, starych powlok ochronnych i1 innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢.

W kazdym przypadku podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca
powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.

5.4.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu podtoza nalezy wykonywa¢ metodami,
ktére nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy
usung¢ zanieczyszczenia. Powierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
przez piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnig
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Jezeli producent tak zaleca, do przygotowania podtoza mozna
stosowac pare wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich
czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materialéw ochrony powierzchniowej,
zgodnie z kartami technicznymi.

5.4.3. Wymagania dla podtoza pod powtoke antygraffiti

Podtoze, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa antygraffiti, powinno speinia¢
wymagania okreslone przez producenta powtoki.
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5.5. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robot

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spelnione nastepujace
warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej
niz +5°C 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialéw stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podczas zlej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni rosie,

— temperatura srodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
(zwykle powinna by¢ wyzsza od 15°C 1 nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powtok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podloza
oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.6. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Z kontroli jakos$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materialy nalezy
przygotowac do aplikacji, jak ponizej:

— materialy jednoskladnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia po
doktadnym wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiat nalezy
wymiesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym bezposrednio przed zastosowaniem.
Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza,

— materialy dwusktadnikowe

Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg
w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢
przez dokladne wymieszanie sktadnikow A i1 B; miesza¢ nalezy mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykow powietrza,
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5.7. Nakladanie powlok
5.7.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegal zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatow i opracowane
przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma
swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Przy nanoszeniu materialdéw do zabezpieczen powierzchniowych nalezy zwrdci¢ uwagg na
grubo$¢ nanoszonej powloki, uwzgledniajac szorstko$¢ podloza. W przypadku powlok
naktadanych wielowarstwowo (rowniez tych, ktore wymagaja gruntowania podtoza) nalezy
Scisle przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie okresu czasu, jaki musi uplyna¢ miedzy
naktadaniem kolejnych warstw. Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.

5.7.2. Metody naktadania powtok

Materiat nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu.
Zwykle stosuje si¢ malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w ST po wyborze konkretnego
materialu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych
metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych
ponize;j.

5.7.2.1. Malowanie powierzchni pgdzlem

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez
przerw 1 zaciekdw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powltok o mozliwie jednakowej grubosci na
catej malowanej powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekOw przy malowaniu
pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac
nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie
nachodzily na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowym nalezy wykona¢ druga
warstwe malujac powierzchni¢ pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy
rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mogt sie dobrze rozprowadzi¢,

— po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchni¢ przeciaggnac pedzlem
(przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni pgdzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni.
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5.7.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze
(w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory
i drobne nierownosci podtoza. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do
podioza, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do podtoza.

Malowanie powierzchni watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika
z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢é nadmiar materiatu malarskiego.
Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie
pasm $rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni w jednym kierunku, nalezy malowac
w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca
walka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu
1 w prostopadlym do niego.

5.7.2.3. Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu pod wplywem
strumienia spr¢zonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza natryskiem
pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagang w danych
warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia
1 sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci
roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajnosé
wyptywu materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza
rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15
+ 0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle
do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta
materialem malarskim powierzchnie,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory
do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok.
50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierownos$ci
podioza.
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5.8. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem powierzchni powtokg antygraffiti nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze rosa, deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i1 przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych. Wykonang powtoke nalezy rowniez przez 7 dni
chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilo$ci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.2.1. Kontrola przygotowania materiatow i1 naktadania powlok

Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania skladnikéw, zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materialow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.2.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.2.2.1. Ocena wizualna powtok 1 wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg oceng stanu calej powloki wg
wymagan podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jako$ci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powloki niedopuszczalne
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4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos$¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie si¢ powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieczonej powloka
antygraffiti
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. punkt 7.

8. Odbior robot

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00. Odbior
czgsciowy 1 koncowy robot jak w ST D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawy platnosci

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. punkt 9.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow
potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powloki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacje¢ powloki,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezb¢dnych do wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO
7783-1:2001
PN-EN 1062-6:2003

PN-EN
13687-1:2002

PN EN ISO 6272-
1:2005+Ap1:2005

PN-EN ISO
4628-7:2005

PN-EN 1062-7:2005

PN-EN 1542:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Farby 1 lakiery. Oznaczanie wspoOtczynnika przenikania pary
wodnej. Czg$¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powlok

Farby 1 lakiery. Wyroby lakierowe 1 systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
przepuszczalnosci dwutlenku wegla

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czg$¢ 1 :
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli
odladzajacej

Farby i lakiery. Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie). Cz¢s¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego ci¢zarka,
weglebisk o duzej powierzchni

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci 1
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metoda aksamitu

Farby 1 lakiery. Wyroby lakierowe 1 systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury 1 beton. Czgs¢ 7: Oznaczanie
wlasciwosci pokrywania rys

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

ST M.20.01.16.
- 275 -



ST M.20.01.16.
- 276 -



