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45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2  Roboty na placu budowy

45232410-9  Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;j

45233140-2  Roboty drogowe

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
45233225-2  Roboty budowlane w zakresie drog jednopasmowych

45233252-0  Roboty w zakresie nawierzchni ulic

45233253-7  Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne dla robét drogowych.

1.2. Okres$lenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(korpus ziemny).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ru-
chu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
Jjazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu,

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i érodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
wow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni,

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urza-
dzen organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do boczne-
go oparcia konstrukeji nawierzchni.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigqca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obceigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nogne w konstrukeji na-
wierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do na-
wierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzch-




ni.

e Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, rurociag, kanat, ciag pieszy itp.

o Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje loka-
lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

o Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catko-
wita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejgcego potgczenia.

¢ Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé konstruk-
cyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pefnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

e Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

e Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nad-
zorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robot.

¢ Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgedowy dokument przebiegu robat
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecefi i innej koresponden-
cji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i Projektantem.

e Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowany-
mi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczef, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

o Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

e  Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projekto-
wa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na tere-
nie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz pro-
jektowa dokumentacj¢ wykonawezg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,




® Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektows i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby Jjednym z nich sg obowigzu-
Jace dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach po-
szczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogol-
nych” (,,0gdlnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszezeri w dokumen-
tach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podej-
mie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi-
$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych do-
puszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli mu-
szq wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacija projektows
lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione in-
nymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (;»pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organiza-
cji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpie-
czefistwo pojazd6w i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i zna-
kow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabez-
pieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika pro-
Jektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wilaczony w cene
kontraktowa.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibra-
¢ji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

o drodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wy-
magany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda
sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wyko-
nawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot




albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslo-
nego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wy-
dana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
érodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych ma-
terialdow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konse-
kwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie infor-
macji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.,

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu be-
dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomo-
§ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Za-
mawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciaZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kaz-
dym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze pole-
ci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wyko-
nawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wyko-
nawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki spo-
sob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta-
tecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika pro-
jektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz




inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypehienie wszel-
kich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzy-
niera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszel-
kie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw pa-
tentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono ina-
czej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg paristwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz po-
wolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisa-
ne przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projek-
tu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o
ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zroda uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczo-
nych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informa-
cje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialéw. Zatwierdzenie partii materialow z danego
Zrodla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zo-
bowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob
ciagly speliajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw
ze 7rédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spehienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zrédel miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarcze-
niem materialéw do robot. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét, Wszystkie odpo-
wiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w kto-




rym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byé¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w ce-
lu sprawdzenia ich wlasciwoéci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii mate-
riatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wy-
tworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz pro-
ducenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wy-
tworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In-
zyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli doku-
mentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmie-
niany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw
umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powi-
nien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4, TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialéw. Liczba srodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskaza-
niach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojaz-
dy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢é dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy., Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonaweca jest zobowig-
zany do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajgcych z terenu budowy na drogg publiczng przy wykorzystaniu stru-
mienia wody badZ strumienia powietrza.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB,
PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popemione przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang usuniete przez Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawar-
tego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokoéei przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialno-
$ci za ich dokladnosé,

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialéw i elementéw robodt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan ma-
terialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z prze-
sztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowac i przedstawié do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposGb wyko-
nywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawieraé:

e cze$¢ ogolng opisujgca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposéb zapewnienia bhp,
— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
— Wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis Jaboratorium wlasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wniosk6w i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projek-
fu;
e cz¢s¢ szezegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegdlnych elementdw robot,

— spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong ja-
kos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykony-
wania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwo-
scig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
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wej 1 STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w STWiORB, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen la-
boratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powaine, ze moga wplynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zo-
stanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowa-
ne do badan. Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojem-
niki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badafi wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza wat-
pliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wy-
konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beds przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badanja materia-
16w w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbed-
nej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wy-
konawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami
STWIiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleinie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robét z do-
kumentacja projektowa i STWiORB. MozZe rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtor-
nych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub do-
datkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materialy, ktére speiajg wymogi STWiORB
i ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i do-
kumentéw technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub




— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
53 objete certyfikacjg jw.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIiORB, kazda partia dostar-
czona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.,

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opa-
trzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stano-
wiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budo-
wy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i harmono-
graméw robot,

e terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszcezegdInych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

® uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

® dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

e dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-
dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie Jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpi-
suje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci ma-
teriatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujace dokumen-
ty:
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e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoly przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,

e protokoly z narad i ustalen,

e  korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagi-
nigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialow

Dlugosei i odleglodci pomigdzy wyszezegOlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m*
jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez In-
zyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie dokladnosci wedlug norm zatwierdzo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robédt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowa-
nych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmia-
réw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, kto-
rego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeéciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbicr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czgséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedei robét. Odbioru czgsciowego robot do-
konuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilogci, Jjako-
sci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wy-
konawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZynie-
ra/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z do-
kumentacjg projektowa i STWIiORB. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeliajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego ro-
bot sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobo-
wiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetnia-

jace lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

*  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewen-
tualnie PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWiORB i
ewentualnie PZJ,

¢ opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét whasci-
cielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

* Kkopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komi-
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sja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okre-
slone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda
obgjmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1
transportu na teren budowy,
e  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z poste-
pu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ru-
chu,

e oplaty/dzierzawy terenu,

e  przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i dre-
nazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-
mych, barier i §wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie whbudowanych materialow i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami)

o Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z péZniejszymi
zmianami)

e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi zmianami)
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D-OI.OI.OIQ ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czyn-
nosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po Jjej wybudowaniu.

W zakres robét wehodza:

® wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomoéci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowa-
nej drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyj-
nej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacii
projektowe;.

e Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konco-
wy punkt trasy.

¢ Reper - zasadniczy element znaku wysokoéciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

e Znak geodezyjny - znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

¢ Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geode-
zyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

° Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhugoéci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziem-
nych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ érednice 0,15 + 0,20 m i dtugosé 1,5 + 1,7 m. Do stabi-
lizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 + 0,05 m. , Swiadki”
powinny mie¢ dtugo$¢ okofo 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza gra-
nicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wy-
miarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne
z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
s teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
ewentualne odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzy-
skanic wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
e zapozna¢ sie z zakresem opracowania,
e przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
e zapozna¢ sig¢ z dokumentacja projektowa,
e zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
e przeprowadzi¢ wywiad szczeg6lowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi. Przed przystapieniem
do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspélrzedne punktow
giownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien na-
tychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) re-
peréw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzed-
nych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, Zze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punk-
téw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punkiéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogo-
wej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy za-
tozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wy-
kluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg
dokladnoécia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mmvkm, stosujac niwelacje podwojna w
nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiera-
jace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyj-
ne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre$lonych w doku-
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mentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2. Usunie-
cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.2.4, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykop6éw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku na-
sypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wie-
chami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozli-
wia¢ wykonanie nasypoéw i wykop6w o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podzialem na:
e akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
e dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
e dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w trzecim podpunkcie oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé Zamawiajacemu
do wgladu,

5.3. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych projektowanego
pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci os6b zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji za-
twierdzajacej projekt podzialu nieruchomosci.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem. Stabiliza-
¢ji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dlugosci 200
m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej glebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren. W odlegtosci
do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopac $wiadek punktu granicznego, w odstepach
do 200 m, z zachowaniem wizury pomiedzy sgsiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien byé wko-
pany w grunt na glebokos¢ okoto 50 cm, tak aby czgs¢ nadziemna barwy zéhtej z wyttoczonym napisem ,,PAS
DROGOWY” wystawata 50 ¢cm nad terenem. Lokalizacja stupkéw i $wiadkéw punktu granicznego po stronie grani-
cy dzialki nalezacej do Skarbu Panstwa.

Roboty przy utrwaleniu w terenie shupkéw zaleca sie wykonywac poprzez nawiercenie recznym $widrem
otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla éwiadka punktu granicz-
nego na glgbokos¢ 50 cm o Srednicy 20+40 cm. Stupki obsypuje sig gruntem rodzimym i zageszeza. W przypadku
gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak ze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego
celu wykorzystac piasek lub mieszanke naturalna. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowaé. W
przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastapié¢ go innym elementem zamontowanym w
podiozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy je-
go polozenie. Podczas prac Wykonawca ma zachowaé w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protoké! okazania znakéw granicz-
nych wlascicielom nieruchomosci.

5.4. Pomiar powykonawcezy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje doty-
czace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ po-
przedzone uzyskaniem z orodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i sta-
nie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

e klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miardw powykonawczych,

e rodzaje ukltadow wspéhrzgdnych i pozioméw odniesienia,

e zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej OSTIOWY
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geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wi-
zur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosei uzupehienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej oraz 0snowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyj-
ne, zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, mierzac wszystkie elementy treéci mapy zasadniczej oraz tresé¢ dodat-
kowg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nie-
trwale, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na
mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub
przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analo-
gowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zama-
wiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

e sprawozdanie techniczne,

e  wtornik mapy zasadniczej uzupemiony dodatkowa treécig, ktora wymieniono w punkcie 5.3.2.,

e kopie wykazow wspoirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

e  kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

e  kopie opisow topograficznych,

e  kopie szkicéw polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa re-
alizowana jest numerycznie

e wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach roz-
graniczajacych - granic prawnych byt drogg - ,,dr”),

e dla dziatek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wlasnoscig GDDKIA, a stanowia pas
drogowy, wykonaé ,,wypis i wyrys” z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wiasnosci z art. 73
GDDKIiA,

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obgjmowag:

e wewnetrzna kontrole prowadzona przez Wykonawceg robdt geodezyjnych, ktora powinna zapew-
nia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakodci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robét,

e kontrole prowadzona przez stuzbg nadzoru (InZyniera),

e przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wy-
budowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

sprawdzenie wyznaczenia punktdw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ula-
twiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhug wyma-
gan dokumentacji technicznej,

koszty odrodkéw geodezyjnych,

9.2. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prae towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie g przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z
poézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzesnia 2013 r. w sprawie organiza-
¢ji i trybu prowadzenia pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2013, poz.
1183)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie
bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektow ogodlnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642 z poZniejszymi zmia-
nami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w spra-
wie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoécio-
wych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572)

Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w spra-
wie ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2001, nr 38, poz. 454 z poézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w spra-
wie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz.
454 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem recznego lub mechanicznego usunigcia warstwy ziemi urodzajnej o gruboéci 20cm z terenu przewidzianego
do wykonania wykopéw i nasypow przy budowie drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych

e Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z te-
renu przewidzianego do wykonania drogowych robé6t ziemnych oraz skladowanie jej w celu pézniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, row6w i rekultywacji gruntu przydroznego

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki,
koparki,

e  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét

mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

4. TRANSPORT
Ziemie urodzajng nalezy:
e przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ewentualnie zgarniarek (przy duzym zakre-
sie robot),
o przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr érodka transportu zalezy od odlegloéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

® e o o

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
o usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,,
e ewentualnie usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi
urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) po-
winna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu jej wystgpowania.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowng bez zaglebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gére). Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca si¢ pozostawié¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Je$li warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na pelng glebokosé, a
Wykonawca nie przystapil do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonietego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wy-
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lkconawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

5.2.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyna najlepiej przystosowang do tego typu robot jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.
Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
Jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod kolo taczek podkiada sie
tory z ptaskownika lub desek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowaé w pasie drogowym, wzdhiz przyszlych skarp, to spy-
charka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajgc si¢ w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
sig usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszt¢. Po usunigciu calej ziemi uro-
dzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowi-
sko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sig. Po usunieciu
ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej diugosci, odsuwa sig w ten sam sposob ziemie urodzajng z drugiej po-
lowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skfadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbgdzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowaé ja na srodki transportowe i odwiezé na miejsce haldowania.

5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna by-
fa zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, okres skladowania i doprowadze-
nie terenu skladowiska do stanu poprzedniego. Na skladowisku ziemie urodzajna nalezy skltadowaé w regularnych
pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna
nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialow nieorganicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej po-
wierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym
zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy. Ziemie urodzajna zaleca si¢ odchwascié przy zasto-
sowaniu herbicyddw.

5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wy-
koficzeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na pod-
stawie decyzji wilasciwego organu ochrony $rodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej
wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykorniczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m?’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidfowosci i kompletnodci ich wykonania okazala si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

¢ dostarczenie sprzetu,

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszezern jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
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e skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
e warstw nawierzchni chodnika z betonowych plyt chodnikowych, drogowych oraz kostki betonowe;j
e warstw nawierzchni jezdni istniejgcej
e kraweznikéw, obrzezy, opornikdw
e oznakowania pionowego.

1.2. Okre§lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzet i przepustéw moze by¢ wykorzysta-
ny sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e tadowarki,
e samochody ciezarowe,
o mioty pneumatyczne,
e koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbitrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk mate-
rialow. Roboty rozbiérkowe moina wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiORB lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy pasa drogowego bgdace czgécia Infrastruktury drogowej, tj. plyty betonowe, plytki chod-
nikowe, oznakowanie s3 wiasnoscia Zamawiajacego. Wszystkie elementy, ktdre bedg nadawaly sie do ponownego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, nalezy je przewiezé na miejsce
uzgodnione z Zamawiajgcym. Oceng elementéw nadajacych sie do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzié
z Inspektorem.

Materialy pochodzace z demontazu istniejace] infrastruktury sieci uzbrojenia terenu nalezy utylizowaé zgod-
nie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzona utylizacje
nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wy-
dane na podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawezymi, ktérych kopie nalezy przeka-
za¢ do Inwestora, kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkdw.

Doty (wykopy) powstate po rozbi6ree elementéw drég i ogrodzen znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wy-
konania wykop6w drogowych nalezy wypemi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach drég i ogrodzen powinno spefnia¢ odpowiednie wyma-
gania okreslone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
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dla rozbiérki warstw nawierzchni chodnika z betonowych piyt chodnikowych, drogowych oraz kostki beto-
nowej oraz jezdni - m* (metr kwadratowy),

dla rozbiorki kraweznika, obrzeza, opornik - m (metr),

dla rozbidrki oznakowania pionowego - szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

ocena prawidlowosci i kompletnoéci ich wykonania okazala sig¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obgjmuje:
dla rozbiorki warstw nawierzchni chodnika z betonowych plyt chodnikowych, drogowych oraz kostki beto-
nowej:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki jezdni:
— wyznaczenie powierzchni jezdni do rozbidrki,
— rozbiérka warstw konstrukcyjnych jezdni,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrownanie podtoza, uporzadkowane terenu rozbiorki;
dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki oznakowania pionowego:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie shupkéw,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wedug BN-77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu kanalizacji deszczowej i
obejmuja:

- wykonanie przykanalikdw kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wpustéw deszczowych

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami, STWiORB
D-M-00-00.00. "Wymagania ogdlne" oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych".

DZ - $rednica zewnetrzna rury lub studni

DN - érednica nominalna rury lub studni

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace Robat
podano w STWiORB D-M-00-00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:

2.1. Rury kanalizacyine PYC-U

e rury kielichowe o $ciance litej $200 mm wykonane z PVC-U szeregu SDR 34 klasy S
z uszczelkami wargowymi
e ksztaltki kielichowe o $ciance litej wykonane z PVC-U szeregu SDR 34 klasy
S (kolana, zigezki, nasuwki, redukcje, trojniki) wg wymogdw jak dla rur kanalizacyjnych PVC-U; ksztattki i rury
musza pochodzi¢ od jednego producenta
° rury musza by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstgpach nie wigkszych niz 2 m.
Cechowanie powinno zawiera¢:
a) nazwe lub znak producenta
b) symbol surowca
c) wymiar: $rednica x grubo$¢ $cianki, seria S
d) sztywnosé obwodowa
e) informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data produkcji)
f) numer aprobaty technicznej
Wymiary rur okreslone s3 nominalng $rednicg zewnetrzna, maksymalng i minimalna gruboscia $cianki oraz toleran-
cjami obu wymiaréw, owalnoscig $rednicy zewnetrznej Dopuszczalna owalnosé rur nie powinna przekraczaé 0,024
DN

2.2. Wpusty deszczowe z kratkami D-400

Wpusty uliczne zeliwne — prefabrykowane, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01
1 PNH-74080-04.
Podstawa studni — prefabrykowana betonowa z betonu B-45 §rednica wewngtrzna @ 500mm;
Kregi betonowe — prefabrykowane dla studzienki wpustéw ulicznych kregi prefabrykowane betonowe o
srednicy wewngtrznej 50 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6).
Pierscien zelbetowy odciazajacy — prefabrykowany @ 1100/630 mm powinny by¢ wykonane
z betonu klasy B 45,
Ruszt zeliwny kraweznikowy z zawiasem klasy D400 wg PN/EN 124:2000
Studnie i wpusty zlozone z elementéw prefabrykowanych z betonu klasa B45, wykonanych
z betonu wodoszczelnego W 8 o nasigkliwosci <d%:
® dno z fabrycznie wykonana kinetg oraz przejsciami szczelnymi na rury
e kregi betonowe pelne z przejéciami szczelnymi z uszczelkami dla wlgczenia rurociggow oraz ze stopniami wia-
zowymi zeliwnymi typu cigzkiego
pierscien regulacyjny -pierscien odcigzajacy zelbetowy
plyta pokrywowa zelbetowa
wilaz zeliwno-betonowy typu cigzkiego D400 (40T)
kratka $ciekowa zeliwna uchylna tupu D400 o wymiarach 630x420 mm
uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa

e @ o o o
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3.SPRZET

- Zuraw budowlany samochodowy

- Samochdd dostawczy

- Szalunki do wykopow

- Zestawy do odwadniania wykopow

4. TRANSPORT

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. przy przewozie nalezy przestrzegac przepiséw obowiazujacych w publicz-
nym transporcie drogowym i kelowym. Wytadunek rur

w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widtami lub dZwigu z belka uniemozliwiajgca zaci-
skanie sig zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchow.

Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznych - transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie

i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu .

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetniaé¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewnia¢:

e stabilnoéé pozycji zaladowanych materialow

e zabezpieczenie materialow przed uszkodzeniem

e kontrole zatadunku i wytadunku

W czasie transportu i skladowania materiatéw, nalezy scisle przestrzega¢ instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw

Ogdélne "Wymagania dotyczace robét Montaz i ukfadanie rurociggéw i przylaczy z rur PVC-U. Rury ukladaé na
przygotowanym podiozu z materialéw sypkich gr. 15 cm w temperaturze powietrza od +5 do +30 °C. Przed rozpo-
czeciem montazu rur nalezy wykona¢ wst¢pne rozmieszezenie rur w wykopie. Montaz nalezy wykonywaé zgodnie z
projektowanym spadkiem pomigdzy weztami od punktu o rzednej nizszej do wyzszej. Bose konce rur nalezy weiskac
w kielich po uprzednim posmarowaniu érodkiem ulatwiajacym poslizg. Przed przystapieniem do wykonywania ko-
lejnego zlgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio
ustabilizowana przez wykonanie obsypki. Jesli rurociag przebiega w sasiedztwie istniejacego przewodu w odleglosci
mniejszej od 30 ¢cm, nalezy zabezpieczy¢ go rurg ostonowg z PE.

W miejscach o znacznym zaglebieniu kolektora, kanaly boczne lub przykanaliki beda wiaczane do studni kaskadowo
zgodnie z projektem.

Po wykonaniu montazu, przed zasypaniem, nalezy wykona¢ préby szczelnoéci rurociagu zgodnie z Polskg Norma.

5.2. Studnie betonowe i wpusty deszczowe

Studnie betonowe sg studniami rewizyjnymi. Studnie posadawia¢ w wykopie na przygotowanym podiozu z podsypki
piaskowej gr. 15 cm.

Elementy studni ustawia¢ przy pomocy dZwigu. Laczenie elementéw studni - poprzez uszczelki z elastomeru spel-
niajagcych wymagania normy PN-EN 681-1.

W gémnej czesci studni zamontowac w zaleznosci od miejsca lokalizacji studni:

dla studzienek zlokalizowanych w ulicy - wiaz zeliwny typu D400

5.3. Préby szezelno$ci kanalow

Po zmontowaniu kanaléw z czg§ciowym przykryciem rur minimum 20 cm ponad wierzch rury i pozosta-
wieniem odkrytych ziaczy, nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na eksfiltracje. Probe przeprowadzaé odcinkami
pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Wodg¢ do przewodu kanalizacyjnego doprowadza¢ grawitacyjnie ze zbiornika
otwartego na powierzchni terenu. Odpowietrzenie kanatu dokonuje si¢ przez jego najwyzszy punkt. Czas napekienia
odcinka nie powinien by¢ krétszy niz 1 godzina dla spokojnego napelnienia i odpowietrzenia przewodu. Badany
przewéd kanalowy powinien przed proba pozostawac przez jedna godzing catkowicie napemiony. Czas trwania pro-
by powinien wynosi¢ 15 minut.

Na zlgczach kielichowych nie powinny ukazywaé si¢ krople wody. Rurociag uwaza si¢ za szczelny, kiedy
ilos¢ dopemianej wody w rurociggu w czasie trwania proby (15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm*1 m2 po-
wierzchni rury.

W wypadku nieszczelnego zlacza kielichowego rury, zlgcze nalezy wymieni¢, a probe powtdrzy¢.

Probe na infiltracje wykona¢ wg PN-92/B-10735.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M-00-00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badanie materialéw uzytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej

Badanie to nast¢puje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWiORB i
odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontroli jakoSci rob6t nalezy dokonaé wg PN.

Kontrola jako$ci wykonanych robét dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z przepisami, dokumentacja projek-
towa i poleceniami Inspektora.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta
Kazdorazowo przed wbudowaniem nalezy uzyskaé akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00-00.00. "Wymagania ogélne".

7.1. Odbioru robét dokonaé nalezy zgodnie z PN, "Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robét budowlano-montazowych, tom 11 - Instalacje sanitarne i przemystowe cz.3 Zewnetrzne sieci kanali-
zacyjne" Arkady W-wa 1988 r., "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
wraz z ancksem - Rozdzial 3 - Sieci kanalizacyjne" Wydawca PKTSGGIK W-wa 1996.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,
PN-EN 1997-1:2008 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-EN 124 - zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowe-
go. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscig
PN-EN 476 - Wymagania ogdine dotyczqce elementéw stosowanych w systemie
kanalizacji grawitacyjnej,
PN-EN 1401-1 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotyczqce rur, ksztaltek i systemu,
PN-92/ B- 0729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykle.
DIN 4052 - Studnie prefabrykowane betonowe B - 45
PN- EN 752-1 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.
Aprobaty techniczne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I ZASUW
1. WSTEP

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przy-powierzchniowej regulacji pionowej studzienek, zawordw, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanahu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dot. robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] punkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowe;j regulacji studzienki nalezy uzy¢:

o materialy otrzymane z rozbiérki studzienki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

e materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material roz-
biérkowy, odpowiadajace wymaganiom poszczegdlnych specyfikacji branzowych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” [1] punkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania ze sprzetu:
e pily tarczowej,

o milota pneumatycznego,

e sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

o zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomocniczego (szczotka, opata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogéblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materialéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w poszcze-
golnych specyfikacjach branzowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] punkt 3.

5.2. Studzienki podlegajace regulacji

Studzienki urzadzen podziemnych podlegaja regulacji, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

e kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
o wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej lem.

5.3. Zasady wykonania regulacji
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Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje: roboty przygotowawcze, wykonanie regulacji.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega naustaleniu réznicy pozioméw,rozeznaniu mozliwoéci wykorzystania dotychczasowych elemen-
tow urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dok. proj. lub STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkiem zaakceptowania

przez Inzyniera, obejmuje:

e zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,

e w uzasadnionych przypadkach rozebranie gémej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, krggéw podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skiado-
wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

e szczegolowe rozpoznanie i podjgcie koficowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materia-
fow,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gémej czesci studzienki (np.: komina wlazowego) z ew.
uzupehieniem ubytkow,

e w przypadku niewielkiej roznicy - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszych réznic - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszezenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej C 16/20, wg wymiaréw dostosowanych do poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, itp.), a takze rozebranie deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementows.

Regulacje wiazow studzienek znajdujacych si¢ w nawierzchni asf. nalezy wykonaé przed utozeniem warstwy
$cieralnej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne Jjej zageszezenie wokot komi-
na i kolierza studzienki. Przy nawierzchni asf., powierzchnie styku czeéci zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
e STWiORB D-04.04.00+04.04.01 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
e STWIORB D-04.05.00+04.05.01 [5], dla podbudéw z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
e STWiIiORB D-05.03.23a [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartoséci dopuszczalne
i Robofyrodiitone o Akceptacja nielfszkodzonych mate-
riatow
2 | Szczegdlowe rozpoznanie i decyzja o sposobie regulacji | raz Akceptacja Inzyniera
3 Regulacja studzienki Ocena ciagla Wg punktu 5.5
4 Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg punktu 5.6
5 Polozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej na- . wiaz studzienki - w poziomie na-
wierzchni wierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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¢ wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

o poprawnos¢ profilu podhuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:roboty rozbidrkowe,regulacja studzienki.Odbidr
tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie regulacji studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[4] D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[5] D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi

[12] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw

[13] D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét obj¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ko-
ryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
® rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem: Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
¢ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposred-
nio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygo-
towane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6Inosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zasto-
sowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzynie-
ra.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokod¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gome;j strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaz-
nika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
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ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszezanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszcze-
nia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podloze unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen phyto-
wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia podtoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartosc I ruch ciezki i bardzo ciezki
gdrna warstwa o grubodci 20 cm 1,00

na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wyko-
na on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie roboét

6.1.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wy-
profilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Wyszezegdhienie badai i pomiarow Minimalna czestotliwose badan i pomiarow

szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
rownoéé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
rzedne wysokosciowe co100m
uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
) . .. w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
zageszczenie, wilgotnosé gruntu podloza 600 m2
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

hukéw poziomych

6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm,

6.1.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04, Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg 1ata. Nier6wnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tole-
rancja = 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowa-

nymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodci
modutéw odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-
B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

6.2. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zagesz-
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,
zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

® PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objgtych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i od-
biorem polaczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajduja-
cych si¢ w ciggu drogi. Polaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden mono-
lit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, kole-
inowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni. Nalezy stosowa¢ emulsje:

s C60B5 ZM do skropienia podbudowy z kruszywa niezwigzanego,
e C60B3 ZM do skropienia warstw asfaltowych.

1.2. Okre$lenia podstawowe

e Nawierzchnia - konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkltadania na podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

e  Warstwa - element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze sktadaé
sie z jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedyncze] operacji.

e  Warstwa §cieralna - gérma warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami po-
jazdow.

e  Warstwa wigZgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

e Podbudowa - gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podioza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

o Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziamieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

e Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skia-
dajgca si¢ z grubego famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyk-
sowa.

e Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwér wodny.

e Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

e Polgczenie migdzywarstwowe - zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwickszenia wy-
trzymatosci zespolu warstw (dolnej i gormej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwa-
mi.

e Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material (kruszywa naturalne), ktory jest stosowany do wyko-
nania warstw konstrukcji nawierzchni drog.

e Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego oraz spoiwa
hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania polgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania pofgczenia miedzywarstwowego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfiko-
wane).

2.2. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw as-
faltowych nawierzchni: C60B3 ZM, C60B5 ZM. Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfalto-
wych, zgodne z norma PN-EN 13808, sa przedstawione w tablicy 1. Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych
zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2. Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania po-
taczen miedzywarstwowych powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

Do polgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobraé na
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podstawie normy. Do lgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe. W przypadku sto-
sowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie na-
lezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podloza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne -
emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

B,
d

O enie o
O
1 C kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430, dotyczy polamosci czastek
213 liczba dwucy- zawartosé lepiszeza w Y%(m/m) PN-EN 1428 lub PN-EN 1.431, dotyczy od-
frowa zyskanego lepiszcza
inf j dzaju lepi :
4lub4dis v Byt IZ limerd faltéw drogowych, PN-EN 14023 dotyczy
lub4,516 ) dGdate P R .. | wymagan wobec asfaltéw modyfikowanych
’ F ¢) dodatek uplynniacza do emulsji i oy ye
wiekszych niz 2% (m/m) pelicram
51ub 6 lub 7 . ; ;
(odpowiednio) 1+7 klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1, dotyczy indeksu rozpadu
oxtateis Tifery M zastosowanie: dlo z%qcz:ama warstw )
nawierzchni

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych
Oznaczenie ko-
dowe emulsji

Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie

kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodu- | do zlgczania warstw asfal-
C60B3 ZM kowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przezna- towych, wykonanych z asfal-
czona do zfgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni tow niemodyfikowanych
kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodu-
C60B5 ZM kowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przezna-
czona do zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

do zlyczania wszystkich ro-
dzajoéw warstw

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwo-
wych (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wiasciwos¢ 2! Metoda badania | Jednostka

polamosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
indeks rozpadu ¥ PN-EN 13075-1 g/100g | 50 do 100 (3) | 120 do 180 (5)
stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0) <2(2)
¢ lei : g
zawartodé eplszcz?ogz(i);‘z(z)z oznaczenie zawar: PN-EN 1428 % iy 58d062(5) | 58do62 (5)
czas wyplywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15 -45(3) 15-45(3)
pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2 (3)
ozostalos¢ na sicie po 7 dniach azynowa-
Bezestalost g nialesli’m 05 I;m Magazynow PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12847 % m/m TBR (1) TBR (1)
% pokrycia
P PN-EN 13614 powibrzchng TBR (1) TBR (1)
. zalaeznik NA 2.2 | /0 Pokrycia >75 5
% " | powierzchni = 275
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >35
asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074 -
penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
temperatura migknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C >39 (5) >39 (5)
nawr6t sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego ] o
dla asfaltéw modyfikowanych Fh-BI 13396 Yo NPD (0) NPD (0)
! wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu
przed wbudowaniem
2 whasciwosci okreslone Jjako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do zadeklaro-
wania”
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Wymagania dotyczace emulsji
C60B3 ZM " | C6OBS ZM "

r . e . ",
Wiasciwosé ! Metoda badania Jednostka

? badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol
» badanie na kruszywie bazaltowym

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni: szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiomiki z woda,
szczotki reczne,
e sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni.
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i re-
gulowanie nastgpujacych parametrow:
o temperatury rozkladanego lepiszcza,
e ciénienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej emulsje,
predkoséci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugoéci kolektora,
dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg + 10% od ilodci zatozone;j.
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja asfal-
towa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiomiki przezna-
czone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegolowe wytyczenie robot,
e usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem i ewentualnie
absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uZywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjq asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich. Temperatury stosowania emulsji asfal-
towych powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 4 (w razie potrzeby emulsje nalezy podgrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc).

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Rodzaj emulsji | Temperatury (°C)

emulsja asfaltowa od 20 do 40

5.4. Odcinek probny
Przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
e okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wyko-
nywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez InZyniera.

5.5. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepisz-
czy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usy-
tuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé wedhig PN-EN 12272-1. Warstwa skro-
piona emulsja asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny
do umozliwienia penetracj¢ lepiszcza w warstwe i odparowania wody - czas schniecia zgodnie z instrukcja produ-
centa.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?®, moze byé konieczne wykonanie skropie-
nia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Zalecane ilosci skropienia emulsja as-
faltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5. Skropiona warstwe Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltows
podloza pod warstwe asfaltowa

llos¢ pozostalego

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa 3 5
lepiszeza [kg/m'|

podbudowa z betonu asfaltowego AC podbudowa z kruszywa niezwigzanego (stabilizowa- 0.5+ 0.7
nego mechanicznie) ? :

warstwa wigzaca Z ‘téetonu asfaltowego podbudowa asfaltowa 03+0.5

warstwa $cieralna z mieszanki SMA warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03"
q 2 2

D ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
° uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ewentualnie badania materiatéw Wy-
konane przez dostawcow itp.),

e ewentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6. Wyma-
gana wytrzymatosc na scinanie podana jest w tablicy 7. Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonywa¢
na podstawie : , Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera” — GDDKIA
/ Politechnika Gdariska - 2014r.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt
Wyszezegdlnienie 1obot Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacja 1 raz wedhlug punktu 5 i doku-
projektowa mentacji projektowe;j
roboty przygotowawcze ocena ciagla wedhig punktu 5.1.
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Wyszezegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszezalne

czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) ocena ciagla wedhig punktu 5.2.
sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m* " wedlug punktu 5.5.”

1 prébka na 15000 m” wy-
konanej nawierzchni
wykonanie robét wykoriczeniowych ocena ciggla wedhug punktu 5.6.
I czestotliwo$é badan: raz na 2000 m” przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na 3000 m’ przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
2 dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowa-
nej warstwy emulsji: £ 10 cm.
¥ badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3
+ KR6. Czestosé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m* wykonanej nawierzchni. Badanie moze
by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod ukladang warstwa jest maksymalna warto$é
sify $cinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Instrukcje badania opracowano
w Instytucie Badawczym Droég 1 Mostéw.

wytrzymato$¢ na scinanie polaczenia migdzy warstwami wedhug tablicy 8V

Tablica 7. Wymagana wytrzymalos¢ na $cinanie pofaczenia migdzy warstwami nawierzchni badana w apara-
cie Leutnera
Polaczenie miedzy warstwami nawierzehni

Wartos¢ naprezenia scinajacego. nie mniej niz, MPa
§cieralnej/wigzacej 1,0
wigzacej/podbudowy 0,7
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e dostarczenie materialow i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreélonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

e PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pier-
scien i kula

o PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowe;j

e PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

e PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfalto-

wych
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PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci asfalty i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metods destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lep-
kosciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mie-
$zaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czed¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

PN-EN 13614 Astfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfiko-
wanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych poli-
merami

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wy-
magania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad - Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowe;j oraz specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czesé 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych, Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mo-
stow. Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

Badanie polaczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. In-
strukcja, Instytut Badawczy Drég 1 Mostow. Warszawa (Tekst instrukciji opublikowano w)
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1, Zakres robo6t obj¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skia-
dzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosci mie-
szanki. Mieszanka niezwiagzana nalezy wytworzy¢ z kruszyw naturalnych 0/63mm.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

o Kruszywo naturalne - kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych su-
rowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z me-
chanicznie rozdrobnionych skal, nadziara zwirowego lub otoczakdéw.

e Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

e Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz 2 mm.

e Kruszywo drobne (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

e  Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wedlug PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

e Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wyko-
nywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie rézni-
cami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wedhg
PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

e Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

e Mieszanka niczwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszani-
ny tych kruszyw w okreélonych proporcjach.

e Podbudowa - dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ru-
chu na podloze.

e Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Do mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/63mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy pod-
budowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w war-
stwie podbudowy zasadniczej. Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Metoda badania | Punkt

Wilasciwos¢ kruszywa Wymagania

wedlug normy
0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
zestaw sit # - 4.1-4.2 |mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1), wszystkie frakcje
dozwolone
kruszywo grube: kat. GCgqpo, kruszywo drobne: kat. G80,
uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 | kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G,75, uziarnienie
mieszanek kruszywa wedtug rysunku 1
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Wiasciwosc kruszywa

ogdlne granice i tolerancje uziar-

Metoda badania

wedlug

Punkt

normy.

Wymagania

kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20 -70% prze-

nienia kruszywa grubego na sitach | PN-EN 933-1 432 chodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
posrednich uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przecho-
tolerancje typowego uziarnienia dzgcej przez sito goérne D: 5%, sito D/2: +10%, sito
kruszywa drobnego i kruszywa o | PN-EN933-1 | 433 | 0,063 mm: +3%), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTA20 (4. procent masy przechodzacej przez sito gérne
D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
ksztalt kruszy“fa.grubego - meEkT PN-EN 933-3 44 kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wsk. ptaskosci wynosi <
symalne wartosci wsk. ptaskosci 50)
ksztalt kmszywja grubego - mak- PN-EN 933-4 44 kat. SIss (tj. maksymalna wartos¢ wsk. ksztattu wynosi <
symalne wartosci wsk. ksztaltu 55)
kat. procentowych zawartosci zia-
ren o powierzchni przekruszonej kat. Coys3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wy-
lub tamanych oraz ziaren catkowi-| PN-EN 933-5 4.5 |nosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie zaokraglonych
cie zaokraglonych w kruszywie wynosi 0 do 3 %)
grubym
zawarto$¢ pyléw w kruszywie gru- PN-EN 933.1 46 kat. fpey (tj. masa frakcji p.rzechodzacej przez sito 0,063
bym* mm jest > 4)
zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 933-1 46 kat. fpey (tj. masa frakeji przechodzqcej przez sito 0,063
drobnym* mm jest > 22)
L whasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
Jakose pyllow 47 w mieszankach wedhig wymagan dla mieszanek
odporno$¢ na rozdrabnianie kru- 5 - )
szywa grubego PN-EN 1097-2 5.2 |kat. LAs; (tj. maksymalna warto$é wsp. Los Angeles < 35)
BHpUHTo nzrsuclizrga;ne KBz PN-EN 1097-1 53 kat. MpgDeklarowana (tj. wsp. mikro-Devala >50))
e PN-EN 1097-6,
gestosé ziaren rozdziat 7, 8 i 9 5.4 deklarowana
nasiakliwodé PN-EN 1097-6, | 5.51 | kat. WeuNR (tj. brak wymagania) kat. WA,,,** (tj. mak-
2 rozdziat 7,819 | 7.3.2 symalna warto$c nasigkliwosci < 2% masy)
siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744-1 6.2 kat. ASyr (tj. brak wymagania)
calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 kat. S (tj. brak wymagania)
sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Pl gt ko livych w stosunlf:u’ do rodowiska
wedlug odrebnych przepiséw
W DO ) 6.4.4 brak cial obcych takich jak ,drewrfo, sz{do i plastik, moga-
cych pogorszy¢ wyréb koficowy
. PN-EN 1367-3 i kat. SBy Dekiarowana (1j- Wzrost wsp. Los Angeles po goto-
zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 waniu > 8%)
mrozoodpornosé na frakcji kru- PN-EN 1367-1 | 733 skaly magmowe i p(r)zeobraZcme: kat. F, (tj. zamrazanie-
szywa 8/16 mm rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fj,
sktad materialowy - zal. C deklarowany
zal. C | wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dy-
istotne cechy $rodowiskowe - punkt | rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

* taczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
** w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mie-
szanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzysta-

nia ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej,
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e ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

e zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢é
dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacj¢ robdt,
e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
e  usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
e  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura projektowa powin-
na by¢ oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych sa-
mych 7Zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te kiore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
Skitad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadni-
czej, okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw wykonaw-
czych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlaéciwosci, speiajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ sie rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm. Mieszanka kruszyw
stosowana do warstw podbudéw zasadniczych powinny spefnia¢ wymagania wedtug tablicy 4.

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wedlug PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora. Zawartosé pylow w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1,
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypad-
ku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢ po pigciokrotnym zageszcze-
niu metoda Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora mieéei sig w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1. Oprocz wymagar pedanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ra-
mach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorod-
noéc i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko mieécié¢ sie w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem do-
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puszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehiaé takze wymagania ciaglosei uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze] odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE, wykonany na kruszywie 0/4 wg PN-EN 933-8+A1:2015-07), dotyczg badania materiatu po pie-
ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN -EN 13286-2:2010. Nie stawia si¢ wymagaf wobec wodo-
przepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwiazania
nie przewidujg tego.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszezonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wedlug PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wedlug tablicy 4.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbu-
dowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawie-
ra nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Tolerancje przesiewn przez sito (mm), % (m/m)

Mieszanka nie-
Zwiazana, mm

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badaf kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka,

nm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm
5.2.2.1. Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kru-
szyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG ZazZwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagafi wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej wg
PN-EN 13285. Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwoéci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspolczynnik
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Punkt

Wihasciwose kruszywa Wymagania
2 normy FUTe

uziarnienie mieszanek 43.1 0/63 mm

432 kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

maksymalna zawarto$¢ pytow: kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

minimalna zawarto$¢ pytéw: kat. LF 432 kat. LFyg (tj. brak wymagan)
kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez si-
zawarto$¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3 | to 1,4D* powinien wynosi¢ 100%, a przechodza-
cej przez sito D¥* powinien wynosié¢ 90-99%)
wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | krzywe graniczne uziarnienia wedhig rysunku 1
wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia poszcze-
golnych partii - poréwnanie z deklarowang przez pro- | 4.4.2 wedlug tablicy 2

ducenta wartoécig (S)
wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

kontrolnych - rdéznice w przesiewach i wedhug tablicy 3
wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE**¥, co 45 45
najmniej
odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wedlug PN-EN 1097-1, kat. nie kat. LA;s (1j. wspotezynnik Los Angeles < 35)
WYyZsza niz

odporno$é na scieranie (dotyczy frakeji 10/14 mm od-

siaflej 2 mieszanki) wed%ug%liyEN 1697- 1, kat. MDE deklaraveana

mrozoodpornoé¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy

odsianej z mieszanki) wedhug PN-EN 1367-1 <4)

warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszcze- P

nia Ig=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsacza-
jacej po zageszczeniu metoda Proctora do wskaznika 4.5 brak wymagan
zageszczenia I¢=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wedtug metody Proctora

80-100

wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych
45 W dyrek.tywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie
wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia mi-
neralnego
*) gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé¢ na-
stepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$é nadziarna.
*¥) procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przy-
padkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
#x¥) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

inne cechy $rodowiskowe

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i za-
geszczania,

e okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejéé sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskazni-
ka zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszezania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od
400 do 800 m’. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powi-
nien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy po-
mocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o sci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna. Ze wzgledu na koniecznosé za-
pewnienia mieszance jednorodnodci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji
kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy sto-
sowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z trans-
portu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkows. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkta-
dana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane;, rozktadarki, ktora wstepnie moze
zaggszeza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ Jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubogé pojedynczo ukladanej war-
stwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka
lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyler podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;.
W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnogci optymalnej, okre-
Slonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napo-
wietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki roéwniarkg. Jezeli wilgotnogé mie-
szanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wartosci w tablicy 5. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, wal-
cami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zaggszczaé najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zageszczad naj-
pierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zaggszczenie powinno byé rownomierne na calej szerokogci warstwy. Zaleca sie,
aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 ¢cm, a przy walcach ogu-
mionych lub wibracyjnych 20 c¢cm.

Tablica 5. Wymagania dotyczace minimalnych wartosci zageszczenia oraz noénosci
Wymagane cechy podbudowy;
Minimalny modut odksztalcenia mierzony phyta o srednicy
30 cm MPa [
od pierwszego obciazenia E; | od drugiego obciazenia E,

Podbudowa z kruszywa o
wskazniku Wnos nie mniej- | Wskaznik zageszczenia I
SZymniz nie mniejszy niz

120% 1,03 100 180
80% 1,00 80 140
60% 1,00 60 120

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca Jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania kolejnej warstwy bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilogci okoto
1,0 kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m?.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istnijgcych warunkéw terenowych, takie jak:
e  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
e  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
*  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ewentualnie badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Czestotliwosc badan

Wyszezegalnienie robot Wartosci dopuszczalne

lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z do- 1 Fax wedtug punktu 5 i doku-
kumentacja projektowa mentacji projektowej
roboty przygotowawcze ocena ciagla wedhig punktu 5.1.
wiasciwodci kruszywa dla E:;gg E;T;ﬁukﬁ: ;;r;)rzy wedlug tablicy 1
uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej wedlug tablicy 4
wilgotno$¢ mieszanki jw. jw.
zawarto$¢ pytow w mieszance jw. jw.
zawarto$¢ nadziama w mieszance Jw. jw.
wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piasko- . )
Jw. Jw.
wy
zawarto$¢ wody w mieszance Jw. iw.
warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10000 m? jw.
inne wladciwosci mieszanki wedlug ustalenia Inzyniera Jw.
cechy Srodowiskowe wedtug ustalenia Inzyniera Jjw.
roboty wykonczeniowe ocena ciggla wedtug punktu 5.10.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nie-
zwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszezevolnienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i pe- : :
& E ey Jmots Dopuszezalne odehylki
pomiarow Miarow =
+ 3 Szni Sci pro-
szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km L g (ﬁﬁécwee?;i BkraRoRe] i
) i, . wedlug rozporzadzenia MTiGM wedlug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr
rhwmost podhuzna (Dz.U. nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
rownos¢ poprzeczna jw. jw.
+ 0,59 i 5
T — {GrezymaT fo 0,5% (dopuszcza}na tolerancja od spadkéw
projektowych)
o wedhug rozporzadzenia MTiGM wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr
regdne wysekosciowe (Dz.U. nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
uksztaltowanie osi w planie* co 100 m przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
. w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz . e ,
grubos¢ warstwy nie rzadzispnit ez na 2000 m’ réznice od grubosci projektowanej +10%
* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Dodatkowym kryte-
rium odbioru jest punkt 2.2.4. wraz z tabelg w normie PN-5-06102:19997.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozloZenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ewentualnie impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaceych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, kiore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za po-
mocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czeé¢ 8: Ocena za-
wartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgéc 2: Metody
okreslania ggstodci i zawartodci wody - Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody
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badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do sto-
sowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wedtug zarzadze-
nia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujg STWiORB:
D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegblnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Do-
puszeza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robaét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu;

— mieszarek jedno lub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w osfony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spo-
iw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do Zageszezania w miej-
scach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Mieszankg kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpie-
czony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiermnym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé weze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadni-
cach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi ukiadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowad-
nice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania ma-
szyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robo6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzy-
mywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowo-
dowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza,

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piclggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uZycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie Jjej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmuja:

1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przezna-
czonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna po-
Lp Wysaczegienie badat i el 4
dzialce roboczej | szonego podloza
przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-
iwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
7 W ato$¢ na $ciskanie ,
Jid 28—dn£v??rzy stabilizacji cementem 6 probek 400 m
8 Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przy-
padkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skiadu
9 Cementu, mieszanki i przy kazdej zmia-
nie
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zro-
dia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
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2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziamienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mie-
szanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$é i glebokos$é wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mie-
szanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego pod-
loza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosei co najmniej 0,5 m od kra-
wedzi. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do ba-
dan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone]j przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji spo-
iwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabi-
lizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbud6w i ulepszonego podto-
Za.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na sciskanie prébek poddawanych cy-
klom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszcze-
g6lnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okre-
$li¢ wlasciwosci podane w STWiORB dotyczgcych poszezegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasci-
wosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbu-
dow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnoéci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
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stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza sta-
bilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow
1 Szerokosc 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
toza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
fukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokoéci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 em lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowy fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowag latg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + | cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchyle-
nia cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 em i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbu-

dowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wy-
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konanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymaltos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla po-
szczegbInych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wy-
mieniona na nowa o odpowiednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatléw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-i2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

6.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metody
bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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8  PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnos$ci w bebnie Los
Angeles

dd PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgod-
nosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

135, PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-§-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

7. PN-§-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabili-
ZOWanego cementem

18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podioza przez obcigzenie plytg

22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

23, BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako pod-
foza nawierzehni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi,

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,, Badanie wskaznika aktywnosci 2uzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997,
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D-04.05.01 STABILIZACJA WARSTWY PIASKU CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu stabilizacji warstwy piasku cemen-
tem o Rm=2,50MPa grubosci 15cm 20 cm,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo
-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukon-
czenia procesu wigzania cementu.

1.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, za-
geszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.2.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.2.6. Grunt ulepszony - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej ( mieszanka cemen-
tu, wody oraz istniejacej rozkruszonej podbudowy z piaskowca), na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy po-
mMocniczej.

1.2.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszym STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre-
$lania podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materiatu dofaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy je-
2o jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy nr 1.

Tablica nr 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatosé na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
1 - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
2 mnigj niz: 323
Czas wigzania:

3 - poczatek wiazania, najwczeéniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetodci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna £0 stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spelnia-
Jjace wymagania podane w tablicy nr 2,
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica nr 4.

Tablica nr 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhig
Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
1 % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej
3 - 15 PN-B-04481
niz:
4 Odczyn pH Od 5 do 8 PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
5 N 2 PN-B-04481
wigcej nizZ:

Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,

6 % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie speniajgce wymagan okreslonych w tablicy nr 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznoéei od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cemen-
tem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajg-
cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartodci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatodci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, piaskowce, zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spehia-
jace wymagania podane w tablicy nr 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaga-
niami okreslonymi w p. 2.7 tablica nr 4.

Tablica nr 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
Uziarnienie
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ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
1 nie mniej niz;: 30 EN-B-06744-15
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
2 nad kruszywem nie ciemniejsza ni_: Wzorcowa [5]
Zawarto$¢ zanieczyszezen obcych, %, nie PN-B-06714-12
3 wiecej niz: 0,5 [3]
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na
g $03, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw ulepszo-
nego podioza

Wytrzymalo$é na

$ciskanie
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji probek nasyconych woda Wskaznik
nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpornosci

Po 7 dniach Po 28 dniach

Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukeji od1,5
3 nawierzchni ) do2,5 0,6
na podiozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wyka-
zaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu: w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spo-
iwowych w mieszarkach:
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- kruszarek,

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035.

Mieszanke kruszynowo - spoiwowa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu, Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najbliz-
szych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ weze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadni-
cach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cigle li-
nie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokoéé prowadnic powinna odpowiadaé gru-
bosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy nr 5. Zaleca sig taki dobdr mie-
szanki, aby speni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica nr 4, przy Jjak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica nr 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabili-
zowanego cementem dla ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria ruchu masy suchego gruntu lub kruszywa
ulepszone podloze
1 KR 2 do KR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, - 20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszy-
wa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy nr 4,

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mie-
szania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé po-
dawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane]j grubosci warstwy
PO zageszczeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwa-
rantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemen-
tem nie powinna przekracza¢ 20 cm lub 25 cm.

5.7. Zageszezanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesu-
wa¢ pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej polozone;
krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ na-
tychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki po-
wierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiORB. Specjalng uwagg nalezy poéwieci¢ zageszcze-
niu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej sze-
rokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zagesz-
czonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej war-
stwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szerokosei co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreflenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-

stwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy,
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykony-
wania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpié
do wykonywania ulepszonego podfoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-
praw wynikiych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robaot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy nr 6.

Tablica nr 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo§¢ maksymalna
Maksymalna
powierzchnia 1
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ulepszonego
liczba badan na .
dziennej dzialce pom&”"_’
roboczej przyp 'a ajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
2 spoiwem 2
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3 Rozdrobnienie gruntu D
4 Jednorodno$¢ i glebokos¢é wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wytrzymatoé¢ na $ciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek ’
7 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 400 m
lotnymi 6 prébek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 6 prébek
8 Mrozoodpornos¢ 4 Przy projektowaniu i w
_przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
cementu, przy projektowaniu skladu
9 wapna, mieszanki i przy kazdej
popiotéw lotnych, zmianie
zuzla granulowanego
i Badanic wody ’d]a kazdego watpliwego
Zrédla
dla kazdej partii i przy
11 Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
12 Wskaznik no$nodci CBR D w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

2)
3)
4)

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub grun-
tu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z to-
lerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej réwny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania

Jednorodnos$é wymieszania gruntu ze speiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokosé wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gle-
bokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Gruboé¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej ni_ + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 em. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy
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formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prob-
ki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granu-
lowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszezegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$éc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamraza-
nia i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwo-
$ci podane w STWiORB dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wtasciwodcei powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegno-
wanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica nr 7.

Tablica nr 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

o ] Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw .
pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na kilometr
W sposob ciggly planografem albo
2 Rownosé podloza tata co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na kilometr
4 Spadki poprzeczne #) 10 razy na kilometr
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m
W 3 punktach lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza co 2000 m

» Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla
ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + | cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz - dla ulepszonego podtoza: +10%, -15%.

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkoSci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloZe przez zerwanie warstwy na peing gru-
boé¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego pod-
loza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpo-
wiednich wlasciwosciach i o wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla poszczegélnych rodza-
jow ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obej-
muje:
W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
dostarczenie materialow, przygotowanie recepty, rozkruszenie, wyprodukowanie mieszanki i jei
transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiafow i urzadzen po-
mocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481Grunty budowiane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
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7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020Wapno

13. PN-B-32250Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14, PN-C-84038Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-§-96011Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

17. PN-§-96012Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S$-96035Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni podat-
nych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popioléw lotnych z we-
gla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabil izowanych aktywnymi popiolami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,, Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997,
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D-04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwale struktury. W mieszance nalezy stosowaé
kruszywo naturalne 0/31,5 mm.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

e Kruszywo naturalne - kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych su-
rowcow naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z me-
chanicznie rozdrobnionych skal, nadziama zwirowego lub otoczakow.

e Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaly, nadziarno zwirowe.

e  Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdmego) wiekszym niz 2 mm.

¢ Kruszywo drobne (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

e Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wedlug PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

e Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktéorej nastepuje wigzanie i tward-
nienie na skutek reakcji hydraulicznych.

e Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

* Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robdét

2.1.1. Zgodno$é materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzgled-
nie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.1.2. Materialy wehodzjce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa: kruszywo, cement, woda za-
robowa, ewentualne dodatki i domieszki.
2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwoéci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem we-
diug WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242. Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, dekl - deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. - wspolezynnik

Mectoda badania we- | Punkt | Wymagania dla kruszywa zwiazanego ce-

Wiasciwosé kruszywa ; : L
diug normy |mentem w warstwie podbudowy pomocniczej

zestaw sit podstawowy plus zestaw 1,
wszystkie frakcje dozwolone
kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 drobne: kat. G¢80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75, uziarnienie mieszanek

frakcje/zestaw sit # - 4.1
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Wiasciwosé kruszywa

Metoda badania we-
dlug

Punkt
normy

Wymagania dla kruszywa zwiazanego ce-

mentem w warstwie podbudowy pomocniczej

kruszywa wedhug rysunku 1

ogélne granice i tolerancje uziarnienia

Yruszpsagnibesoma silashpoliedatch PN-EN 933-1 43.2 kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje typowego uziarnienia kru- kruszywo drobne: kat. GT;NR (tj. brak wy-
szywa drobnego i kruszywa o cigglym PN-EN 933-1 4.3.3 | magania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
uziarnieniu kat. GTsANR (tj. brak wymagania)
ksztatt kruszywa grubego - maksymalne 4 ; L
ki ek plaskolol PN-EN 933-3%) 4.4 kat. Flpey (1j. wsk. ptaskosci > 50)
ksztalt kruszywa grubego - maksymalne » .
wattodol wak: ksztatty PN-EN 933-4%) 4.4 kat. Slpey (tj. wsk. ksztattu >55)
kat. procentowych zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub fa- . : ; ;
manych oraz ziaren calkowicie zaokrg- EN-BNPE-8 hl kat. iy (- brak wymagania)
glonych w kruszywie grubym
zawarto$¢ pylow**) w kruszywie gru- PN-EN 933-1 46 kat. fpe (1. masa frakeji p.rzechodzqcej przez
bym sito 0,063 mm jest > 4)
zawarto$¢ pytow**) w kruszywie drob- PN-EN 933-1 46 kat. fhaq (8 - masa frakcji ;?rzechodzqcej przez
nym sito 0,063 mm jest > 22)
Jjakos¢ pyléow . 4.7 brak wymagan
odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa .
P orubeso ZYWa | PN-EN 1097-2 5.2 | kat LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
odporno$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 5.3 kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
- PN-EN 1097-6, roz-
gestosé ziaren dzial 7. 8 groz 5.4 deklarowana
S PN-EN 1097-
nasigkliwo$éé 6. rozdzial 7,819 5.5 deklarowana
siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Rinszywo kamwrme: k at. _ASM (4. zawartose
siarczanéw =X 0,2%)
calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 17441 | 63 [kszywolkamicmne: ka.t')SNR (8 Brelevymis-
gania
sktadniki wplywajace na szybkos¢ wig-
zania i twardnienia mieszanek zwiaza- PN-EN 1744-1 6.4.1 deklarowana
nych hydraulicznie
skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 ek substanci sakodlivych dla‘s'rodowiska
wedhlug odrebnych przepisow
. — ) 6.4.4 bralvi ciat obeych takich Jak'drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy
zgorze] stoneczna bazalt PN-EN 1367-3 i PN- 79 kat. SBy4 (tj. wzrost WSp. Los Angeles po go-
EN 1097-2 towaniu < 8%)
nasigkliwo$¢ (jesli kruszywo nie speni 2 3 : L
warunku Wy,2, to nalezy zbadacé jego ER ENding’; buTo: 7.3.2 keat. Wai245 me’1k§ ?f‘n;aolna wartos¢ nasigkli-
mrozoodpornos¢ - wiersz ponizej) woscl = 2% masy)
mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakeji ; . .
8/16 mm (badanie wykonywane tylko w PN-EN 1367-1 733 Zs:;?; p;agmowe . Pleen b.r‘azoone: kat. F (tj.
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa - & me~rozrréra2a1?13 < 4% magy), skaly
przckracza WA,.2) osadowe: kat, F
zat. C
skiad mineralogiczny - punkt deklarowany
C34
Jat C wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre-
istotne cechy $rodowiskowe - punkt sloryots W _dyreklyww: Rady ,76/769[EWG s
C3.4 | ZWycza) nie wystepuje w Zrédiach kruszywa

pochodzenia mineralnego

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) taczna zawartos¢ pyl6éw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.1.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wedlug PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
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cementu dostarczonego:

* w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez pro-
ducenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Ce-
ment na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany ukla-
da si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przysto-
sowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.1.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.1.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w pro-
jekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popict lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.1.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw
przyspieszajacych lub opézniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skladu mieszanki,

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzysta-

nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

e przewozne zbiorniki na wode,

e ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

o  zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miej-

scach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzent opakowania. Worki na paletach ukfada si¢ po 5 warstw po 4 sztuk w warstwie. Worki niespaletowane
uktada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiorikach (wagonach, samocho-
dach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wo-
dy. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robdt,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokodciowych,
e usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiad-
nikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projek-
towanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z
tych samych Zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub
podioza ulepszonego.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
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oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetiajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wedlug PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie
w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarienia przedstawionych na rysunku 1.

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartoéc spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartodci przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jest zastosowanie
mniejszej ilodci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, Ze za-
chowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Okredlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane para-
metry mechaniczne mieszanki. Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projek-
towej wedtug metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$é na sciskanie probek (system 1), zageszezanych
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie we-
diug tablicy 2. Wytrzymatos¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wy-
trzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
$ciskanie okreslonej po innym okresie pielg¢gnacji, np. po 7 lub 14 dniach (z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Res, Res, Rezs). Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacii pozostajg bez zmian.

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich za-
nurzeniu w wodzie.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ci-
skanie Rc>° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymaloéci na $ciskanie
Re prébki po 28 dniach pielegnacji. Wskaznik mrozoodpornosci = Re“®/ Re. Probki do oznaczenia wskaznika mro-
zoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 do-
be w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cyk] zamrazania
i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tempe-
raturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach 1
do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Re“°, R¢ nalezy przyjac srednia obliczong z pozostatych dwéch wy-
nikéw, z doktadnoscia 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wedlug normy PN-EN 14227-1
Wyitrzymalosc charakterystyczna na sciskanie R¢., po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzy-

H/D” = 2.0 H/DE = TE0E malosci

¥ H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wedhug PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

>8,0do31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.3. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sig pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicy 4 przed-
stawia sig zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatos$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR 5-6
sktadniki
cement wedhug punktu 2.1.4.
kruszywo wedlug tablicy 1
woda zarobowa wedhug punktu 2.1.5.
dodatki wedhug punktu 2.1.6.
mieszanka
uziarnienie mieszanka 0/31,5 mm krzywe graniczne uziamienia wedhug rysunku |
minimalna zawarto$¢ cementu wedlug tablicy 3
zawarto$é wody wedhug projektu mieszanki
wytrzymalos¢ na :;‘i‘fﬁz(gfzgtf:;lg ; }2‘1353 WiyBzymalo klasa Cs; (nie wiecej niz 10,0 MPa)
mrozoodpornoéé =07

5.4. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubodci warstwy zageszczonej,
o  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a diugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wy-
konawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte. Podloze pod mieszanke powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic po-
winna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowied-
nig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglosé produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzagdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzié¢
kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob za-
bezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢é uklada-
na przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o gruboéci np. 20 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynu-
owa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego we-
dtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoniczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cemen-
tu. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowal roboty w spos6b unikajacy
podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gdomej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej. Badanie wskaznika zageszczenia plyta VSS nalezy wykonywaé na $wiezo ufozonej i za-
geszczonej mieszance.,

5.7. Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
e skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na za-
kfad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
®  przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7-+10 dni,
e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzynie-
ra dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,
e uzupefnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ewentualnie badania materialéw wy-
konane przez dostawcow itp.),

e ewentualnie wykonaé wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.2. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Wyszezegolnienie robdt Czestotliwosc badan

Wattosei dopuszezalne

lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z 1455 wedtug punktu 5 i dokumentacji pro-
dokumentacja projektowa jektowej
roboty przygotowawcze ocena ciggla wedhug punktu 5.1.
wiasciwodci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy tablica 1
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Wyszezegolnienie robot

Czestotliwose badan
kazdej zmianie kruszywa

Wartosei dopuszezalne

wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodia PN-EN 1008
wiasciwosci cementu dla kazdej partii PN-EN 197-1
uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rysunek 1
vl Ek s s jw, wilgotnos¢ optymalna z tolerancja

+10%, -20%
grubos¢ warstwy podbudowy jw. tolerancja = 1 cm
zageszczenie warstwy mieszanki JW. 1,00 Proctora (punkt 5.6.)
oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
oznaczenie mrozoodpornodci na zlecenie Inzyniera punkt 5.2,
wykonanie robdt wykonczeniowych ocena ciggla wedlug punktu 5.8.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw warstwy podbudowy pomocniczej
Wyszezegolnienie badan i | Minimalna czestotliwosé badan i pomia-

Dopuszezalne odehyviki

pomiarow row

+ 3 e .
szerokos T T . 10 cm, -5 em: réznice od szerokoéci pro-

jektowanej
réwnosé podtuzna wedhig rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. | wedtug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr
nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
rownos¢ poprzeczna Jw. Jw.
3 :
spadki poprzeczne® i — = 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-

mentacji projektowej
wedlug rozporzgdzenia MTiGM (Dz.U. | wedtug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr

rze¢dne wysoko$ciowe

nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
uksztaltowanie osi w planie* co 100 m przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizrazna| _ . . L. .
fulepszonszorpadioe 2000 m’ roznice od grubosei projektowanej +10%
* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
huk6w poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
ewentualne nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

e © ¢ o @ o @

9.2. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie 53 przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw po-
wszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomo-
ca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wkaz-
nik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje 1 wy-
magania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie odpomo-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych - Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow at-
mosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-4]1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 50: Metoda
sporzagdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub Zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czesé 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specytikacja - Czeséé 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych - WT-5 2010 Wymagania tech-
niczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach kra-
jowych wedtug zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie]j z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1, Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kon-
trole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Nalezy wykona¢ warstwe Scieralng z mieszanki AC 118 50/70

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw shizacych do przeimowania i roz-
kladania obciazen od ruchu pojazdow na podfoze.

1.2.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie-
ciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.2.6. Uziarnienie ~ sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.2.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych™ GDDKIA [72].

1.2.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.2.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =45 mm oraz d :- 2 mm.

1.2.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na si-
cie 0,063 mm.

1.2.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mie-
szany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz do-
dany — wypeniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu,

1.2.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.2.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
‘ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC118 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

5. Wiatciwodci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczal-
ikt % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
Jub prayrost), 4 il PN-EN 12607-1 [29] ok
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [20]
nie mniej niz ° 50
7 | Temperatura migknienia po starze- °C PN-EN 1427 [21]
niu, nie mniej niz 48
& | Wzrost temp. migknienia po starze- °C PN-EN 1427 [21]
niu, nie wiecej niz 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 szmpergFura famliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [25] 3
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik robo-
czy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie écieralnej.

Kruszywa powinny spenia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

-74-



Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U21_am|.emc.:_ wed}p.g PN-EN 933-1[5]; kate- 690120
goria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigk- -
sze niz wedlug kategorii: Gz
3 Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1[5]; ka-
tegoria nie wyzsza niz: %
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FIy lub 81,
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie gru- c
bym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie Al
nizsza niz:
6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie we-
dlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatl 5, ka- LAz
tegoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy scie- | PSVpeuaronwana
ralnej), kategoria nie nizsza niz: nie sici miz 48 )
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
9 Nasiakliwos¢ wedhig PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
10 Mrozoodpornos$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy scieral-
nej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 »Zgorzel sfoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB1a
e Skfad chemiczny — uproszczony opis petro- dekdarowa-ny
graficzny wediug PN-EN 932-3 [4] przez produ-
centa
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyz- mype 0,1
5Za Niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowe-
go chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN wyma,grana ocke
1744-1 [22], p. 19.1: pomose
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN WYmAZAGY Ot~
1744-1 [22], p. 19.2: potians
16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wediug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; v,
kategoria nie wyzsza niz: 33

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PS¥), moga
byé stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wyma-
ganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PS¥) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego
udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSSV, i wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wihasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-

Lp. Wtasciwosci kruszywa chu

KR3
+ KR4

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gi85 Tub G 85

kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: Grc20
3 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [5], kate-
goria nie wyzsza niz: Jis
4 | Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. §, kategoria nie nizsza niz: E30

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7,81ub9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Miec0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypeiacz
speliajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypeiniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ru-
Lp. Wiasciwodci kruszywa chu
KR1 + KR4
1 | Uziamnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 | Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB;10
nie wyZsza niz:
3 Za\fvartoéf':. lwody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
Wyzsza niz:
4 | Gesto$c ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wy-
petniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana P
kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN Avcn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: ke
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1 WS
. . i iy 10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym we- cc
dhug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kate- K,20
goria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
: BNDeklamwana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzyt-
kowania, nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekru-
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szenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

. Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0.5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez pro-
ducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kate-
goria nie nizsza niz: my 0,1

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (t]. ztaczy podiuinych i poprzecznych) z tego samego materia-
hu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub la-
teksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiala-
mi mineralnymi.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spehia¢ wymaga-
nia podane w tablicach 13, 14 1 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,y;, i temperatur zagesz-
czania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy &cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
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0,125 8 20

0,063 5 11

v . s # .
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum” Binins s

Y Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineral-
nej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wy-
znaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspot-
czynnik & wedtug rownania:

2,650

P4

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]
Warunki zagesz-
Wiasciwosé | czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC118
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych ¢ ledy V,

. YN Ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min?,0
przestrzeni izt V naxa
T C.1.20, walowa- | PN-EN 12697-22[40], metoda B w
fon‘;ac.e walo 99 | DI powietrzu, PN-EN 13108-20, L iy

J Pos-Piss D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] e

PN-EN 12697-12 [37], przechowywa-
Odpornos¢ na dzia- ) 11 % nie w 40°C z jednym cyklem zamraza-
tani ubijanie, 2x35 : ITSRq,
anie wody - nia,
badanie w 25°C ¥
3 Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
: P 3
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zalgczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzy-
stania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certy-
fikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitoro-
wanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyj-
§ciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw nie-
bezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu ma-
teriatow sypkich, umozIliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ACI11S, wyniki badafi laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu préobek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
—  50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opraco-
wania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pemi reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelialy wymagania dotyczace cech fi-
zycznych i wytrzymatos$ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wyma-
ganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do pro-
dukeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem ter-
mostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnogcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypemiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineral-
na uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowa-
nia, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w Wwytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest doda-
wany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposcb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na £0raco nie po-
winny istotnie wplywaé na skutecznoé¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmni, pod warunkiem skoordynowa-
nia miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlaéciwo$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwoéci wytworni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas trans-
portu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z be-

tonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypehié materiatem o wladciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypenié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych,
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Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych za-
leca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geo-
syntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ei wlasciwoéci wyprodukowanej mie-
szanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszankeg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wla-
$ciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i za-
twierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartodei sktadnikéw mieszanki mi-
neralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zalado-
waé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykona-
nia przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do ba-
dan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniefi z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wy-
konania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugoéé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgod-
noéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac na-
wierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowa-
nia oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwa-
mi i ich wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m’, przy czym:
—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
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—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy za-
bezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempe-
ratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podltoza i obramowania (np. promienniki pod-
czerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowa-
nym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfal-
towej podczas silnego wiatru (V > 16 n/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach nie-
dostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
-~ zlgcza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja
ograniczajacymi).

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

7Z1acza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kél. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obsza-
rze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy
dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowe]j z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przej-
$ciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie po-
przeczne laczonych warstw wiagzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé¢ odciete pifa.

5.9.2. Ztacza
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5.9.2.1. Technologia rozkladania ,.,gorace przy gorgcym™

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania sto-
fami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizo-
wanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migedzy ukiadanymi pasami nie byla wieksza niz dtugos¢
rozkladarki oraz druga w kolejnoéci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by ¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez od-
ciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 scieralnej nalezy nanie$¢ material do zlaczy wg pktu 2.6 w ilodci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszezy uzywanych do polgczenia mie-
dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatu-
ra mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia kolejne-
go pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wcezesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej je-
go grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50
gna 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczefi warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy. pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatn termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérma
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawe-
dzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dfugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polo-
zong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawgdzie. W tym celu boczna powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m®,

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszezelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz nakiadanej warstwy, laczacej ja z nizszq warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakiadanej warstwy oraz na dlugoéci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mie-
szanki 0 D << 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowaé. Nanosze-
nie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwiazang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.
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Przy wyborze uziamienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wy-
maga si¢ zmniejszenia halasu od k6t pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/'mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?,

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia hatagli-
wodci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoscei, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez In-
Zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akcepta-
cji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zataczni-
kami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji wymagajacych po-
wtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwoscel.
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrddlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: Zrédto 1 rodzaj,

dodatki: Zrédlo i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badatt
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

Penetracja  lub
peratura migknienia

tem-

PN-EN 1426 [20] Iub
PN-EN 1427 [21]

1

14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023 [64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w

wypadku walidacji produkeji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] .

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestoé¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V,,,,<7% (obowiazko- | 12697-6 [34], metoda B, w stanie na-
wa) syconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestoé¢ wg PN-EN 12697-5 [33], me-
toda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

Enikejondliic] PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornoé¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpgmosc na paliwo (powiazana funkcjo- PN-EN 12697-43 [47] 1
nalnie)

Odporno$é na $rodki odladzajace (powigza- PN-EN 12697-41 [46] {

na funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mie-
szanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czeéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypemiacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejsécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na;
~  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypemhiacza i dodat-
kow),
— badanie skladu i wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powin-
no by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speniaja wymagania okre-
$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kon-
trolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloSci materialéw lub grubosdci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie, Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeiiacza i dodat-
kéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiahy,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokosé warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Whasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiaja-
cego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniej-
sza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiacz i kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca sig z 3 probek czedciowych po 2 kg. Z tego jedng prob-
kg czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednoli-
tos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie skladajace si¢ z 3 prébek cze-
$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czg¢éciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszezeliania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyni-
ki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszezalne i to-
lerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos$¢ metod badan oraz od-
stepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziamienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 ” od 3 od 5 od9 -
do 4 do8 | do1o | 20

<0,063 mm, [Ye(m/m)],

mieszanki gruboziarniste 20| £36 43,2 2.9 +2.4 +2,0
<0,063 mm, [Ye(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste =40 e o s +1.8 1.5
<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki gruboziarniste a5 st e =4 2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziamiste =40 536 = = *2,5 £2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,] +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube - - - - - A
(mieszanki drobnoziarniste) | 8 +5| 67 | 58 +45 |51 +43| 44 B

+4,7 +4,1

Ziarna grube . - - - -
(mieszanki gruboziamiste) | 9+5,0| 7,6+5,0 | 68450 | 6,1+50 | 55450| =

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwo-
$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa

WYnosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto-
$ci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodon] miteszani Liczba wynikow badan
1 2 0Od3do4 0.2 0d 9 =20
do 8" do 199 -
Mieszanki gruboziami- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ste
Mieszanki drobnoziarni- +0,5 +0,45 +0,40 +0.40 +0,35 +0,30
ste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczace; $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura migknienia

Rodzaj lepiszcza oC

50/70 63

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjat-
kowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o
wiegcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilka-
krotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozicielacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dhizszego postoju spowo-
dowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stolem po zakofi-
czeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dzialki
roboczej 1 rozpoczgé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsciela-
cza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo-
$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyezy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wilasciwosci warstwy AC

¥, Zawartos¢ wolnych prze-
. . ; ; Wskaznik zagesz- ; :
Typ i wymiar mieszanki : strzeni w warstwie
czenia [%(v/v)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 =98 ,5%5.,0

*dopuszcza si¢ w terenach goérskich
Wskaznik zaggszcezenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpo-
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czete 6000 m’ nawierzchni Jjedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [44 ] oraz ilo$¢ wbudowanego materiahu
na okreslong powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubodci warstwy z reguly nale-
zy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazujg te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

Za gruboé¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? =I5

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukladana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej war-
stwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4. Rownoé¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosei IR1. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podiuzne]j warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miej-
scach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz do-
puszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poduznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warun-
kow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dhugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wy-
znaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wy-
kona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié¢ 2 m. Pomiar powi-
nien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publicz-
ne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$c warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projek-
towg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy écieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szero-
ko$¢ nalezy mierzy¢ w érodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe
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Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi poduznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,

plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dys-
ponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyski-
wane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonac
w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartoéci wspotezynnika tarcia nalezy
rejestrowaé z doktadnosdcig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwpoélizgowych jest miarodajny wspétezynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odeinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkow czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budo-
wYy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwoséci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne”

[1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej 1 odeinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposdéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-

Cena wykonania robot okres§lonych niniejszg OST obejmuje:

cemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezaso-

wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
D-M-00.00.00

10.2. Normy
2.  PN-EN 196-2
3.  PN-EN 459-2
4,  PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14, PN-EN 1097-5

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-
wej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wia-
$ciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wta$ciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawar-
tosci drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena za-
wartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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15.

16.

17

18.

19.

20.
21.

22.
23,
24.
25,

26.
27.

28.

29.

30.

31,

32,

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypeiniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegsc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czyn-
nikéw atmosferycznych - Czesé 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoséci Fra-
assa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czgsc
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prabek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfal-
towych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnoéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
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asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni as-
faltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza me-
toda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomie-
rzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton asfalto-
WYy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

54. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierécienia delta i kuli

55.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazy-
nowania asfaltéw modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwoéci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

60.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw mo-
dyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfiko-
wanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfiko-

:2014-04 wanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypeiacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.
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70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 31 Gene-

ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbz-
niejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z péZniejszymi zmianami)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFA LTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wedlug PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié¢ za-
ktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Nalezy zastosowaé mieszanke AC 16W 50/70.

1.2. OkreSlenia podstawowe

e Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

e Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

o Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

e Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje
na sicie 0,063 mm.

e Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

*  Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany - kruszywo, ktére skiada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypeiniacz dodany - wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddziel-
nie). Nawierzchnia - konstrukcja skiadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmo-
wania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

o Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

*  Warstwa wyréwnaweza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

°  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgle-
du na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

e Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

e Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyr6wnawczej i wigzacej

Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej nalezy stosowaé:
e mieszanke mineralno-asfaltowg o wymiarze D 16mm,
e lepiszeze asfaltowe 50/70,

kruszywa mineralne wedtug WT-1 2014 tabele 7, 8, 9,10.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wedlug PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania
podane w tablicy 1. Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z toleran-
cjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 190°C w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni. W celu ograniczenia ilosci emisji
gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mine-
ralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wedlug PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania | Asfalt 50/70
wilasciwosci obligatoryjne
penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
zawarto$¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
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Wiasciwosci Metoda badania | Asfalt 50/70

zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz o6 PN-EN 1427 9

wiadciwosci specjalne krajowe
temperatura famliwosci Fraassa, nie wigecej niz, po wykonaniu testu

RTFOT wg PN-EN 12607-1:2014-12 ¢ | BT -8
indeks penetracji - PN-EN 12591 | brak wymagan
lepkoéé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | brak wymagan
lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s | PN-EN 12595 | brak wymagan

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. W mieszance mineral-
no-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo
tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50,

Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania
podane w tablicy 2. Kruszywo niefamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazacej i wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo tamane drobne lub o cig-
glym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzace]j i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetiaé¢ wymagania
podane w tablicy 4. Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznodci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypehiacz spetiajacy wymagania podane w tablicy 5.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 3-7

uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gasins, Gagns
zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl« lub SI
Wyzsza niz: 35 UD Sl3s
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tfamanej w kruszywie c
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: deklsrowan
odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz: A
gestos$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
nasiakliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F
8/16; kategoria nie wyzsza niz: z
,.zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, punkt 14.2; kategoria nie
WwyZsza niz: mypc 0,1

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 1-2

uziarnienie wedlug PN-Ei\iIa?BSJ, wymagana katego- Gy85 Iub GA85
tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz, GrcNR
wedlug kategorii:
zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f;
WyZ2sza niz:
jakos¢ pylow wedhig PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
WyZsza niz:
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Wiasciwosci kruszywa
kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-
6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Wymagania dla KR 1-2
E..Deklarowana

gestos¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8

deklarowana przez produ-

1, punkt 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

lub 9: centa
nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub| deklarowana przez produ-
9 centa
grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wlaéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do war-

stwy wiazacej i wyrownawczej

Wiasciwosci knuszywa
uziarnienie wedhig PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Wymagania dla KR 1-2
Gg85 lub GAS8S

tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR
zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fis
jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedhig PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
EcsDeklarowana

nizsza niz:

gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8§ lub 9:

deklarowana przez producenta

nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, punkt 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mypc0,1

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci wypetiacza* do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wiasciwosci knuszywa Wymagania dla KR 1-2

G s . ; zgodnie z tablica 24 wedhug
uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 PN-EN 13043
jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MB;10
zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)
gestoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedfug PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria 28/43
przyrost temperatury migknienia wedhig PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Dpsn8/25
rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz WSy
zawartos¢ CaCQO; w wypelniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie
nizsza niz CCo
zawartos¢ wodorotlenku wapnia w etiaczu mieszanym wedlug PN-EN 459-2,
P wy'm\ggna Iagenatin = K,Deklarowana
wliczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpextarowana

* mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z punktem 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartoéci Ca-
CO; w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCy,.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego od-
powiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przy-
czepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Skladowanie $rodka adhezyi-
nego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastycz-
ne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materialu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy gruboscei warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
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2.5.1. Wymagania wobec elastycznych tasm bitumicznych

Material na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by modyfikowany po-
limerami oraz winien wykaza¢ si¢ cechami zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Wymagania wobec elastycznych tasm bitumicznych

Wiasciwosé

Metoda badania

Uwagi do badania

Wymaganie

o e PN-EN-
temperatura pieknienia PiK 14272009 >90°C
: i PN-EN-13880-
penetracja stozkiem 2:2004 20 do 50 1/10mm
odprezenie sprezyste (odboj- PN-EN-13880-
nosc) 3:2004 2 60%
pozytywny test (bez
pekniecia) odcinka tasmy o
o : DIN e
zginanie na zimno dhugosci 20cm w temperaturze >-5°C
52123:2014 . .
badania po 24-godzinnym wy-
zigbianiu
mozliwosci wydhuzenia oraz SNV 671 920 . >10%, < 1
przyczepnosci tasmy 1974 W temperaturze -10°C N/mm?
mozliwosci wydhuZenia oraz ]
przyczepnoéci tasmy po postarzeniu SV O P w temperaturze -10°C nalezy ?odac
s 1974 wynik
termicznym

2.5.2. Wymagania wobec past asfaltowych

Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe na zimno na bazie emulsji przedstawia tablica 7. Wymagania
wobec materiatu na pasty asfaltowe na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami przedstawia tablica 8.

Tablica 7. Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe na zimno

Wiasciwose

Metoda badania

Wymaganie

ocena organoleptyczna PN-EN-1425:2012 pasa
odpornos¢ na splywanie PN-EN-13880-5:2004 nie splywa
zawarto$¢ wody PN-EN-1428:2012 <50% m/m
wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepisz- EN:ER-13074-12013
s i PN-EN-13074-
2:2012
temperatura pigknienia PiK PN-EN-1427:2009 > 70°C

Tablica 8. Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe na goraco

Wiasciwosé

Metoda badania

Wymaganie

zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN-13880-6:2004 homogeniczny
temperatura pigknienia PiK PN-EN-1427:2009 > 80°C
penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN-13880-2:2004 30 do 60 0,1mm
odpornos¢ na splyw PN-EN-13880-5:2004 <5,0 mm
odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN-13880-3:2004 10 - 50%
wydluzenie nieciagle (préba przyczepnosei) po 5h, - PN-EN-13880- = 5,0 mm, 0,75
10°C 13:2004 N/mm?

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opa-
kowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwoéei dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przy-
datnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
e  Normy Europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,
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e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-

wierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnoéci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w pota-
czeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego tem-
perature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wedhug PN-EN 13108-4, zalacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgod-
nie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz mi-
nimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sg w tablicy 9. Probki powinny spelnia¢ wymagania w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazgcej i wyrdbwnawczej

Wilasciwosé

Przesiew. [Yo (m/m)]

ACLI6W KR 1-2

wymiar sita #, [mm)] od do
315 - .
22.4 100 =
16 90 100
112 65 80
8 - =
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
zawarto$¢ lepiszeza, minimum* Bind.s

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 t/m’. Jezeli sto-
sowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang war-
tos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wedhig réwnania: o = 2,650/py

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréownawczej

Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10,

Pl PN-EN 13108-20

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
[ Warunki zageszezania wedlug

Metoda i warunki badania

ACI6W

zawarto$¢ wolnych - i Vosizio
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, punkt 4 Vo e
Wolne przestrzenie
wypeione lepisz- | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen BN 12627"8 [36], VEB iy 6o
czem P VEB oy s0
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mie- | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen BR-EN 126597'8 [36], VMA,i 14
szance mineralnej P-
odpornos¢ na dziata- oy . | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
nie wody C-LLabilmals, 2% 5o mderzed jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSRy
? yjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-

nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym ste-

rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna za-

pewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury

sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certy-

fikowany system zakladowe;j kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwomia powinna

by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie

temperatury poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i

na wyjsciu z mieszalnika,

e ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
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e skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebez-
piecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i za-
opatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewo-
zi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed za-
wilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cy-
sternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem za-
lecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa mo-
ze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa-
zone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodo-
ru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od
postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed osty-
gnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnogci Inzy-
niera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
okreslac:

e Zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

*  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperature mie-
szanki: 135°C+5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez In-
zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdéw. Podczas ustalania skladu
mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w
peni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié,
aby mieszanka i jej poszczegblne skladniki spetialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akcepta-
cji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wyma-
ganiami InZyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe pro-
dukcji.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno§¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Zamawiajacy moze wymaga¢ od Wykonawcy przedstawienie wynikéw badania typu mieszanki mineralno-
asfaltowej spelniajace wymagania WT-2 2014 wg metody ,,matego koleinomierza”, natomiast weryfikacja ze strony
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do pro-
dukeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautoma-
tyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziel-
nie. Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaly w caloéci, réwnomiemie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolity mieszanke, kolejnoS¢ dozowania materiatéw do mieszal-
nika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie do-
pusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwormni (sposéb pod-
grzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budo-
we.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem ter-
mostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w punkeie 2.1. Kruszywo
(ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempera-
ture wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej: od 140°C do 180°C. Najnizsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatura nie znajduje za-
stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek. Dodatki modyfikujace lub
stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wy-
twarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecz-
noé¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwoséci objetosciowe) z za-
chowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé
podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nieréwnosci podlo-
za (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim
materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedhug
norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetyk6w wediug norm lub aprobat technicznych.

5.4, Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno-
$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei wyprodukowanej mie-
szanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni. Nie dopuszcza sig oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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W czasic wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwier-
dzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia skla-
du granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Do préby technologicznej Wykonawea uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasci-
wej mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wy-
konaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozécielacza, wedlug punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wyko-
nania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynieren.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugosé co najmniej 50 m i powinny by¢
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mine-
ralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowej.
Ilos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po za-
akceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem, Ma to
na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zalega-
niem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfalto-
wego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWIORB 04.03.01a. Skrapianie podioza nalezy wykonywaé
réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie recz-
ne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapia-
nia rampa zamontowang na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Mie-
szanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3. i
5.6. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura
podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powie-
trza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywa-
nia w okresach réwnomiernie rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza
sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby za-
pewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zacho-
dzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszezel-
ni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow odladzajacych. W wy-
padku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
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nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w uklad automatycz-
nego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach nie-
dostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie rgczne. Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ spraw-
dzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢
réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji Jub walce ogumione.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawcze]j z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed przystapieniem do robat | w czasie robot
warstwa wigzaca +5 %5
warstwa wyrownawcza +5 +5

Rodzaj robot

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogélne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e zlacza podhuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym cza-
sie),
e spoiny (polaczenia roznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub ja ograniczajgcymi).
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty do zapewnienia szczelnosci i ciaglosei:
o dla ziacz podiuznych - pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne,
e dla zlacz poprzecznych - elastyczne tasmy bitumiczne.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiac
w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierun-
ku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.8.2. Zlacza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozkladarek pracujgcych obok siebie. Wydajnodci wstepnego zageszczania stolami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
polfaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie od-
legtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy ukiadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugoé¢ rozkta-
darki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie Zageszczo-
ng, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie wa-
skiego pasa wzdhiz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ material do zlaczy wg pktu 2.5, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm
grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do polgczenia migdzywarstwowego wg
pktu 2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mie-
szanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubo-
$ci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana poprzez obcigcie nozem talerzowym warstwy w
stanie goracym bezposrednio po jej zageszezeniu. Krawedz boczna zigcza poprzecznego winna byé uformowana po-
przez usunigcie na zimno frezarkg czedci niedoggszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnoscei. Jesli
prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych i w przy-
padku zanieczyszczen starannie je usung¢. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg
zalecen producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawed# ztacza. Tasma bi-
tumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza na 2/3 wysokosci liczac warstwy od gérnej
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powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm. Tasma winna mieé¢ gruboé¢ minimum 10 mm.

5.8.2.2. Wymagania wobee wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taém bitumicznych. Pasta moze by¢ nanoszo-
na rgcznie lub mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci mi-
nimum 4 I/m’ (warstwa o grubosci 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em?).

5.8.2.3. Frezowanie kofica dzialek roboczych warstw bitumicznych

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy
odcigé ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomoca walca drogowego wyposazonego w odpo-
wiednie urzadzenie tnace. Nalezy usungé ulozony wezesniej pas o dhugosci do 3 m na calej jego grubosci. Powstala
plaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej diugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynnosé
ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koficowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zaggszczenia
oraz grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest moz-
liwe wykonanie odcigcia ,,na cieplo” dopuszeza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mie-
szanki mineralno-bitumicznej. Bezwzglednie nie wolno odcinac ,;na zimno” przy uzyciu pily tarczowej koncowego
odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej.
Nie wolno podsypywa¢ zakonczenia dzialek roboczych piaskiem i kruszywem.

Odspojenie zakoriczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/zigcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé przeprowadzone w taki sposob zminimali-
zowaé uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Zlgcze
robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé oklejona samoprzylepna tasmg
asfaltowo-kauczukows.

5.8.2.4. Zageszczenie poczgtku dzialek roboczych warstw bitumicznych

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym. Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przygotowaniu zlgcza technolo-
gicznego. Walowanie (zaggszczanie dzialki roboczej) nalezy rozpoczac od wstepnego zageszczenia zlgeza za pomo-
ca przejécia walca gtadkiego wzdhuz spoiny (w poprzek osi jezdni) w taki sposéb, aby 2/3 szerokosci walca znajdo-
walo si¢ na czesci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej
dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagedcic ztacze walcem gladkim w poprzek spoiny rozZpoczynajac wa-
lowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny. Manewry walca nalezy prze-
prowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.5. Grubosc¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.5.

5.9. Krawedzie

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skosow, o ile nie ma zadnych trwalych obramowan.
Nalezy przy tym zalozy¢ iz warstwy nizej lezgce sg odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej.

Wolne krawedzie calego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zageszczania wyko-
na¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu kazdorazowo
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy, w trakcie procesu wbudowania i zageszczania réwnomiernie
calej bocznej krawedzi.

Powierzchnie boczne krawedzi majg by¢ catkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Ilosé nanoszonego na
gorgeo asfaltu lub emulsji asfaltowej musi wynosi¢ na powierzchniach poziomych okolo 1,5 kg/m?. Przy powierzch-
niach nachylonych naniesiona ilo$¢ ma wynosi¢ okoto 4,0 kg/m®. Powloka moze byé nanoszona w kilku roboczych
przejséciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie sa jeszcze wolne od
zabrudzenia. Przy zespalajgcym wykonywaniu warstw i bokéw moze uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ pro-
wadzone 1gcznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wezeéniejszej
i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone. Jezeli uszczelnianie nizej potozonej krawedzi do-
konuje si¢ etapami, to nalezy uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi, na co naj-
mniej szerokos$é 10 cm dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materialow
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ewentualnie badania materialéw wy-
konane przez dostawcow itp.),

e ewentualnie wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W przypadku
zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywa-
nego celu.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zalgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawieraé:

e informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,

— okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$é,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdlnych whasciwo-
$ci,

e informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ 1 rodzaj,
— wypeiacz: 7zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
e informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produke;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wia-
sciwosci: ksztaftu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpor-
nosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 t/m’,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania

Liczba badan

uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
PN-EN 1304 T
kruszywo ( ?) gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
PN-EN 1426 lub PN-EN

lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | penetracja lub temperatura migknienia 1

1427
EN13924-2, PN-EN 14023) nawret sprezysty” PN-EN 13398 1
X uziarnienie PN-EN 933-10 1
wypeiniacz (PN-EN 13043) 2estose PN-EN 1097-7 1

dodatki typ
* dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba
badan
zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-39 1
uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8. Gestosé objetosciowa we-
zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB 1 VMA przy diug PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie

Wiasciwose Metoda badania

wymagane]j zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obo- | nasyconym powierzchniowo suchym. Ge- 1
wigzkowa) sto$¢ wediug PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

odpornosé na deformacje trwale (powiazana funkcjonalnie);

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymal-
nego obcigzenia osi ponizej 130 kN

sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych

PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B, w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

wedlug kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12607-24, zalgcznik D 1
odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
odporno$é¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
e dodatkowe,
o arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ra-
mach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21. Zakres badan Wykonawcy w systemie za-
ktadowej kontroli produkcji obejmuje:

® badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehia-
cza i dodatkdw),
e badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.,

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
Jjakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
slone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-
noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosun-
ku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazy-
wac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5. Zakres badan Wykonawcy
zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wedhig
PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wedhug punktu 6.4.4.4.),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

@ o o o o o o

6.4. Badania kontrolne Zamawiajjcego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiatGw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolych
Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

e badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeknia-
cza i dodatkdw).

e mieszanka mineralno-asfaltowa (w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):

uziarnienie,

zawarto$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

gestoscé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

e warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

e wykonana warstwa:

wskaznik zageszezenia

— grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—~ rowno$¢ podiuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— zlacza technologiczne,

— szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

6.4.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiadciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;,
za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli pro-
dukcji.
6.4.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza
niz:
e  wypehiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypeiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig skladajaca si¢ z 3 prébek czgsciowych po 2 kg, Z tego jedna probke
czgéciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek cze-
Sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czg$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Mate-
rialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwodci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za
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zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne j tolerancje,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technolo-
gicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartoéci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze = =
) ; od 3do 4 |od 5 do 8| od 9 do 19

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1.,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5,0 +4 4 +3.9 +3.4 +2,7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste | +4,0 +3.6 +3.3 +2,9 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,] 133 | 430

>2 mm =8 6,1 +5.0 +4,] +3,3 +30

ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+45 |-6,7+4,7|-5,8+4,5|-51+4,3| 44+4,1 | +40
ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9+50(-7,6+50]-68+50[-6,1+50]| -55+5,0 | +5.0

6.4.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszcezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 0d 5 do 8

0Od3do4 0d 9 do 19? >
mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0.40 +0,40 +0,35 +0,30
? dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie Jjeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie

przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

20

6.4.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna prze-
kroczy¢ wartoéci dopuszczalnej 66°C.

6.4.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatko-
wo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w punkcie 2.9. o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 11. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kil-
kakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dhuzszego postoju spowo-
dowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakosi-
czeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakorczenie dzialki
roboczej irozpoczaé proces ukfadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-
asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednie-
niem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nad-
miaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Wskaiznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznacze-
nia danej wiasciwodcei. Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6. Wskaznik za-
geszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ na-
wierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC
Typ 1 wymiar mieszanki | Wskaznik zageszezenia [%] | Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie [%o(v/v)]

AC 16 W, KR1-KR2

6.4.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okre$long powierzchnie moga odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 17. W wypadku okreslania iloéci
materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za gru-
bod¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubodci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny, Warstwa asfaltowa AC"
A - $rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy <10
B - pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoZnieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a
do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych ukéw po-
ziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. R6wno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen row-
nosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju po-
przecznym pasa ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci
dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.4.5. Z1acza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii pro-
stej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.4.6. Szeroko§¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekto-
wa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szer-
sza, tak aby stanowifa odsadzke dla warstwy $cieralnej.

6.4.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
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pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacj projektowej o wie-
cej niz+ 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen,

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budo-
wy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wy-
znaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglednia-
ne sg wyniki badan kontrolnych i badan kentrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwodci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podloza,
e dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukewanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiar6w i badaf wymaganych w specyfikacji techniczne;,
e odwiezienie sprzetu.

9.1. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

e PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgé¢ 2: Metody badan

e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

e PN-EN 933-]1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego - Me-
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toda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziamn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarmn - Wskaz-
nik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie zawartodci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Czeéc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia - Metoda Pierécien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwoéci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Czgé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgsé 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czeéc¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstodcei objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co - Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorg-
co - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoscei probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co - Czesé¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co - Czeéé 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorg-
co - Czesc 24: Odporno$é na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorg-
co - Czesé 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co - Czgsc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorg-
co - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co - Czes¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorg-
co - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 1: Bada-
nie metodg pierécienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czeéé 2: Licz-
ba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw mody-
fikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu waha-
diowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych - Meto-
da z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgsc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami - Poprawka
do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
Z1mno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego ty-
gla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014 r.
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WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgceznik do Zarzadzenia nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z-
niejszymi zmianami)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem na-
wierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Okreslenia podstawowe

® Recykling nawierzchni asfaltowej - powtére uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

* Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz po-
chylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach sze-
rokos¢ bgbna moze byc¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezd-
ni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na érodki transportu. Przy frezowaniu
warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
W otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. ta-
kie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

e na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
e na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawea moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez posto-
jéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja pro-

Jektowa i STWiORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieral-
nej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podhuznych lub innych form geome-
trycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszezony po
sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczefstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usungé $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszezegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie mo-

Ze przekracza¢ 40 mm,
e krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo §ciete.

5.2. Frezowanie warstwy §cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé projektowang
z dokfadnoscia + 5 mm.
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5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw Kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Wiasgciwos¢ nawierzehni | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

réwno$¢ podiuzna fata 4-metrowa co 20 metrow

réwnos¢ poprzeczna lata 4-metrows co 20 metrow
spadki poprzeczne co 50 m
szerokos¢ frezowania co50m

| glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiORB

6.1.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancja
+0,5%.
6.1.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
$cig* 5 cm.
6.1.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
$cia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e  prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materialu,
przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specytikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat zwiazanych z wykonaniem i od-
biorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j.

1.2. Okre$lenia podstawowe

¢ Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy war-
stwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementdw,

* Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charaktery-
zujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

* Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od tere-
now nie przeznaczonych do komunikacji.

° Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi mate-
riatami wypetniajgcymi.

e Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwie-
nia odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producen-
ta:
e odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwy-
kle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
e  barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
e  wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,
e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
gruboéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowy-
wania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych al-
kaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w po-
czatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat,

£

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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ksztalt i wymiary

dopuszczalne odchy%k? W mm od za- dugosd/smrokastlarbosé r(’)zlmca pomu;dz"y.dw?ma po-
deklarowanych wymiaréw kostki, C +£2/42/%3 miarami grubosci, tej same;j
grubosci kostki, powinna by¢ < 3 mm

wladciwodci fizyczne i mechaniczne

odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- - _— ; 2
nie z udziatem soli odladzajacych D ubytek masy po badaniu: wartoéc érednia < 1,0 kg/m®, przy czym

5 3 i &

(wedtug klasy 3, zalacznik D) SRECY porecyTEy My 15 kg

wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
F wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciagzenia niszczace-
go mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania

F kostki majg zadawalajacg trwalo$é (wytrzymatosé) jedli spetnione

wytrzymato$¢ na rozciagganie przy
rozlupywaniu

trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-

fosé) $g wymagania punktu 2.2. oraz istnieje normalna konserwacja
odpornos¢ na sc1e;§1me (wedhug klasy GiH pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciemej, wedhug za-
J ) & Bohmego, wedtug zalacznika H

oznaczenia H normy lacznika G normy - badanie pod- badanie al
S mormy - badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
wana - zadawalajaca odpornoéé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornoéci na po-
slizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wediug zatgcznika 1 normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

odpornoé¢ na poslizg/poélizgniccie I

aspekty wizualne

a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powi-

nien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prob-
I kg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa Scieralna lub caly element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosgciach su-
rowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody od-
powiadajace] wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 speiniajacg wymagania wedhug 2.2, a),
¢) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelienia gomej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a,

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow speiniajacych wymagania wedtug 2.2. a) lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
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powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzy-
warstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywacé do:

e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenic o podiozu twardym i suchym,

e terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z pale-
tami, z dopuszczalng wysokoscia 3 sztuk palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie
o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycz-
nego zatadowania i wytadowania.

2.3. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowacé:
e krawezniki kamienne wedtug STWiORB D-08.01.02a,
e  obrzeza betonowe wedlug STWIORB D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych.

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasci-
wej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miej-
sce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do za-
geszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw
nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypekniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaga-
niom STWiORB D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osig-
gnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ za-
bezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na
srodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadun-
ku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny
by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpor-
tu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosifa od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rod-
kiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe na-
lezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktad-
kach drewnianych, dlugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemiesz-
czaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysoko-
$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transpor-
towych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wy-
fadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami trans-
portu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wy-
maganiami STWiORB D-04.01.01. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z
wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

e  wykonanie podbudowy,

e  wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy),

e przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej

e ulozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeienie nig szczelin,
e wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

e pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.05.01a.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3. Usta-
wianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB 08.01.02a, D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich usta-
wieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow Iub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powin-
ny by¢ zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ + 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescié lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosu-
je si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygo-
towuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e  wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e  wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R4 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozéciele-
nie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypeienie spoin zaprawa musi by¢ zakonficzone przed rozpoczeciem wigza-
nia cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wedtug punktu 2.1.1 oraz desen ich ukiadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybra-
nych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
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otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ mate-
riatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki,

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ rgeznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaitu lub wymagajacych kompozycji ko-
lorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywag¢
przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukiadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygo-
towana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do sie-
bie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupeniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sig. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowa-
ne. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia sie kostka ciets, przyci-
nang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycz-
nie okofo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulo-
zonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej na-
lezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzy-
wa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci po-
wierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszyst-
kie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate,

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przy-
padku stosowania prostopadtoéciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spehiajaca wymagania punktu
2.2.b). Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajg-
cg plynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczot-
kami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i
dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami, Przy wypehianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwi-
nigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypeianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzch-
ni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukta-
dania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projek-
towg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypemione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.2.¢).
Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIiORB D-05.03.04a. Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza.
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5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypehionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 em i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyécic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykonac¢ badania wlasciwoéci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punk-

cie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszezegolnienie badan i pomiarow

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszezalne

sprawdzenie podloza i koryta

wediug STWiORB D-04.01.01

sprawdzenie ewentualnej podbudowy

wedlug STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.3.

sprawdzenie obramowania nawierzchni

wedlug STWiORB D-08.01.02a; D-
08.03.01

sprawdzenie podsypki (przymiarem li-
niowym lub metoda niwelacji)

biezgca kontrola w 10 punktach dzienne;j
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z doku-
mentacja projektows i specyfikacja

wedtug punktu 5.5; odchytki
od projektowanej grubosci +1
cm

badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnosé z dokumentacja projektowa

sukcesywnie na kazdej dzialce robocze;

polozenie osi w planie (sprawdzone geo-
dezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

przesunigcie od osi projekto-
wanej do 2 cm

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone in-
strumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

odchylenia: +1 cm; -2 cm

rownos¢ w profilu podiuznym tata czte-

rometrowa) Jw. nieréwnosci do § mm
réwnosé w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica . .
ippomiarze przeswitu klinem cechowa- Jw. pIZCSWlty mlf;clzy tatg a po-
nym oraz przymiarem liniowym wzgled- wierzchnia do 8 mm
nie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda - odchyltki od dokumentacji
niwelacji) J¥ projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona - odchyiki od szerokosci pro-
przymiarem liniowym) W jektowanej do 5 cm

szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia spoin
i szezelin (ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu dlugosci

w 20 punktach charakterystycznych dzien-
nej dziatki roboczej

wedhug punktu 5.6.5

10 cm)
sprawdzenie koloru_ kolstek i desenia ich kontrola biszgca wedmg dokumen.t?cji prgj ek-
utozenia towej lub decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszezegolnienie badan

i pomiarow
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Wyszczegolnienie badan i pomiarow: Sposob sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach

sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekéw

badanie polozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedtug tablicy
rzgdne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i po- €0 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (we-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokosé diug metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy 2)
rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w na-
wierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wedlug punktu 5.4.15.6.5.

$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e  wykonanie podsypki,

e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

e ulozenie i ubicie kostek,

® wypelnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ uj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a kt6rych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w punktach 5.3.15.4.

9.2. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszjce, ktére s niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

® PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

e PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna sto-
sowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni dro-
gowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
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D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opozniaj acymi powstawanie spekan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

e poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia STWIORB dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych, parametry geosiatki: wytrzymalo$¢ na rozcigganie
>120kN/m, wydluzenie przy zerwaniu -<3%. Geosiatki nalezy uktada¢ na warstwie podbudowy.

1.2. Okre$lenia podstawowe

1.2.1.  Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych
charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja m.in. geosiat-
ki.

1.2.2.  Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi.

1.2.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem as-
faltowym.

1.2.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych pekniec i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosei graniczne;.
1.2.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dot. robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6Ine” [ 1] punkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ whasciwosci zgodne z ustaleniami dok. proj. lub STWiORB oraz aprobatg techniczna IB-
DiM. Geosiatka moze by¢ skiadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wo-
doszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy
sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie
wolno skiadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nieowinigtych folia
przez okres dtuzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpado-
wa wg EmA-99 [8], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.4. Materialy do rob6t nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
05.03.13a [5].

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawj

W zaleznodci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

e przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzehni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéow),

o sprezarki o wydajnosci od 2 do Sm? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8MPa,
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e szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujgeych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200mm. Szczotki shu-
23 do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przykle-
jeniem do nich samoprzylepnych ta$m kauczukowo-asfaltowych,

e walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

o odkurzacze przemyslowe.

3.3. Ukladarki geosiatek
Do ukfadania geosiatek na podiozu (warstwie wyréwnawczej) mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukeji,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszo$ci robot mozna stosowac skrapiarki male z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warun-
kiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ufatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem,

3.5. Inny sprzet
Pozostaly sprzgt stosowany do robét powinien odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania sfonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach, W
czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopuéci¢ do porozrywania lub podziurawienia opa-
kowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostalych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB wymienionych w niniejszej spe-
cyfikacji.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny byé
zgodne z dokumentacjg techniczng, STWiORB i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych nalezy korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji. Przy zabezpieczaniu geosiatkami na-
wierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowaé nastepujace czynnosci:

e oczyszczenie warstwy podbudowy,

e skropienie lepiszczem,

e ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

e ulozenie warstwy wiazacej i §cieralnej na na catej szerokosci jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uloZenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

e dokfadne usunigcie z nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, niebedacych integralng jej czescia (takich jak: luz-
ne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny itp.);

* oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacg druciang szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na nawierzchni jedynie elementow zwiazanych w sposob trwaty;

e odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, stru-
mieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

e zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem.

5.4. UlozZenie geosiatki

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze
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Sposéb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dok. proj.. Ulozenie geosiatki powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu. Folig, w kiérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdej-
mowa¢ bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita. Szero-
kos¢ po przycigeiu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zak}adem. Poczatkowo nie nalezy wyko-
nywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace. Rozpakowanie
rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosei zakladek, moco-
wania do podioza itp. Geosiatke mozna ukfada¢ r¢eznie lub za pomoca ukiladarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej, rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci ca-
tego ukiadu. Nieréwnosci mierzone w kierunku podfuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa latg, nie powinny by¢
wieksze od Smm.

5.4.2. Sposéb ulozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dok. proj., STWiORB lub zalecenie produ-

centa nie przewiduje inaczej:

o geosiatki powinny by¢ ukfadane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450g/m’;
skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.03.01 [3],

o geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uklada-
nia przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

e siatki plecione roztozone z rolki wzdhuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dol-
na warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

o geosiatki {aczy sig na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200mm, a w kierunku poprzecz-
nym co najmniej 150mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropié¢ lepiszczem w ilosci
300g/m’,

e geosiatki napreza sig przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhuzenia
max. 0,2% lub 200mm na 100m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz unik-
nigcie przesunigcia lub sfalowania podczas ukfadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

e po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10cm do obrysu tych
urzgdzen,

o jezeli geosiatki ukfadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min.
500mm,

e przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki ukfada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno byé dostosowane do przebiegu tra-
sy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace réznice wykonawcze:

o ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosié¢ 1400-
ZDOOg/mZ,

e poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej ta$my stalowej i stalowych kotkéw whitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

o geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pofaczonych ze soba przy pomocy lacz-
nikéw zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200mm, a w kierunku poprzecz-
nym co najmniej 100mm,

e siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo,
az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500mm na 100m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy
dolnej przy pomocy kolkow stalowych, a widkna podiuzne faczy sie z kolejng siatka przy pomocy tacznikéw za-
ciskowych.

5.4.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [9])

W wypadku ukfadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wicksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10+0,15m z kazdej strony. Po-
wierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zo-
sta¢ usunigte przed skropieniem. Czgéci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te na-
lezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakiadem okolo 0,10m. Jesli stosowany jest elastomero-
asfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatkg nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszezalnika. Jegli
uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawic¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geo-
siatki. Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty
prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej powierzchni
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lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa. Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia
geosiatki do podtoza. Jedli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenia warstw). Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutrali-
zowac, posypujac siatke mieszankg min.-asf. drobnoziarnista, np. grubosci Smm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robét asfaltowych. W przypadku stoso-
wania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gora-
co, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie
nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac¢ sie jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkoscia, bez gwaltownego przyépieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki min.-asf, zaleca sig uklada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy
najechac tylem od czola i rozklada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami technologicznymi STWIORB D-05.03.13a
[5]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé¢ sie ostroznie, bez gwaltownej
zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nieprzykrytej siatce. Roz-
tozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

o wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w punkcie 2,

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena wizu-

1 alna we p. 5.5 niniejszej STWIiORB) Cate podloze Brak luznych odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podloza (wg i .

: STWiORB D-04.03.01 [3]) Crtepnciure We STWIORB [3]

3 Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. Cal siatka Wap 56

5.6 niniejszej STWiORB)

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfalto-
4 |wej (wg STWIiORB D-05.03.05b [4], D-05.03.13a

[5])

Wg STWiORB D-05.03.05b |[Wg STWiORB D-05.03.05b [4], D-
[4], D-05.03.13a [5] 05.03.13a [5]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m’ (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sig za wykonane zgodnie z dok. proj., STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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o skropienie lepiszczem podloza,
e rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podioza i wycigciem otwordw na studzienki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

e wykonanie nawierzchni zgodnie z dok. proj.,, STWiORB i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, rozloZenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowe, itp.,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

[2] D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow

[3] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

[4] D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i wyréwnawcza wg WT-1i WT-2 z 2014r.
[5] D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i WI-2 z 2014r.)

[6] D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

10.2. Inne dokumenty

[7] Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWI-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDIiM, Warszawa, 1997

[8] Warunki techniczne. Drogowe hationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IB-
DiM, Warszawa, 1999

[9] Katalog wzmocnier: i remontow nawierzchni podatnych i pélsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego termoplastycznego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cia-
ghych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych li-
nii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

¢ Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wy-
stepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - po-
dwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

e  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wska-
zania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o ko-
niecznodci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

® Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

® Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w po-
staci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wyla-
czonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

e Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwa-
nie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tem-
peraturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlaéciwosci
odblaskowe.

® Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimmo. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é linii moze wynosi¢ 5 mm.

° Materialy prefabrykowane - materialy, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wta-
pianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

*  Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta po-
Jazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

*  Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

° Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

* Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spenia¢ warunki posta-
wione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg tech-
niczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z normg zharmonizowana. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadze-
nia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng. Powyzsze za-
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sady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.2, Badanie materialow, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicz-
nej. Badania te Wykonawca zleci IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wy-
konane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.3, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowary materialéw do poziomego znako-
wania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,
date produke;ji i termin przydatnodci do uzycia,
masg netto,
numer partii i date produkc;ji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,.B” wedlug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wedhig roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury,
e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
o ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.,

2.4. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkeie 2.5., a szczegdétowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 Iub POD-2006.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego sa masy termoplastyczne umozliwiajace na-
kladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawieraja-
cymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez
ochiodzenie. Wlasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na mate-
rialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpor-
noé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wy-
kazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosei kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,.CE”.

2.5.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwoéci antyposli-
zgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Koniecznosé je-
go uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym po-
winny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.5.4. Wymagania wobec materialow ze wzgl¢du na ochrong¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu lu-
dzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé staloéé swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych za-
leceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek rgeznych,
e gsprezarek,
e ukladarek mas termoplastycznych,
e wyklejarek do tasm,
e sprzetu do badan, okreélonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$é 1 wydajnoéé malowarek lub ukladarek proporcjo-
nalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwoéci materiatéw. Pojemniki powinny byé¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ kry-
tymi $rodkami transportowymi, chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

2

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sig od starej nawierzchni i nie maja wiekszego roz-
miaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhy, ku-
rzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakcepto-
wanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moina wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe sil-
nie rozcieficzona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaga-
niami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich bra-
ku lub niepefnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy nakiada¢ réwnomierng
warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujge wymiary i ostrosé krawedzi. Grubog¢ nano-
szonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuZycie na metr kwadratowy, nie
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moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dhugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkoéé, wydaj-
nos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wy-
konania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymezasowego barwy zoltej nalezy stosowac materialy fatwe do usuniecia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odbla-
skowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé taSmy samoprzylepne. Materiaty stosowane do wykonywania ozna-
kowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4,

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoséci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowa-
nia drog wedhug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbio-
rem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wyko-
nywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwalosci dhuzszej niz 1 rok. Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontro-
lowane.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyra-
zong wspolrzednymi chromatycznodci. Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ter-
minie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
o  70Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania ozna-
kowania, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e  706Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wedtug PN-EN 1436:2000 przez wspéirzedne chromatycznodcix
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rysunki 1, 2).

Pomiar wspélczynnika Juminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd, wedlug PN-EN 1436:2000 Iub wedlug POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Do okre$lenia odbicia
$wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolezynnik luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd. Warto$¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

e  Dbialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
o  z0Mtej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

e bialej, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e  z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowan dréog

Oznakowanie biale X JO,355 0,305J0,285 0,335

-131-




Punkt narozny nr;

0,355/ 0,305 [ 0,325 0,375
0,443/ 0,545 | 0,465 0,389
0,399/ 0,455 0,535 0,431
0,494/ 0,545 | 0,465 | 0,427
0,427/ 0,455 0,535 {0,483

Oznakowanie z6tte klasa Y1

Oznakowanie zotte klasa Y2
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznoéci X,y dla barwy zottej oznakowania

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. Warto$¢ wspbtezynnika RL po-
winna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
e bialej, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,
e z0hej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
e bialej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3
o  zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
Wartos¢ wspotezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykona-
niu, barwy:
e bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2,
e  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
1 eksploatowanego w okresie gwarancji wedlug PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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e bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
e  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wyko-
nywane masami termoplastycznymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym biedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowoéci na pozostalych typach oznakowania struktu-
ralnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wedlug PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto$é¢ SRT symuluje warunki, w kto-
rych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkos$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wedlug PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartoci wspdtezynnika luminancji i wspélczynnika odblasku. Szorstkogé
oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzsze] jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004 (U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre-
$lonej w POD-97 lub POD-2006 po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontro-
Inych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spemniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schnig¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego od-
daniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.2.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢ dla ozna-
kowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm, Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna
w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomoca apa-
ratury lub poprzez ocene wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocze-
ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:

e przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowar,

wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wedtug POD-97 lub POD-2006,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,

~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zalgeznikiem

|
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nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnoéci, wedtug POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpli-
wosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zleci¢ wykonanie badan: widzialnoéci w no-
cy, widzialno$ci w dzien, szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1, i wykonanych we-
dlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykazg wa-
dliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiary-
godnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancii aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktoéw nalezy wykona¢ po 5 odezytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odezyty wspotczynnikéw lu-
minancji w odlegloéci jeden od drugiego minimum 1 m. Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 - 4
punktach oznakowania odcinka.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Dlugos¢ odcinka, km | Czestotliwos$¢ pomiarow, co najmniej | Minimalna ilosé pomiarow.
0od0do3 od 0,1 do 0,5 km

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatlow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla ozna-
kowafi na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Wilasciwosé Jednostka | Wymagania
wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania $wiatla - 1.5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
okres stalosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowafi
Wiasciwosc¢
wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, mcd m-2 Ix-1 2200 R4

- z6ttej tymczasowej med m-2 1x-1 =150 R3

wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, med m-2 1x-1 =150 R3

- 76hej med m-2 1x-1 > 100 R2

wspétezynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wy-
konaniu barwy biatej

wspolczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej

Jednostka | Wymagania | Klasa

mcd m-2 1x-1 =100 R2

med m-2 Ix-1 =50 RW3

med m-2 1x-1 235 Rw2

wspotczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, i =040 B3
- 36kej = > 0,50 B4
- 20,30 B2
wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej . 20,30 B2
- z0Mej - > 0,20 B1
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 > 130 Qﬂ

<14



Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

- zOMtej mcd m-2 Ix-1 2100 Q2
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix-1 > 100 Q2
- 20tej mcd m-2 Ix-1 > 80 Ql

szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1

czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 =
- W nocy h <2 -

6.3. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem
ur 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
e  szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
e dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
e dlalinii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sred-
nigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
e dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wy-
maganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugodci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozna-
kowan.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.2. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla
oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podioza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

* naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumen-
tacjg projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

e przeprowadzenie pomiarow i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

e PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie, Wymagania pod-
stawowe

e PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposélizgowe i ich mieszaniny)

e PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywa-
nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

e PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
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oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czegsc¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czeé¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowa-
nia zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I - Informacje, Instrukcije. Ze-
szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,]” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgod-
nosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach grupy wielkoéci ,,$rednie™.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

e Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposGb trwaly umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi ja-
kos¢ i trwato§é wykonanego znaku.

e Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z nanie-
siong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

e Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

e Znak drogowy odblaskewy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

e Konstrukcja wsporeza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysie-
gniki, itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

e Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

* Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgod-
nosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklara-
cje zgodnoscei, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw dro-
gowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wy-
stawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z od-
powiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano
szezegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e z betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez InZzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wedlug PN-EN 206-2014. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z nor-
ma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg uwzglednia-
jaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pek-
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nig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wy-
twarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytkg + 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla calej dhugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci do-
kiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dh-
gosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokrgglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng
odchylke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztal-
townika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladow ja-
my skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢
wiasnoéci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spel-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziamistoéci. Nie moze ona wy-
kazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwko-
rOZyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub kon-
strukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powi-
nien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalosé materialéow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odpormnos¢ na oddzialywanie éwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatogé zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
® instrukcje montazu znaku,
o dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdéw z folia typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wedlug PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Tarcza tablicy o powierzchni > | m? powinna
by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wediug PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo
nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g anmz). Znaki i tablice powinny spemiac nastepujace wymagania podane w
tablicy 1. Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalce-
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nie zginajgce, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych wedhug PN-EN 12899-1:2005

Parametr

Jednostka

Wymaganie

Klasa

wytrzymatos¢ na epc1q23n1e sitg naporu N/m? >0.60 WL2
wiatru
wytrzymalo$¢ na obcigZzenie skupione KN 20,50 P12
chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
. : . . <0,11 TDT3
hwil dksztal kretn t . ?
chwilowe odksztatcenie skretne stopien-m <0.57 TDT5*

odksztalcenie trwale mm/m lub stopiefi-m | 20 % odksztalcenia chwilowego -
zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub zabezpie- E2

czona profilem krawedziowym
przewiercanie lica znaku ) lico znaku nie moze by¢ przewier- P3
cone z zadnego powodu

* klasg TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigce]j podporach, klas¢ TDT S dla tablic na jednej podporze

rodzaj krawedzi znaku -

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speliaé takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie
o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi | mm/m,

e podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zara-
zem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie mak-
symalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wiokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wyko-
nywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > 1 m* powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
Slonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

o lgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich lgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpie-
czefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

¢ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

o dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi la-
kierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
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zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003,

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspdiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bia-
lego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgod-
nie z publikacjg CIE No 39.2. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspéhrzednych chromatycznosci x, y oraz wspot-
czynnika odblasku R’

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wspolczynnik odblasku R’ (kgt o$wietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej 250 =180
- z6tej >35 >120
- CZErwonej >10 >25
- zielonej cd/m2lx >7 >2]
- niebieskiej =2 >14
- brazowej 20,6 =8
- pomaranczowej 220 265
- szarej >30 >90
wspolczynnik luminancji B i wspéhrzedne typ 1 typ 2
chromatycznodci x, y *) dla folii:
- biafej 8=035 B =0,27
- z6ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B =0,05 B 20,03
- zielonej ) B = 0,04 B >0,03
- niebieskiej B =0,01 B=0,01
- brgzowej 0,09 2B > 0,03 | 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,182 >0,12 | 0,18 23> 0,12
*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii

2 3 :
—_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
» | x 0,522 0,470 0,427 0,465
i 0,477 0,440 0,483 0,534
- o |x 0,545 0,487 0,427 0,465
MBI TO [ o5 4 0,423 0,483 0,534
R F 0.735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0.210 0,137
fiehisiaka y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
ziclona v 0,703 0,409 0,362 0.399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
bzt y 0,397 0,429 0,373 0,394
e | 0,610 0.535 0,506 0,570
P y 0,390 0,375 0,404 0,429
ara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawe-
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dziach. Na powierzchni mogg wystgpowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposob polaczenia folii z powierzchnia
tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku po-
winna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz podane w punkcie 2.5.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne
od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowa-
nie lub ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé row-
na, gltadka bez smug i zaciekdéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wedhug PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1
sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegdlowych zatacz-
nika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ 0 15 mm i wykonaé w to-
lerancji wymiarowej = 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z dokladnoéciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku, Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymia-
rach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokogci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na cafkowitej dhugosci znaku dopuszcza sig¢ nie
wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zaryso-
wania te nie znieksztalcajg tresci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku, W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslo-
nych ponizej.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm’ kazde - w liczbie me wigkszej niz ple;c na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni zna-
ku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymie-
niony. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragment6éw znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
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budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent doko-
nal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielkoéci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpor-
nych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabry-
katem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodu-
jaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwosceig korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e $rodkow transportowych do przewozu materiatéow,
e przewoznych zbiomikéw na wodg,
e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
 lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego,
e  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpiecze-
nia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recz-
nymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z do-
kumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzi-
mego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw
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stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
Zy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
¢ odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
e odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz+ 2 cm,
e odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz
* 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r,

5.4. Konstrukeje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo
zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, zigezy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojéw, zlgczy lub przegubéw w konstrukejach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore
znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego. Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlgcza, prze-
kroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwa-
niu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozZeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojaz-
déw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inne-
go rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwéch stupach Iub podporach - odle-
glos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez po-
jazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$é miedzy nimi
moze by¢ mniejsza.

5.4.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza itp. lub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona
nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, géra czeéé fun-
damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.5. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej bar-
wie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz-
IyImi.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot. Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzy-
ciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez catly okres uzytkowania znaku. Na dro-
gach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementéw zlacz-
nych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowotane. Nie do-
puszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
érub mocujacych przez lico znaku,

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informa-
cje:
e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
e klasy istotnych wiadciwodci wyrobu,
o miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
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e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest pro-
ducentem,

e  znak budowlany ,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,

a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

5.7. tablice informacyjne GDDKiA

Na czas budowy nalezy ustawi¢ 2 tablice informacyjne GDDKIiA. Tablice maja zosta¢ ustawione do 21 dni
od dnia rozpoczgcia robot w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego (Kierownika Projektu).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robat

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wy-
robdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow
Rodza) bada-

| Ocena wyni-
kow badan

e Liczba badan Opis badan
[e

; od 5 do 10 badan z | powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ewentualnego s
sprawdzenie ) - o ; . | wyniki badan
s wybranych losowo | sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. li- ; )
P elementow w kazdej nialow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢
. |dostarczonej partii wy- " ; . ; : zgodne ey
sprawdzenie robéw liczacej do przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub | maganiami
wymiarow 1000 elementéw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2.,
poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3.15.4.,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
® szt (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
o m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiar6w i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e  prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
e  wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow drogowych,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena ustawienia tablic informacyjnych GDDKIiA obejmuje réwniez ich rozbiérke i przew6z na skiadowisko
materialowe wlasciwego rejonu GDDKIA.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dzialanie wo-
dy oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

e  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

e  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

e  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgty solnej

e PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

e PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

e PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

e PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é

e PN-EN 485-4:1997 Aluminjum i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiardw wyrobdw walcowanych na zimno

e PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

e PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

e PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy pla-
stycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy

e PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

e PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oéwietle-

niowe drogowe

e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

e PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

e PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e Zalgczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-
gétowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowa-
nia zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

e CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
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powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i od-
biorem ustawienia kraweznikow betonowych 15x30cm czerwonych, szarych oraz 12x25cm szarych na fawach beto-
nowych z betonu klasy C12/15.

1.2. Okre$lenia podstawowe

e Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdu-
Jjacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchnia-
mi poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

°  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
e  krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materialy do wykonania fawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogé6lne wobec kraweinikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu lub z réznych betonéw zastosowa-
nych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklaro-
wanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo§¢ 4 mm),

o skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$é prostego odcinka kraweznika
wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee che-
micznej,

o plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy ukia-
danie lub ryglowanie,

e  krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1. Ponadto nasigkliwo$c (§rednia) powinna wynosi¢ = 4% wagowych.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha : Wymagania
ksztatt i wymiary

wartosci dopuszczalnych odchy- dhugosé: = 1%, = 4 mm i < 10 mm

lek od wymiaréw nominalnych, | C | inne wymiary z wyjatkiem promienia: dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5

z dokladno$ciag do mm mm, dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

dopuszezalne odchyiki od pla-

skosci i prostoliniowosci, dla

+ +
dtugo$ci pomiarowej 300 mm / € Lomm/%2,0 mm/+2,5 mm/+ 4,0 mm
400 mm / 500 mm / 800 mm
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Cecha Wymagania

ﬁi;g?:i%%i?;;;zzgifggﬁ_ D ubytek masy po badaniu_: wartosé s’redpia <1,0 kg/rznz, przy czym kazdy po-
dzigeyeh jedynczy wynik < 1,5 kg/m
wytrzymato$¢ na zginanie (klasa
wytrzymatosci ustalona w do- F klasa| charakterystyczna wytrzymalo§é kazdy pojedynczy wynik
kumentacji projektowej lub 3 6,0 MPa > 4,8 MPa
przez Inzyniera)
trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzy- F krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymalosé) jesli spehione sa
matosé wymagania punktu 2.1, oraz poddawane sa normalnej konserwacji
odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odporno$¢ na scieranie i szerokiej sciernej, wedlug zal. G | Bohmego, wedtug zat. H normy -
(klasa odpornosci ustalona w GiH normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub 1 nie okresla sie nie okresla sie
przez Inzyniera) 3 <23 mm 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm*
a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
- zadawalajaca odporno$¢, b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej
odpornos¢ na poslizg/ I wartos¢ pomierzong wedtug zat. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do ba-
poslizgniecie dania tarcia), c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zadawalajaca przez caty okres uzyt-
kowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na Znacznej czesci
nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu
aspekty wizualne
a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, b) nie do-
wyglad J | puszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych, ¢) ewentualne
wykwity nie sa uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami do-
tekstura J- | starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, ¢) réznice w
jednolitosei tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we whasciwo-
$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element, b) zabarwienie
powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta, za-
zabarwienie J | twierdzonymi przez odbiorcg, c) réznice w jednolitosci zabarwienia, Spowo-
dowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie krawe¢znikow

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedug typow,
rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dhugoéci min.
5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materialy na podsypk¢ cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego speniajacego wymagania dla gatunku 1 wedhug PN-B-11113, cementu 32,5 spetniaja-
cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno byé
zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206:2014.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a.
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3.SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kraw¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie po-
winna wystawac poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna prze-
wozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drob-
ne - przed rozpyleniem. Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan In-

Zyniera:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e ustalic dane niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoscio-

wych,

e usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

e  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

e  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie lawy

5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku, Wskaznik zageszczenia dna wykonanego kory-
ta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowa¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bez-
poérednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wy-
maganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemione bitumiczna masa
zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania krawg¢znikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢é zgodne z ustaleniami dokumenta-
cji projektowej. Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu.

5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa na-
lezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeli-
ng dylatacyjna fawy.
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i STWiORB. Do robét wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez do-
stawcow itp.),

e ewentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340. Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wy-
kopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

e zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podiuzny
gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + | cm na kazde 100 m tawy,

e wymiary faw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢c w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiar6w wynoszg:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
~ dla szerokosdci £ 10% szerokosci projektowanej,

e réwno$é gérnej powierzchni taw, Réwnos¢ gérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przyloze-
nie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérna po-
wierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekto-
wanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

¢ dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kté-
re wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rowno$é gomnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gémna powierzchnig
kraweznika i przylozona latg nie moze przekraczaé 1 cm,

o dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypehione catkowicie na
peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia | m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawgznikéw z wypeieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnogéé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem be-
tonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm szarego na lawie betonowej z betonu klasy C8/10.
1.2. Okreslenia podstawowe

® Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwu-
stronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
e obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
e piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania fawy.

e © e

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowac obrzeze wysokie (Ow) gatunku 1 (G1) o wymiarach 8x30cm, zaokraglenie 3cm. Zgodnie z
klasyfikacja w normie BN-80/6775-03/04: obrzeze Ow - 1/8/30/100. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
podano w tablicy 1. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2. Do produkeiji obrzezy nalezy stosowaé
beton wedlug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30. Obrzeza powinny si¢ charakteryzowag wytrzymatoscia na zgina-
nie powyzej 5 MPa, nasiakliwoécia do 5% wagowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane we-
dlug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugo$é minimum 5 ¢cm wigksza niz szero-
ko$¢ obrzeza.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru| Dopuszezalna odchyika. m
1 +8
b, h +3

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszezalna wielkosé wad i uszkodzen

wklestos¢ lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajacych powierzchnie géme ($cieralne) niedopuszczalne
szczerby e : -
) . ograniczajacych pozostale powierzchnie:
i uszkodzenia 5
. liczba, max 2
krawedzi i -

naros diugosé, mm, max 20
< glebokosé, mm, max 6

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C8/10 wedlug PN-EN 206:2014. Do zaprawy
cementowo-piaskowej nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu 32,5 speiniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu;
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami kry-
tymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Wor-
ki przewozone na paletach ukiada si¢ po 5 warstw workow, po 4 sztuki w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wyko-
nywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Mase zale-
wowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach za-
bezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie lawy

5.1.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego kory-
ta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.1.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowaé szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wy-
pelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej gruboéci 3cm,
w miejscu i ze $wiatlem (odleglodcig gérnej powierzehni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzed
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dhigosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladno-
$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Spraw-
dzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatléw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punkcie 2.

6.2, Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta pod fawg - zgodnie z wymaganiami punktu 5.1., tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +
2 cm,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2., przy do-
puszczalnych odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypehienie
badanej spoiny na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie lawy,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypehienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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D-08.05.06a

1. WSTEP

1.1. Zakres robot obj¢tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
scieku ulicznego przykrawgznikowego szerokosci 30cm z betonowej kostki brukowej szarej gruboéei 8em

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.
1:2:2.

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

S:ciek - zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z na-

wierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.2.3.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cie-

ralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.2.4.

Sciek uliczny z betonowej kostki brukowe;j - $ciek przykrawgznikowy wykonany z betonowej kostki bruko-

wej. Liczba zastosowanych rzed6w kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi écieku,

1.2.5.

pelniajacym.

1.2.6.

Spoina - odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonym materialem wy-

Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dlugosci $cieku (nad szczeli-

nami tawy betonowej lub jako przedfuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypeliona drogowymi zalewami na
goraco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

2. MATERIALY

2.1, Materialy do wyKkonania robét

2.1.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.1.2. Materialy do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku s3:

betonowe kostki brukowe,

beton na tawe,

material do wykonania podsypki,
materiat do wypehienia spoin,

material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Cechy charakterystyczne
Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowa o nastepujgcych cechach charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

wzor (ksztalt): prostopadloscienny,

wymiary: szeroko$é 10cm, grubo$é 8cm, dhugoé¢ wg ustalen producenta,

barwa: szara.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane kostkom okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zat. ] Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C | diugos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | Réznica pomiedzy dwoma
rowanych wymiaréw kostki, grubosci < +2 +2 +3 po-miarami grubosci, tej sa-
100mm +3 +3 +4 mej kostki, powinna by¢ <
> 100mm 3mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli c Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300mm), -wypuklosé: 1,5/2,0
przy dhugoéci pomiarowej 300mm / 400mm -wklestogé: 1,0/ 1,5
2 Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0kg/m”, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozhi- F | Wytrzymalo$¢ charakt. T > 3,6MPa. Kazdy pojedynczy wynik

pywaniu

> 2,9MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego

-155-




mniejszego niz 250N/mm dhugosci roztupania

2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymalo$c) F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli spel-
nione sa wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konser-
wacja

2.4

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 G, Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) H szerokiej $ciernej, wg zat. G Bohmego, wg zal. H mormy
normy — badanie podstawowe — badanie alternatywne

<23mm <20 000mm*/5000mm?

25

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 1 Jesli gobrna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub pole-
rowana -zadawalajaca odpornos¢, jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ min. jej warto$¢ pomierzona wg zat. | normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powi-

nien opisac rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki

powinny by¢ poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong

Zabarwienie przez odbiorceg, ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wia-

$ciwosciach surowcdw 1 zmianach warunkéw twardnienia nie
§3 uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke dostarczona na paletach mozna skladowac na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréw-
nane i1 odwodnione.

2.3. Beton na lawe
Do wykonania law pod $ciek nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i krawgznikach
Nalezy stosowac nast¢pujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajg-

cego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

do wypetiania spoin - zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spehiajaca wymagania wg punktu jak wyzej,

do wypeiania szczelin dylatacyjnych:

- do wypelnienia gornej czg¢sci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm
PN-EN 14188-1

- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych,
o masie np. 50kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cia-
nach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z do-
puszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla wor-
kow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalo-
wych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;,

wibratory do betonu,

zaggszezarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zageszezania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,

ubijaki reczne,
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o sprzet do wypehiania szczelin dylatacyjnych,

e sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszko-
dzeniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rod-
kami transportu, w sposéb niepowodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szezelin dylatacyjnych mozna przewozié dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszcze-
nicm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e wykonanie lawy,

e ustawienie kraweznika,

e ulozenie Scieku,

e roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robét,

¢ ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoéciowych,

e usunac przeszkody,

e zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3, Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu kon-
strukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod awe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
normalnej metody Proctora. Lawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powi-
nien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Co 50m nale-
zy stosowaé w fawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.

5.4. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikéw powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01b.

5.5. UloZenie $cieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowg masa zalewowa grubosci 1+2cm. Sciek uklada
si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zagesz-
czeniu 3cm. Dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm. Podsypke roz-
Sciela si¢ i zageszcza sig zageszczarkami wibracyjnymi. Ulozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wy-
konanie rob6t jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.). Ukladanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke ukiada sie okolo
1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nale-
zy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzene (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Elementy scieku pofozone obok urza-
dzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawac¢ od 3 do 5mm powyzej powierzch-
ni tych urzadzen. Szerokoséé spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Po
ufozeniu kostek spoiny nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajgca wymagania punktu 2. Szczeliny
dylatacyjne szerokosci co najmniej 8mm powinny by¢ wykonane w odleglo$ciach zgodnych z dokumentacjg projek-
towg lub STWIiORB. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2. Cheace ograni-
czyé okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymaloéci wezesnej do podsypki cemento-
wo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows. Po wypekieniu spoin zaprawa, powierzchnie
$cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
nalezq prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone
przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumenta- 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji pro-
cja projektowsg jektowej

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg punktu 5.3

3 Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggla Wg punktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikow Jw. WgSTWIiORRB D-08.01.01b

5 UlozZenie §cieku Jw. Wg punktu 5.6

6 Wykonanie robét wykornczeniowych Ocena ciggla We punktu 5.7

6.3. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w spos6b podany w punktach 6.4, 6.5 poszcze-
g0lne elementy robot.

6.4. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

e linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o +2cm na kazde 100m fawy,

* niweleta gérej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 100m fawy,

e wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

e wysokosci (grubosci) fawy +10% wysokosci projektowanej,

e szerokodci gornej powierzchni tawy+10% szerokoéci projektowane;j,

e rownosci gémej powierzchni fawy 1em przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrows lata.

6.5. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

e niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 100m wykonanego $cieku,

e réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugosci, ktora
moze wykazywa¢ prze$wit nie wigkszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig $cieku a lata czterometrows,

e wypehienie spoin, wykonane zgodnie z punkt 5, sprawdzane na kazdych 10m wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypeienie badanej spoiny,

e grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktora moze sie réznic od grubosci projektowanej o +1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.Odbiorowi robét zanika-
Jjacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykop pod tawe,

e wykonana fawa,

e wykonane podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m $cieku z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod $ciek,

wykonanie fawy betonowej,

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,

wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

9.2, Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-

cemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

o prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-

wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[
2]
31
4]
[3]
[6]
[7]

(8]
[9]

PN-EN 197-1 Cement - Czg$é 1: Skiad, wymagania i kryleria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzythu

PN-EN 206-1 Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie przejsciowym moz-
na stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody bada#

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiekiach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejjcfowy{n mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

[10] PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
[11] PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na zimno
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat zwigzanych z:
e zakladaniem i pielggnacja trawnikow,

1.2. Okres$lenia podstawowe
e Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwéj.
e Material roslinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
® ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow ro-
slinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwar-
tym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw
jakos$ci kompostu. Rodzaje kompostéw:

e kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

e kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

*  kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z moczni-
kiem i osadami z oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigecy. Kom-
post z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mie-
szanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wedlug ktérej zostala wy-
produkowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartosé azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywa-
nia.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakltadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4, TRANSPORT

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Trawniki
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5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 c¢m - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

e przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad
terenem,

e teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

* ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowac¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

e na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m® chyba ze
STWiORB przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze STWiORB przewiduje
naczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ watu gladkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wedtug skladu podanego w
STWiORB.

5.1.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed ko-
lejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 em,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedze-
niem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunk6w klimatycznych Polski mozna przyjaé pierw-
szg polowe pazdziemika),

e koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sig odbywac czgsto i w regularnych od-
stgpach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wy-
sianej trawy,

o chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; Srodki chwastobdjeze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia traw-
nika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw na-
lezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku;

e  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

e  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Jezeli
istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny by¢ okreslone warunki zabezpiecze-
nia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e  Qczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,
okreélenia ilodci zanieczyszczen (w m’),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,
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e prawidlowego uwatowania terenu,

® zgodnodci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e gestosci zasiewu nasion,

e prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

¢ dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

o prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,Jysin™),

e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest:
e m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzaj-
nej, rozrzucenie kompostu,
e zakladanie trawnikow,
e pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

s PN-G-98011 Torf rolniczy

e PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
e BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

e BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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