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SPECYFIKACIJA | WYMAGANIA FUNKCJONALNE

SYSTEM ZARZADZANIA | ORGANIZACII RUCHU

SYSTEM ZARZADZANIA

RUCHEM ITS

Kody i nazwy wg CPV

31623000-9 - Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
64226000-6 — Ustugi telematyczne

74231120-4 - Ustugi doradcze w zakresie systemow transportowych
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SYSTEM ZARZADZANIA RUCHEM ITS

SPECYFIKACJA | WYMAGANIA FUNKCJONALNE

1.1.1 Wymagania ogdlne

System umotzliwia¢ ma priorytetyzacje przejazdu pojazdéw komunikacji publicznej przez
skrzyzowania z sygnalizacja $wieting poprzez zmiane algorytmu dziatania programu
sterujgcego.

Autobusy wyposazone sg w system geolokalizacji w oparciu o dane o potozeniu i planowanym

. potozeniu (tabela marszruty)  generowany  ma by¢ sygnat  statutu
(planowy/zagrozony/spézniony). Sygnat generowany jest w punktach meldunkowych i w
zaleznosci od statutu oraz informacji z tabeli marszruty sterownik modyfikuje sekwencje
programu w sposob umozliwiajacy przejazd autobusu. Po przejeidzie autobusu, po uzyskaniu
informacji o opuszczeniu skrzyzowania przez pojazd z podwyzszonym priorytetem
generowany jest sygnat o powrocie do normalnego trybu pracy.

System umozliwi docelowo w stworzonej architekturze wyposazenie pojazdow ratunkowych
w uktady nadawcze, co umozliwi rozszerzenie funkcjonalnosci systemu o ufatwienie przejazdu
pojazddéw uprzywilejowanych.

System skfada sie:

- warstwa programowa umozliwiajgca w oparciu o juz istniejgcy system generowanie statutu
pojazdu

/ - uktad nadawczy w pojazdach — urzgdzenia radiowe krdtkiego zasiegu,
- uktad odbiorczy potaczony ze sterownikiem sygnalizacji

- modyfikacja algorytmoéw sterowania,
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1.1.2 Architektura systemu

System priorytetu dla pojazddw komunikacji publicznej powinien sie sktadac z:

=  Radiowych nadajnikow priorytetow zainstalowanych juz w pojazdach komunikacji

publicznej projekt obejmuje obecnie 59 autobusow

= Sterownikdw sygnalizacji $wietlnej,

Lp. Skrzyzowanie ulic :(I(c:{ssﬁ;::

1. |Kaliska # Serwanskiego 10

2. | Al Stowackiego # Kaliska 10

3. | Al Stowackiego # Limanowskiego 9

4. | Al Stowackiego # Krdlowej Jadwigi 6

5. | Al Stowackiego # Konopnickiej 6 |
6. |Al Stowackiego # Wankowicza 4 |
7. | Al Stowackiego # Raszkowska 6

8. |Krotoszynska # Poznanska 5

Tabela 1

Sterowniki objete projektem to sterowniki Vialis Crossmaster (poz 1,2) pracujgce pod

kontrolg systemu Viewlt, potaczone przy uzyciu dzierzawionych taczy i VPN z serwerm

w siedzibie MZD oraz sterowniki DSA (poz 3-8)

= Qdbiorniki radiowych telegramoéw przesytanych przez pojazdy komunikacji publicznej
zainstalowane w sterownikach sygnalizacji ( przedmiot zamdwienia),

= Wydzielonych sygnatéw dla pojazdéw komunikacji publicznej w obrebie sygnalizacji

swietlnych ( nie jest przedmiotem zamowienia).
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1.1.3 Funkcje systemu

System stanowi element ITS. Dla potrzeb wdrozenia systemu udzielania priorytetow dla

pojazdéw transportu zbiorowego w Ostrowie Wielkopolskim nalezy zainstalowac

odpowiednie urzadzenia w sterownikach sygnalizacji (catos¢ jest przedmiotem zadania).
Za wysytanie telegramdw poprzez radio krotkiego zasiegu bedzie odpowiedzialny komputer
poktadowy w pojazdach . ITS dostarcza do komputeréw poktadowych wszystkie niezbedne

informacje na temat lokalizacji punktow meldunkowych.

System obejmuje co najmniej 59 autobusdw i obstugiwat bedzie priorytety na skrzyzowaniach
zdefiniowanych w tabl. System musi byé¢ skalowalny — docelowo przewiduje sie mozliwos¢

. zwiekszenia ilosci pojazddéw i grup kotowych

Odbiorniki radiowych telegramdéw przesytanych przez pojazdy komunikacji publicznej
zainstalowane w sterownikach sygnalizacji ( dostawa odbiornikow jest przedmiotem
zamoéwienia) musza byé wyposazone w interfejs szeregowy dla komunikacji ze sterownikiem i

przekazywania telegraméw zgodnych ze specyfikacjg VDV-R09.16.

Zasada funkcjonowania systemu udzielania priorytetow dla transportu zbiorowego:
o System priorytetu bedzie bazowat na informacjach z Systemu MUNICON autorstwa
R&G MIELEC — definicja linii oraz punktow meldunkowych dla kazdej linii
o Komputer poktadowy , na podstawie aktualnej pozycji i zaprogramowanych informacji
o trasie przejazdu i lokalizacji pozycji zgtoszeniowych, wysyta automatycznie
. odpowiednie komunikaty bezposrednio do sterownikéw sygnalizacji.

o Komunikacja pomiedzy autobusem i sterownikiem sygnalizacji odbywa si¢ droga
radiowa, przy pomocy radia krétkiego zasiegu (czestotliwos¢ 430-490 MHz, zasieg do
500m).

o Zastosowane zostang standaryzowane telegramy wedtug specyfikacji VDV-R09.16

o Zaposrednictwem tego potaczenia radiowego pojazd transportu zbiorowego przesyta,
w momencie osiggniecia zdefiniowanego punktu zgtoszeniowego, telegram zgdania do
sterownika urzgdzenia sygnalizacji $wietlnej.

o Sterownik sygnalizacji $wietlnej uwzglednia zgdanie pojazdu transportu zbiorowego w

algorytmie sterowania, uzaleznionym od natezenia ruchu, i reaguje odpowiednio na
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o Telegram zadania zapisywany jest razem z dodatkowymi informacjami w sterowniku w
dzienniku .

o Dziennik transportu zbiorowego jest stale odczytywany przez system sterowania

ruchem drogowym, archiwizowany w centrali i wykorzystywany do analiz jakosciowych
(nie jest przedmiotem zaméwienia).

Struktura telegraméw zadan transportu zbiorowego zawiera nastepujace informacje:

o numer punktu zgtoszeniowego,
o numer linii,
o numer kursu,
o priorytet,
. o odstepstwo od rozktadu jazdy.
Doktadna lokalizacja punktéw zgtoszeniowych zostanie przekazana Wykonawcy przez
Zamawiajacego na  etapie szczegdéfowych projektéw sterowania na poszczegdlnych

skrzyzowaniach.

System musi posiadac baze danych punktéw meldunkowych z mozliwoscig tatwej edycji tych
punktéw (dodawania, usuwania , modyfikacji , przypisania do danych linii autobusowych).

Musi by¢ mozliwa edycja bazy przez administratora systemu .

1.1.4 Protokét komunikacyjny na potrzeby sterownikéw sygnalizacji
Zatozenia komunikacyjne
1 Komunikacja ze sterownikami bedzie oparta o stos protokotéw TCP/IP. Kazdy

. sterownik jest podtgczony do sieci platformy informatycznej przy uzyciu zabezpieczonego
VPN t3cza
2 Na potrzeby komunikacji pojazd-sterownik zostanie stworzony w ramach projektu
modut komunikacyjny, ktéry bedzie zintegrowany z systemem bezprzewodowego
powiadamiania o priorytetach. Modut bedzie wyposazony w interfejsy komunikacyjne typu
Ethernet i port szeregowy, przy czym w danym momencie bedzie komunikowat sie ze
sterownikiem przy uzyciu tylko jednego z nich .
3 Poprzez urzadzenie do komunikacji sterownik—pojazd bedg przekazywane
komunikaty pozwalajace na zrealizowanie nastepujacej funkcjonalnosci:

* wzajemne identyfikowanie i uwierzytelnianie pojazdu i sterownika (skrzyzowania), ;
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* zgtaszanie zadanego przez pojazd kierunku jazdy,

s zgtaszanie przez pojazd opdzZnienia/przyspieszenia w stosunku do realizowanego
rozktadu jazdy,

¢ odsytanie przez sterownik potwierdzenia przyjecia zgtoszenia od pojazdu,

s informowanie sterownika przez pojazd o dotarciu do stref pofozonych w zadanej
odlegtosci od sterownika

» zgtaszanie przez pojazd informacji o opuszczeniu skrzyzowania, a tym samym

zrealizowaniu priorytetu.

1.1.5. Integracja systemu komunikacji z centrum monitoringu

W ramach projektu nalezy zapewnic integracje istniejacych sterownikow poz 3-8 tabeli nr z
funkcjonujacym systemem monitoringu uzytkowanym w Miejskim Zarzgdzie Drég oraz

Powiatowym Zarzgdzie Drog.

Sterowniki powinny by¢ przystosowane do wspétpracy z eksploatowanym przez
Zamawiajgcego centralnym systemem monitorowania, sterowania i zbierania pomiaréw
ruchu ViewlT.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-1EC 439-1+AC:1994 (PN-
91/E-05160.01), PN-IEC60364-4-443:1999 (PN-93/E-05009.443), EN 12675:2000E

Rozp. M.l.w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach

Sterowniki nalezy wyposazy¢ w modem kablowy, router IP z wbudowang funkcjg firewalla i
VPN oraz moduty komunikacji z centralnym systemem monitorowania i sterowania View!T
eksploatowanego przez Zamawiajgcego

Wymagania odnosnie metody transmisji pomiedzy sterownikiem a centralnym

systemem monitoringu i sterowania:

- Sterownik musi realizowac funkcje klienta TELNET oraz klienta DHCP

- Sterownik musi posiadac statyczny adres IP (otrzymany od operatora sieci

telematycznej) oraz MAC

- Router musi realizowac funkcje serwera DHCP, FireWalla, translacji NAT,
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tworzenia VPN i posiadac statyczny adres IP (otrzymany od operatora sieci telematycznej) i
MAC

- Router musi posiada¢ pojedynczy port WAN oraz min. dwukrotny port LAN

- Router musi posiadac¢ interfejsy zgodne ze standardem ethernet

- Modem kablowy musi adoptowac sie¢ telamatyczng telewizji kablowej do

standardu ethernet

-Nalezy zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo dostepu do sterownika

pracujgcego w sieci telematycznej

operatora sieci kablowej przed niepowotanym dostepem

-Nalezy zrealizowa¢ w petni zabezpieczone tgcze telekomunikacyjne z

Systemem monitoringu w Powiatowym Zarzadzie Drég w Ostrowie Wielkopolskim i w
Miejskim Zarzadzie Drog w Ostrowie Wielkopolskim w oparciu o tacze internetowe ktdrego

doprowadzenie do sterownika lezy po stronie zZamawiajacego

YREKTOR
MIEJBKIEGO ZARZADU DROG
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