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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z: 

− odtworzeniem trasy drogowej 

− wytyczeniem obiektów inżynierskich, 
− wyznaczeniem punktów wysoko ciowych 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 
w związku z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu 

ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynno ciami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

Zakres robót w terenie obejmuje: 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 
− wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysoko ciowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysoko ciowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych), 
− wyznaczenie parametrów łuku, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie osi głównych obiektów inżynierskich, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie oraz odtworzenie punktów 
zlikwidowanych 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko ciowych wchodzą: 

a) pomiar wysoko ciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Wyznaczenie obiektów inżynierskich lub budowlanych obejmuje: 

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysoko ciowych,  
b) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 

c) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.3.3. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją. 

W ramach wznowienia, należy: 

a) odszukać w terenie punkty istniejące lub odtworzyć punkty zlikwidowane, 
b) wyznaczyć nowe punkty – w przypadku zmiany granic pasa drogowego, 

c) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
d) trwale zastabilizować punkty graniczne pasa, 
e) okazać granicę wła cicielom nieruchomo ci przylegających do pasa drogowego, 
f) wykonać operat techniczny. 

1.3.4. Szkic przebiegu granic. 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej 

wykonanych robót. 
Warunki wykonania inwentaryzacji: 

1. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

2. Szkic powinien zawierać: 
a. nazwę województwa, gminy, obrębu 

b. w tytule napis: „Remont schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami 

kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim” 

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

d. szkic lokalizacji 

e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 

f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

− krawędzie jezdni 
− os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
− przepusty 

− początek i koniec obiektu inżynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
− ogrodzenia trwałe i chodniki 
− wiadki punktów referencyjnych 

− pojedyncze drzewa 

− kontury le ne 

− słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległo ci 
do 10 m od granicy pasa 

− numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

3. Do szkicu należy dołączyć: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
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− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

− mapę ewidencyjna, 
− wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:  

− wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas 
drogowy w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą – „dr”,  

− dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własno cią 
Administratora drogi, a stanowią pas drogowy, wykonać „wypis i wyrys” 
z użytkiem „dr” celem uregulowania własno ci z art.73 przez Zarządcę Drogi 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. wiadek punktu granicznego – słupek z betonu B 25 zbrojonego 4 prętami  10 mm, 

pomalowany na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach: 
przekrój poprzeczny 12×12 cm, długo ć 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt). 

1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach 

granicznych pasa drogowego. 

1.4.4. Pozostałe okre lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i długo ci od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć rednicę od 0,15 do 0,20 m i długo ć od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane rednicy od 0,05 do 
0,08 m i długo ci około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe rednicy 5 mm i długo ci od 0,04 do 0,05 m. 

„ wiadki” powinny mieć długo ć około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny być zaakceptowane przez Inżyniera 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 
− ta my stalowe, szpilki, 
− samochód dostawczy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładno ci pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi rodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Ustawami 

i Rozporządzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko ciowej oraz punktów granicznych 

należy pobrać ze składnicy odpowiedniego O rodka Dokumentacji Geodezyjnej 
i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne 

i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać 
materiały z ODGiK). 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu okre lone w dokumentacji projektowej 
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
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rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno 
być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Zaniechanie 

powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po rednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia okre lające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po rednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia okre lające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 
prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej 

w granicach projektowanych robót.  
Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do 

likwidacji, w związku z projektowanymi robotami budowlanymi, należy odtworzyć przez 
odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej 

samej klasy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysoko ciowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być w sposób trwały, a także 
dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 

osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy okre lać z taką dokładno cią, aby redni błąd niwelacji 

po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 

i jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej. 

O  trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach po rednich 

w odległo ci zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 

pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładno cią do 
1 cm w stosunku do rzędnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczającej 
1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległo ć między palikami lub wiechami należy 

dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo ć ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a)  wytyczenie osi obiektu, 

b)  wytyczenie punktów okre lających usytuowanie (kontur) obiektu. 
Położenie obiektu w planie należy okre lić z dokładno cią okre loną w punkcie 5.4. 

5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej  

Po wykonaniu robót związanych z robotami budowlanymi należy wykonać pomiary 
powykonawcze. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

a) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą wykonanych robót budowlanych, 
b) operat techniczny zawierający: 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego, 
• szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 

• mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych 

Kontrolę jako ci prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko ciowych należy prowadzić według ogólnych zasad okre lonych w obowiązujących 

Ustawach i Rozporządzeniach (1÷7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
− km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 

− szt. – odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 
− ryczałt - obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów, 
− ryczałt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robót. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

Odbiór inwentaryzacji wykonanych robót odbywa się na podstawie przedłożonego operatu, 

przez: 

− pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

− skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem, 

− sprawdzenie kompletno ci operatu. 

9. Podstawa płatno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie osi trasy i punktów wysoko ciowych, 
− odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie obiektów inżynierskich, 
− wyznaczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacją punktów granicznych 

w terenie. 
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Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje: 

− wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktów – 

wiadków granic, 
− wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i włączenie jej do 

zasobów geodezyjnych 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

− mapę ewidencyjną, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 

− wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym 

zaakceptowanym przez Zamawiającego), 
− wykaz zmian gruntowych, 

10. Przepisy związane 

10.1. Przepisy i normy 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 06.10.2016 r., 

poz. 1287: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 wrze nia 
2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - z późniejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76 

poz. 489) 

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 października 
2010 r. w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą 
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333): 

4. Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą 
informacji przestrzennej (Dz.U. z 26.04.2017 r., poz. 835): 

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 
w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysoko ciowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz. 

1572) 

6. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie 

osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 30.03.2012 r., poz. 

352): 

7. Norma BN-67/6744-09 

10.2. Instrukcje geodezyjne – wycofane lub nieaktualne 

8. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK 
Wydanie czwarte 1998 

9. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
i kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

10. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie piąte 
zmienione 2001 
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11. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 

12. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007 

13. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe metodami 

bezpo rednimi, GUGiK Wydanie 2007 

14. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

15. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

16. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

17. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK Wydanie trzecie 

1988 
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny 

wykonywanych w związku z remontem schodów na kładk  zlokalizowaną nad torami 

kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych i obejmują. 

− zdjęcie warstwy humusu z terenu projektowanych robót i złożenie na odkład 
tymczasowy (grubość zgodna z przedmiarem), 

− załadunek i transport humusu na składowisko Wykonawcy 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 

 Nie występują. 

3. Sprz t 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz tu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz t do zdj cia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej 
się do powtórnego użycia należy stosować: 

− równiarki, 
− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
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 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 
powtórnego użycia, należy stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
− łopaty i szpadle. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny 
przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie 
powodujący uszkodzeń. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub 
darniny. 

5.2. Zdj cie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności 
określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być 
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 

robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu 
w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 
innym gruntem nieorganicznym. 
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 Na terenie planowanych robót humus może być zanieczyszczony i nie nadawać się 
bezpośrednio do wykorzystania. Wykonawca wspólnie z Inżynierem ocenią przydatność 
humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, że nie 
jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i  wykorzystanie go przy umocnieniu 

skarp Wykonawca winien usunąć humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy 
o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 – z późniejszymi zmianami).  
5.3. Zdj cie darniny 

 Darninę należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek 

i przewieźć na składowisko Wykonawcy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni cia humusu lub/i darniny 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 
lub/i darniny. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny 
oraz m3 (metr sześcienny) wywiezionego humusu. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 lub 1 m3 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi, 
− załadunek i transport humusu na terenie budowy - na odkład tymczasowy, 
− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych 

pryzmach. 

− załadunek i transport humusu lub darniny na składowisko Wykonawcy 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Pozostałe przepisy 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 – z późniejszymi 
zmianami). 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót rozbiórkowych obiektów inżynierskich w związku z remontem schodów na 
kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują rozbiórkę obiektów budowlanych 
i inżynierskich w związku z robotami remontowymi i obejmują: 

− demontaż stalowych poręczy mostowych – do renowacji, 

− demontaż prefabrykatów stopni i spoczników, 
− demontaż stalowych „siodełek” na których opierają się stopnie schodów, 

 oraz: 

− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 
z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

− wywiezienie złomu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 
z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

− wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania (transport na 

składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe nale y przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 
o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie In ynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 

odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 
ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 

2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 – z pó niejszymi zmianami). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania odwie ć na składowisko 
Zamawiającego. Decyzję o przydatności materiałów podejmie In ynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z rozbiórką elementów obiektów inżynierskich będą wykonywane 
mechanicznie i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− palniki tlenowo-acetylenowe do cięcia poręczy. 
− piły mechaniczne do cięcia poręczy. 
− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprężarką powietrzną 

przewoźną, spalinową) - do wykucia elementów lub rozkruszenia betonu rozbieranych 

elementów. 
− dźwig samochodowy – do demontażu elementów gabarytowych 

− ładowarka samobieżna. 
− samochody wywrotki o nośności 100÷160 kN do przewiezienia elementów 

rozbiórkowych na składowisko. 
− inne narzędzia elektryczne lub pneumatyczne. 

W razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki należy przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka 
transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy wykonać wszystkie niezbędne 
zabezpieczenia terenu rozbiórki i terenu przyległego w tym ogrodzić teren oraz odpowiednio 
oznakować tablicami ostrzegawczymi. 

5.2. Projekt rozbiórki  

Roboty rozbiórkowe będą prowadzone po zamknięciu ruchu na obiekcie. 
Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów obiektu mostowego lub 

budowlanego wraz z harmonogramem robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na 
podstawie kolejności robót określonej Dokumentacji Projektowej.  

Założona przez Wykonawcę rozbiórki technologia demontażu elementów ustroju nośnego 
i innych elementów powinna uwzględniać obecny stan konstrukcji oraz konieczność 
zastosowania bezpiecznej metody rozbiórki. 

Przyjętą technologia prowadzenia robót rozbiórkowych nie może spowodować 
nadmiernych utrudnień (ograniczeń) w ruchu drogowym lub kolejowym. 
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Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu 
poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze. 

Projekt rozbiórki elementów należy przedstawić i uzgodnić z Inspektorem nadzoru. 

5.3. Zakres wykonywanych robót.  

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien 
przeprowadzać na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. Roboty rozbiórkowe 
prowadzić w sposób, który nie wpłynie na duże ograniczenia ruchu w pobliżu obiektów 
inżynierskich. 

5.3.1. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest 
Wykonawca robót. Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z "Instrukcją 
oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym". Należy zwrócić szczególną uwagę na 
zabezpieczenie miejsc rozbiórek poprzez wykonanie odpowiednich osłon nad miejscami, gdzie 

mogą przebywać ludzie. 

5.3.2. Demontaż poręczy  

Demontaż poręczy stalowych przeprowadzić ręcznie z użyciem palników acetylenowych 
lub pił do cięcia metalu.  

5.3.3. Demontaż elementów wielkowymiarowych 

Prefabrykowane stopnie oraz spoczniki na schodach po usunięciu połączeń z konstrukcją 
stalową schodów można zdemontować za pomocą żurawi samobieżnych i po załadunku 

wywieźć na składowisko Wykonawcy.  

5.3.4. Rozebranie elementów betonowych i żelbetowych. 

Elementy, których demontaż w całości będzie utrudniony lub niemożliwy należy rozebrać 
młotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Cięcie zbrojenia ręcznie z użyciem 
palników acetylenowych lub pił do cięcia metalu. Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, 
który nie wpłynie na duże ograniczenia ruchu pojazdów.  

Rozbiórkę elementów betonowych umocnienia skarp wykonać młotami pneumatycznymi.  

5.3.5. Zabezpieczenie istniejącej infrastruktury  

W celu ochrony elementów istniejącej infrastruktury (ewentualnych kabli lub rur i innych) 

przed uszkodzeniem należy wykonać zabezpieczenia np. osłonić rurami ochronnymi – ujęto w 

ST D.01.03.08. Urządzenia, które będą kolidowały z prowadzonymi robotami należy przełożyć 
na czas robót.  

5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych oraz osłonowych 

Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone. 
Miejsca rozbiórek nad drogą, chodnikiem lub torami kolejowymi należy osłonić, wykonując 

odpowiednie elementy osłonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie 
wykonanych rusztowań. 

5.5. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie 
w obecności In yniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego 
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wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadające się do ponownego u ycia nale y 
traktować jako odpad. 

Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami samowyładow-

czymi na składowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inżyniera z zachowaniem przepisów 
dotyczących ochrony środowiska i gospodarki odpadami. Materiały przeznaczone do 
ponownego wykorzystania należy przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania  
ogólne”, 

6.2. Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową 
oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 

− Mg - dla elementów stalowych, 
− m3 - dla poszczególnych elementów betonowych, 
− m3 - dla wywozu gruzu, 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

dla obiektów inżynierskich: 

− prace przygotowawcze 

− zabezpieczenie lub przełożenie elementów istniejącej infrastruktury,  

− montaż i demontaż rusztowań podpierających, pomocniczych i osłonowych, 
− rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 
− wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 

z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 
− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 

pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 - 

z późniejszymi zmianami). 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 
zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru rozbiórki elementów dróg i ulic w związku z remontem schodów na kładkę 
zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych 
elementów nawierzchni i obejmują: 

− rozebranie nawierzchni z kostki betonowej o wysokości 8 cm na podsypce 

piaskowej o grubości 6 cm – część do ponownego wykorzystania 

− rozebranie obrzeży trawnikowych 8× 30 cm na podsypce piaskowej – część do 

ponownego wykorzystania  

oraz 

− wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania (transport na 

składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 
− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem) 
 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 
o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie Inżynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 

odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 
ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 

2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 – z późniejszymi zmianami). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania (w tym destrukt 
z frezowania nawierzchni bitumicznej) są własnością Zamawiającego 
i należy je odwieźć na składowisko Zamawiającego.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie 
i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− młoty pneumatyczne, 
− spycharki, 

− zrywarka do nawierzchni, 

− ładowarki, 
− żurawie samobieżne (samochodowe), 
− samochody ciężarowe, 

Do zrywania nawierzchni w zależności od jej rodzaju (elementy betonowe, podbudowy 
tłuczniowe) należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu spycharek i równiarek. 

4. Transport 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inżynierem (K ierownikiem Projektu). 

Dokumentacja Projektowa przewiduje ponowne wykorzystanie kostki i obrzeży do 
wykonania odbudowy chodnika. 

Rozbiórkę elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonać w sposób 
powodujący najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementów. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest 
Wykonawca robót.  

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
[ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4]. 
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5.2.3. Rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub płyt betonowych. 

Rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub płyt betonowych wykonać 
ręcznie przy pomocy narzędzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. 
Po rozbiórce kostkę i płyty posortować. K ostka betonowa, kamiennej lub płyty mogą być użyte 
do umocnienia skarp, wykonania ścieków oraz do wykonania innych elementów.  

5.2.4. Rozbiórka obrzeży lub krawężników betonowych  

Rozbiórkę obrzeży lub krawężników betonowych wykonać ręcznie przy pomocy narzędzi 
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  

E lementy przeznaczone do ponownego wykorzystania należy rozbierać metodami nie 
powodującymi ich uszkodzenia, 

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie 
w obecności Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego 
wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy 
traktować jako odpad. 

Materiał odpadowy z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. Wykonawca winien 
przetransportować go i złożyć na składowisku zaakceptowanym przez Inżyniera w uzgodnieniu 

w właściwymi władzami i zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska. 
Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 

Zamawiającego. Należy je posortować, oczyścić, załadować, przewieźć i składować w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz 
zabezpieczyć je przed zniszczeniem. Wykonawca winien się zwrócić do Inżyniera 
(Zamawiającego) w celu wskazania miejsca wywozu materiałów (np. właściwej bazy 
materiałowej Zarządu Dróg). 

Materiały niebezpieczne dla środowiska należy unieszkodliwić i odwieźć na składowisko 
przeznaczone do składowania takich materiałów. 

K ontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu 
i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.  

7. Obmiar robót 

Jednostkami  obmiaru są:  

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2 

− dla elementów liniowych np. krawężników, ogrodzeń, balustrad – m 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
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9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc rozbiórek, 
− oznakowanie miejsca robót, 
− sortowanie materiałów przeznaczonych do ponownego wykorzystania, 

− oczyszczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wykorzystania, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 
pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 
z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera 
(właściwą bazę materiałową Zamawiającego). 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych. 
oraz dla 1 m2 nawierzchni z kostki lub płyt: 

− rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni, 
− sortowanie oraz oczyszczenie materiałów przeznaczonych do ponownego 

wykorzystania 

oraz dla 1 mb krawężników, obrzeży i innych liniowych: 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 - 

z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 
zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII  
PRZY  PRZEBUDOWIE  I  BUDOWIE  DRÓG 

[zabezpieczenie istniejących kabli] 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne, dotyczące 
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii podziemnych w związku z remontem schodów na 
kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót przy 
zabezpieczeniu i przebudowie istniejących linii podziemnych i obejmują: 

• ułożenie kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV) dwudzielnych o średnicy do 
110 mm wraz wykonaniem niezbędnych robót ziemnych - zabezpieczenie istniejących 
kabli energetycznych lub telekomunikacyjnych w tym: 

− wykonanie wykopów i ich zasypanie, 
− ułożenie podłoża pod rury ochronne z piasku o grubości do 10 cm, 
− montaż kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV), dwudzielnych  110 mm – 

w wykopie otwartym. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania poszczególnych robót, a także 
za zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy zabezpieczeniu i przebudowie kablowej linii podziemnych 
są: 

2.1. Rury ochronne. 

Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z odpowiednim 
użytkownikiem istniejących kabli. 

Zastosowane materiały muszą spełniać wymagania zawarte w Warunkach Technicznych 
wydanych przez Właściciela (Administratora) kabli podziemnych. 

Przebudowa istniejących kabli podziemnych polega na zabezpieczeniu przy pomocy rury 
ochronnej dwudzielnej. 
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Do wykonania przebudowy istniejących kabli podziemnych zastosowano następujące 
materiały: 

− Rury ochronne dwudzielne  110 mm – wykonane z HDPE lub PCV - 

grubościenne  

Dopuszcza się za zgodą Administratora sieci i akceptacji Inżyniera zastosowanie rur 
ochronnych z innych materiałów np. stalowych. 

2.2. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV  

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubości 
0,4÷0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami 

mechanicznymi.  

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt użyty przez Wykonawcę przy ww. robotach powinien być odpowiednio dobrany 
i uzyskać akceptację Inżyniera, aby nie spowodował uszczerbku na jakości wykonywanych 
robot, jak i czynności pomocniczych, załadunku i rozładunku, a także transportu. 

3.2 Roboty ziemne wykonywać ręcznie. 

4. Transport 

Rury przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu zabezpieczającymi 
przewożony materiał przed uszkodzeniem. 

Przewożone materiały należy zabezpieczyć podczas transportu przed możliwością 
przesuwania oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.  

Przy transporcie materiałów przestrzegać bezwzględnie wymagań producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywania robót 

Roboty należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, normami oraz przepisami 
budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy 
wykonać przekopy próbne i zlokalizować ewentualne kolidujące elementy infrastruktury. 

Kable, przewody i rury należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem montując rury ochronne. 
Zachować należy następującą kolejność Robót przy przebudowie linii podziemnych: 

5.2.1. Roboty zabezpieczające istniejącą sieć podziemną 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca zwróci się z wyprzedzeniem do 
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie 

nadzoru technicznego. 

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcją o prowadzeniu robót przy 
drogach publicznych. Roboty ziemne prowadzić ręcznie pod nadzorem Administratora 
urządzeń. 

Przebieg istniejących linii kablowych opiera się na planach geodezyjnych, dlatego dokładny 
przebieg tych linii należy określić na podstawie próbnych przekopów.  

Przed przystąpieniem do robót należy określić lokalizację kabli i studzienek. 
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Istniejące kable po wykopaniu zabezpieczyć rurą ochronną dwudzielną o średnicy 110 mm. 
Po ułożeniu rury kable zasypać gruntem sypkim. 

Wykonane roboty muszą być prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez 

przedstawiciela Administratora sieci podziemnych. 

5.3. Kolejność prowadzonych robót – zabezpieczenie kabli 

5.3.1. Wykonanie wykopów - rowów kablowych, 

5.3.2. Zlokalizowanie i wykopanie istniejących kabli w celu ułożenia w przepustach 
kablowych 

5.3.3. Montaż przepustów kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym, 

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej, 

5.3.5. Układanie kabli NN lub SN w przepustach kablowych dwudzielnych, 

5.3.6. Zasypanie wykopów - rowów kablowych, 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Zasady wykonania kontroli robót 

Urządzenia oraz kable powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane 
przez producenta. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

− sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem 

− pomiary geodezyjne przed zasypaniem. 

7. Obmiar Robót. 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.1. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych robót jest 

− roboty liniowe - m 

8. Odbiór Robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.1. Wymagane dokumenty. 

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

− Dokumentację Projektową z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokół odbioru robót zanikających podpisany przez Inżyniera, 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie i zasypanie wykopów liniowych w celu odkopania istniejących kabli, 
− przełożenie istniejących kabli (regulacja położenia – jeżeli konieczne) 
− montaż przepustów kablowych - zabezpieczenie istniejących kabli rurami 

dwudzielnymi, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót transport zbędnych lub 
zdemontowanych materiałów na składowisko Wykonawcy. 

10.  Przepisy związane 

Nie występują 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej w związku z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami 

kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmują: 

− wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego (około 50% kostka 

nowa) - o grubo ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 6 cm, 

− wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego (około 50% kostka 

z rozbiórki) - o grubo ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 6 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 

budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania 
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 

charakteryzujący się kształtem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2.  Krawę nik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długo cią nie 
większą ni  1,0 m. 

1.4.3.  ciek - umocnione zagłębienie, poni ej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające 
wodę. 

1.4.4.  Obrze e - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 
pieszych od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
okre lonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący du y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umo liwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony okre lonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.7.  Pozostałe okre lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa  

 Przewiduje się wykorzystanie kostki pochodzącej z rozbiórki istniejącej nawierzchni – 

w ilo ci około 50%. Brakujący materiał nale y uzupełnić kostką nową. 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa mo e mieć następujące cechy charakterystyczne, okre lone 
w katalogu producenta: 

1.  odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z dwóch rodzajów betonu), 
2. barwa: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami okre lonymi przez producenta, 
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długo ć: od 100 mm do 280 mm, 
b) szeroko ć: od 0,5 do 1,0 wymiaru długo ci, lecz nie mniej ni  100 mm, 
c) grubo ć: 60 mm, 80 mm lub 100 mm. 

 Po ądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 
oraz umo liwiały wykonanie warstwy o szeroko ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci 
przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie następujących rodzajów kostek: 

1. Kostka w kolorze czerwonym, niefazowana – kostka betonowa zwykła wykonana 
w technologii wibroprasowanej o wymiarach 10×20 cm lub innych. Elementy mają 
grubo ć 8 cm. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubo ci 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C Długo ć 

 

 

± 2 

± 3 

Szeroko ć 

 

 

± 2 

± 3 

Grubo ć 

 

 

± 3 

± 4 

Ró nica pomiędzy 
dwoma pomiarami 

grubo ci, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płasko ci i pofalowania 
(je li maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długo ci 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukło ć wklęsło ć 

1,5 

2,0 

1,0 

1,5 

1.3. Grubo ć warstwy cieralnej (dotyczy 

płyt dwuwarstwowych) 
C 5 mm 

2 Wła ciwo ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymało ć na rozciąganie przy 
rozłupywaniu*) 

F adna kostka nie powinna mieć wytrzymało ci na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej ni  3,6 MPa 
ani obcią enia niszczącego mniejszego ni  250 N/mm 

2.2 Odporno ć na cieranie (wg klasy 4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  

Szerokiej ciernej, wg zał. 
G normy-badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm  ≤18 000mm3/5000 mm2 

2.3 Odporno ć na po lizg/po lizgnięcie – 

warto ć USVR 

I Warto ć rednia ≥ 55 

3. Odporno ć na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporno ć na 
zamra anie/rozmra anie z udziałem 
soli odladzających  

D Ubytek masy po badaniu:  

warto ć rednia ≤ 0,5 kg/m2, przy czym ka dy 
pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2  

3.2 Odporno ć na 
zamra anie/rozmra anie po 150 

cyklach przy rozmra aniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl  

wg PN-

B-06250 

adna kostka nie powinna mieć wytrzymało ci na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej ni  2,9 MPa 

3.3 Nasiąkliwo ć E Warto ć rednia nie większa ni  5%, przy czym aden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uwa ane za istotne 

4.2 

 

 

 

 

4.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona mo e być 
warstwa cieralna lub cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

c) ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we wła ciwo ciach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uwa ane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  
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 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 
(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie nara onych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338.  

 Kostki kolorowe powinny być barwione powinny być barwione pigmentami zgodnymi 
z PN-EN 12878.  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych 
procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

u ytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podło e powinno być wyrównane i odwodnione. 
 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale y stosować następujące 
materiały: 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4  

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawarto ci pyłów f10,  

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawarto ci pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów),  
− cement powszechnego u ytku spełniający wymagania PN-EN-197-1:2012  

− woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004, 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  
e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej czę ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosować drogowe zalewy 
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 
poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych , 

− do wypełnienia dolnej czę ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosować wilgotną 
mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 
b) lub inny materiał zaakceptowany przez In yniera. 

 Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podło u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z innymi materiałami kamiennymi.  
Kruszywo nie mo e być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
 Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 

50 kg, mo na przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie 

o podło u twardym i suchym, b) terminu trwało ci, podanego przez producenta, 
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysoko cią 3 szt. 
palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
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(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania 
i wyładowania. 
2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
wymaganiom wła ciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In yniera. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
 Układanie betonowej kostki brukowej mo e odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), 

składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu ącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło enia; urządzenie to, po 
skończonym układaniu kostek, mo na wykorzystać do wmiatania piasku 
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek mo na stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 
szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki nale y stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
wła ciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 

wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In yniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosować betoniarki. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewo one na paletach - dowolnymi rodkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymało ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 

 Jako rodki transportu wewnątrzzakładowego kostek na rodki transportu zewnętrznego 
mogą słu yć wózki widłowe, którymi mo na dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
rodki transportu mo na wykorzystywać równie  d wigi samochodowe. 

 Palety transportowe powinny być spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 

wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Po ądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do 
odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i rozładunku. 
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 Kruszywa mo na przewozić dowolnym rodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

 Cement powinien być przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych mo na transportować 
dowolnymi rodkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, 

chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
 Materiały do podbudowy powinny być przewo one w sposób odpowiadający 
wymaganiom wła ciwej ST. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podło a powinny być niewysadzinowe (zawarto ć pyłów do 15 %, SE ≥ 35 - 

badanie PN-EN 933-8 zał. A), jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST. 

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawę ników, obrze y i ew. cieków), 
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. uło enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom wła ciwej ST lub 
wymaganiom wła ciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST 
zaakceptowanym przez In yniera. 
5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub 
ST. 

 Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać wymaganiom okre lonym w pkcie 2.4. 
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 Ustawianie krawę ników, obrze y i ew. wykonanie cieków przykrawę nikowych 
powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST. 

 Krawę niki i obrze a zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni 
z kostki. Przed ich ustawieniem, po ądane jest uło enie pojedynczego rzędu kostek w celu 
ustalenia szeroko ci nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawę ników lub obrze y. 
5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo ć powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
 Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo ć podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie 
powinny przekraczać  1 cm. 

 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, 
a następnie roz ciela się na uprzednio zwil onej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymało ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotno ć układanej podsypki powinna być taka, aby po ci nięciu podsypki 

w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni ladów wody, a po naci nięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni nale y ją polać wodą w takiej ilo ci, aby woda zwil yła całą grubo ć podsypki. 
Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek 
o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Projekt technologiczny 
robót, zawierający między innymi propozycję wzorów układanej nawierzchni z kostki oraz 
przedstawić go In ynierowi do akceptacji.    
 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń 
ich układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania 
In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i 
wytwórni kostek, In ynier mo e polecić Wykonawcy uło enie po 1 m2 wstępnie wybranych 
kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Uło enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni je li 
w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je li w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę nale y zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
5.7.3. Uło enie nawierzchni z kostek 
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 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 
materiału, w której niedopuszczalne są ró ne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki mo na wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz ró nych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na du ych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich uło enia 
z wymaganą dokładno cią. Kostka do układania mechanicznego nie mo e mieć du ych 
odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uło ona 
na palecie w odpowiedni wzór, bez doło enia połówek i dziewiątek, przy czym ka da warstwa 
na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały 
do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawę ników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek poło onych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek ciekowych ( cieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawę nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 

wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uło onej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie uło oną nawierzchnię na podsypce piaskowej nale y rozebrać i usunąć 
wraz z podsypką. 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 
z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywać walca. 
 Ubijanie nawierzchni nale y prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej rodka 
i jednocze nie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłu nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) nale y wymienić na 
kostki całe. 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szeroko ć spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 
do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadło ciennych kostek brukowych zaleca się aby osie 
spoin pomiędzy dłu szymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłu nego nawierzchni. 



ST D.05.03.23. 

- 46 - 

 Po uło eniu kostek, spoiny nale y wypełnić: 
a) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), je li 

nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

b) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na 
podsypce piaskowej, 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go 
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 

względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynno ć. Spoiny mo na wypełnić przez rozlanie zaprawy na 
nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwil ona 
wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nale y zabezpieczyć przed 
zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po 
cemencie itp. 

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię nale y starannie 
oczy cić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami 
układania. 
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, nale y przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych 
w odległo ciach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych ni  co 
8 m. Szeroko ć szczelin dylatacyjnych powinna umo liwiać przejęcie przez nie przemieszczeń 
wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być 
mniejsza ni  8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami 

okre lonymi w pkcie 2.3 e).  
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosować dodatkowo w miejscach, w których 
występuje zmiana sztywno ci podło a (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, 
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłu ne 

przy ciekach wzdłu  jezdni. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu nale y przykryć warstwą wilgotnego piasku 
o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie 
od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 tygodni (w porze 

chłodniejszej) nawierzchnię nale y oczy cić z piasku i mo na oddać do u ytku. 

 6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie nale ącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez In yniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodno ci lub deklarację zgodno ci dostawcy oraz ewentualne 
wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku ądania ich 

przez In yniera, 
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 

2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materiałów 

− ew. badania wła ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone 
w normach, które budzą wątpliwo ci In yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwo ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 
podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwo ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwo ć badań 

Warto ci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podło a i koryta Wg ST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm, 

wytycznych 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bie ąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubo ci, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacją projektową 
i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki 
od projektowanej 

grubo ci 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z 

kostki 

  

 a) zgodno ć z dokumentacją projektową Sukcesywnie na ka dej działce 
roboczej 

- 

 b) poło enie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m (lub na początku i na 

końcu) i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysoko ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm;  

-2 cm 

 d) równo ć w profilu podłu nym (wg 
BN-68/8931-04 łatą czterometrową) 

Jw. Nierówno ci do 8 mm 

 e) równo ć w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-

ziomnicą i pomiarze prze witu 
klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prze wity między łatą 
a powierzchnią do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 
Jw. Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 
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Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwo ć badań 

Warto ci dopuszczalne 

 g) szeroko ć nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szeroko ci 
projektowanej do 5 cm 

 h) szeroko ć i głęboko ć wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-

niu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycz-

nych dziennej działki roboczej 
Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich uło enia 

Kontrola bie ąca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

In yniera 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 

w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawę ników, obrze y, cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wyglądu, 
prawidłowo ci desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie poło enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poło enia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 
3 Rzędne wysoko ciowe, równo ć podłu na 

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko ć 

Co 25 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 

warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 
4 Rozmieszczenie i szeroko ć spoin i szczelin 

w nawierzchni, pomiędzy krawę nikami, 
obrze ami, ciekami oraz wypełnienie spoin 
i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. 
Rozró nia się dwa przypadki: 

• Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodno ci przez stronę trzecią; 
• Przypadek II Wyrób został poddany ocenie zgodno ci przez stronę trzecią- 

laboratorium posiadające odpowiednie kompetencje. 

Tablica 2  Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Wła ciwo ć Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1) 

Grubo ć warstwy cieralnej C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16)  1) 

Wytrzymało ć na rozciąganie przy 
rozłupaniu oraz obcią enie niszczące 

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporno ć na cieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporno ć na po lizg/po lizgnięcie 4) Załącznik I 5 5 1) 

Odporno ć na warunki atmosferyczne 

• Nasiąkliwo ć  
• Złuszczanie powierzchniowe 4) 

• Po 150 cyklach w wodzie lub 

30 cyklach w 3% roztworze NaCl 4) 

 

Załącznik E 

Załącznik D 

 

PN-B-06250 

 

3 

3 

 

8 

 

3 

3 

 

8 
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1) mo na u yć tych kostek brukowych do następnych badań 

2) punkt C.6 2) stosuje się tylko do kostek  
3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 

powtórnego pobierania próbek w przypadku gdy według kryteriów zgodno ci nale y zbadać 
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodno ci 

4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwo ci lub sytuacji spornej 

Wyniki powinny spełniać wymagania podane w p.2 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych 
w pktach 5.4 i 5.5. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podło a i wykonanie  koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawę niki, obrze a, cieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej czę ci szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podło a i wykonanie koryta, 
− zakup i dostarczenie materiałów  
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− dostarczenie sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− uło enie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wła ciwo ci, produkcja i zgodno ć 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dotyczące cementów 
powszechnego u ytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodno ci 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw. Czę ć 8: Oznaczanie 
zawarto ci drobnych cząstek. Badanie wska nika piaskowego. 

10.2. Branżowe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem 

i łatą. 

10.3. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym 
skarp, rowów i ścieków w związku z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad 

torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków i obejmują: 

− umocnienie powierzchni terenu przez humusowanie o grubości około 10 cm 

i obsianie trawą 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2.  Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 

korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3.  Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 

darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. 
Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi 
w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi 
płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny 
układanych pod kątem 45º, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 
1,0×1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

1.4.5.  Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do 
obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi 

urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.6.  Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 

bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej 
powierzchni. 

1.4.7.  Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek 
siewnych, środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia 
biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8.  Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 
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1.4.9.  Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana 
techniką włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami 
traw i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.10.  Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, 
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.11.  Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny 
(o podobnych parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma 
nasion traw i roślin motylkowatych. 

1.4.12.  Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana 

z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny 
i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu 
przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.13.  Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100 kwadratów, 
każdy o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po 
obsianiu. 

1.4.14.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST 
są: 

− darnina, 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
− mech, szpilki, paliki i pale, 

− mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 
konserwacyjnych, 

2.3. Darnina 

 Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie 
należy przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej 
darniny, w zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 
50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 

 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
 Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną 
porostu do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane 
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w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, 
najwyżej przez 30 dni. 
2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, 

że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH   5,5. 

2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania 
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 

2.6. Szpilki do przybijania darniny 

 Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić 
od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 
- ewentualnie walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

 Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz 
przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 

 Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
4.2.3. Transport materiałów z drewna 

 Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 
podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu 
i zagęszczeniu,  w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, 
w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) 
i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i ro linami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 
motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą 
osprzętu agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy 
co najmniej 1%, 
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych 
i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków 
siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz 

pkt 5.4) metodą mulczowania lub hydromulczowania. 
d) odchwaszczanie, nawożenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiągnie 

wysokość 10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok – przez cały okres gwarancyjny – 

co najmniej 36 miesięcy”. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
5.4. Darniowanie 

 Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, 
a w razie konieczności w październiku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, 
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach 
popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń 
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera. 
5.4.1. Darniowanie kożuchowe 

 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien 
być oparty o element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia 

podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na 
głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale 
nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi 
kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina 
od strony korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu 
bardzo stromym, płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 

i nie mniej niż 2 szt. na płat. 
5.4.2. Darniowanie w kratę 

 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach 
(powyżej 3,5 m). Darniowanie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy 
skarpy pod kątem 45o, krzyżującymi się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną 
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i ST. Ułożone w kratę 
płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. 
 Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-

65023:1999. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz 
na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
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 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa 
niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych 
miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować 
wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
6.3. Kontrola jako ci darniowania 

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 
widocznych szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą 
charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
 Na powierzchni ok. 1 m2  należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów 
darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, 
obsianie, darniowanie  

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno ci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− plantowanie skarp, 

− rozłożenie humusu, 

− obsianie powierzchni mieszankami traw, 

− uporządkowanie terenu, 
− pielęgnacja ręczna trawników dywanowych w okresie gwarancji, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 
powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 
rolniczych 

PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

10.2. Inne materiały 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w związku z remontem schodów na kładkę 
zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania pionowego trasy i obejmują: 

− wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robót na podstawie Projektu 
organizacji ruchu - w tym: 

- montaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego (słupki pionowe 
znaków drogowych z rur stalowych i tablice znaków drogowych) i poziomego 

- montaż tablic informacyjnych, 

- montaż lamp zmierzchowych 

- montaż lamp ostrzegawczych 

- montaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu, 
- przestawienie elementów tymczasowego oznakowanie podczas trwania robót 
- utrzymanie elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego 

przez okres trwania robót 
- demontaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego 

- demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu 

− opracowanie (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu 

tymczasowej organizacji ruchu. 

− opracowanie projektu stałej organizacji ruchu po zakończeniu robót wraz 
z uzyskaniem wszystkich niezbędnych uzgodnień oraz wprowadzenie stałej 
organizacji na podstawie ww. Projektu organizacji ruchu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami - "Instrukcją o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych 
Elementów Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego według zasad 
niniejszej ST są: 

2.1.1. Znaki i tablice drogowe. 

Znaki i tablice drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej wyposażonej 
w element usztywniający - lica znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole 

znaków typowych nanoszone techniką sitodruku. Powyższe znaki muszą posiadać Aprobatę 
techniczną lub certyfikat zgodności ze znakiem bezpieczeństwa CE lub B. 

Szczegółowe wymagania dla znaków drogowych i konstrukcji wsporczych wg ST 
D.07.02.01. 

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, 

a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy 
zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego. 

Należy zastosować takie materiały, których usuniecie nie spowoduje zniszczenia 

nawierzchni asfaltowej. Zaleca się zastosowanie samoprzylepnych taśm do oznakowania 
poziomego, naklejanych na nawierzchnię.  

2.1.4. Pozostałe elementy oznakowania tymczasowego. 

− Słupki prowadzące U-1a (pachołki drogowe). 
− Słupki przeszkodowe. 
− Zapory i bariery. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być 
wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 

Przy łączeniu stalowych elementów konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca 
powinien dysponować sprawną spawarką elektryczną. 

Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego można wykonać ręcznie 
lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok 
siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka 

drogi, na którym będą prowadzone roboty zgodne z "Instrukcją oznakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym". 

Należy zapewnić widoczność oznakowania tymczasowego zarówno w dzień jak i w nocy. 
Podczas prowadzenia robót należy kontrolować stan oznakowania oraz w razie potrzeby 

oczyścić pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupełniać uszkodzone elementy. 

5.2.1. Zakupienie znaków, tablic drogowych i słupków prowadzących. 

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 

niniejszej ST. Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków - średnie według 
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzędowy 
Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyższą instrukcją.
 Słupki prowadzące (pachołki drogowe) pod względem kształtu, wymiarów i kolorystyki 
muszą odpowiadać "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". 

5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - zgodnie 

z "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" karty 03.61 i 03.69. 
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych mają zastosowanie w I i II strefie 

wiatrowej. 

Powyższe konstrukcje wykonać z elementów rurowych i kątowników połączonych za 
pomocą spawania elektrycznego. Do wykonania spawów stosować elektrody EB-146, 

zachowując warunek grubości spoin a<0,7 grubości cieńszego z łączonych elementów. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znaków drogowych 
(wymiary wg KPED). 

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubość 
podsypki piaskowej wynosi 30 cm. 

5.2.6. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą drogową przy pomocy uniwersalnych 
uchwytów do znaków i tablic drogowych. 

5.2.7. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic 
drogowych - grunt wokół fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem 

wodą. 

5.2.8. Ustawienie (montaż) innych elementów oznakowania tymczasowego. 

5.2.9. Po zakończeniu robót elementy oznakowania tymczasowego należy zdemontować. 
5.3. Tymczasowa organizacja ruchu 

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.  
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robót konieczna będzie zmiana kolejności robót 
określonej w Dokumentacji Projektowa i związane to będzie ze zmianami organizacji ruchu 
wówczas Wykonawca winien opracować aktualizację Projektu tymczasowej organizacji ruchu 

na czas prowadzenia robót. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera ww. Projekt należy uzgodnić 
z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi 

uwzględniać zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robót i wynikające 
z tego konieczne zmiany organizacji ruchu. 

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu należy ustawić oznakowanie 
dla tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robót. W miarę postępu robót należy 
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosować do koniecznych zmian – zgodnie z Projektem 

tymczasowej organizacji ruchu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-M.00.00.00. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot: 

− badania jakości materiałów pod względem zgodności z ST, 
− prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych - zgodność z „Instrukcją 

o znakach drogowych pionowych” pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, 
kolorystyki i liternictwa, 

− prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów 
konstrukcji wsporczych (użyte materiały, połączenia elementów,  

− prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych 
znaków i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), 

− prawidłowość wykonania podsypki i fundamentów, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru tymczasowego oznakowania – tymczasowej organizacji ruchu jest 

ryczałt za całość wykonanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową (Projektem 
tymczasowej organizacji ruchu) 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót – tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− opracowanie (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu 
tymczasowej organizacji ruchu 

− aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu. 

− zakup oraz transport materiałów przewidzianych do wykonania robót 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 



ST D.07.02.03. 

- 64 - 

− zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 
− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 

− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków 
i tablic, 

− montaż znaków na konstrukcjach wsporczych, 
− przestawienie elementów oznakowania tymczasowego,   
− demontaż znaków drogowych i słupków i innych elementów oznakowania 

pionowego, 

− montaż i demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu, 
− załadunek i transport zdemontowanych elementów oznakowania, 
− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów. 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) – wraz z późniejszymi zmianami 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z remontem 

schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki 

w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeży betonowych i obejmują  

− ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30×8 cm (około 50% obrzeża 

nowe) na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 3 cm oraz ławie betonowej  
− ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30×8 cm (około 50% obrzeża 

z rozbiórki) na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 3 cm oraz ławie 
betonowej  

− wykonanie ławy betonowej z oporem pod obrzeże, 
 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1.  Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego.  

1.4.2.  Pozostałe okre lenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ć wykonania robót oraz za zgodno ć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 wrze nia 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B wiadczący o zgodno ci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację wła ciwo ci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację wła ciwo ci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno ci wyrobu budowlanego okre la Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wła ciwo ci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST są: 

2.2 Obrze a betonowe 

 Przewiduje się wykorzystanie obrzeży betonowych pochodzących z rozbiórki istniejącej 
nawierzchni – w ilo ci około 50%. Brakujący materiał należy uzupełnić obrzeżami nowymi. 

Obrzeża betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03 „Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża chodnikowe”. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie 

aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Należy zastosować obrzeże 
8×30×100 (75) cm oraz 6×20×100 (75) cm. Do produkcji obrzeży należy użyć beton wg PN-

EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30]. 

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzeży  
Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym okre la PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża (krawężnika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Warto ci dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, z 
dokładno cią do milimetra 

C Długo ć: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych czę ci: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płasko ci 
i prostoliniowo ci, dla długo ci 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 
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2 Wła ciwo ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymało ć na zginanie *) F Każdy pojedynczy wyniknie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.2 Odporno ć na cieranie G i H Odporno ć przy pomiarze na tarczy 

 (wg klasy 4 oznaczenia I normy)  

 

 szerokiej ciernej, wg 
zał. G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.3 Odporno ć na po lizg/ 
Po lizgnięcie – warto ć USVR 

I Warto ć rednia ≥ 55  
a)  

3. Odporno ć na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1. Odporno ć na 
zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzającej  

• badanie warstwy cieralnej 
• badanie warstwy 

konstrukcyjnej (dotyczy 

elementów dwuwarstwowych) 

 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

redni Maksymalny 

≤ 0,5 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

≤ 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,5 kg/m2 

3,2 Nasiąkliwo ć E Warto ć rednia dla każdego obrzeża nie większa niż 

5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

4.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 
– producent powinien okre lić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolito ci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we wła ciwo ci 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

4.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa cieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolito ci zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

wła ciwo ci surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  

W przypadku zastosowań obrzeży betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą 
odladzającą), wymagania wobec obrzeży i krawężników należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN 1340:2004  

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko ci. 
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Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubo ć 2,5 cm, szeroko ć 5 cm, długo ć min. 5 cm większa niż szeroko ć 
obrzeża. 

 

2.3 Piasek na podsypkę piaskową  

Kruszywo na podsypkę piaskową: 

− kruszywo drobne  0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawarto ci pyłów f10,  

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-

20, zawarto ci pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów). 
 

2.4 Materiały na podsypkę cementowo-piaskowa i do wypełnienia spoin między 
obrze ami  

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, 

- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 

i z piasku wg PN-EN 13139. 

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, 
wymagania i kryteria zgodno ci dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom  
PN-EN 13242, 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Do wypełnienia spoin stosować kruszywo: 

− kruszywo drobne  0/2  wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawarto ci pyłów f3,  

− inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 
korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
 

2.5 Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250], 

którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

3. Sprzęt 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2 Roboty związane z wbudowaniem obrze y betonowych wykonane będą ręcznie. 

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 
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4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Obrze a betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-

80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 

4.3. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 

transportowany może być dowolnymi rodkami transportu (wskazane - samowyładowcze 
rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie rodkami transportu 

przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 

4.5. Beton na ławy transportowany będzie rodkami transportu przewidzianymi do 
przewożenia tego typu materiałów. 

5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót. 

Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno - wysoko ciowe niezbędne mu do wykonania robót. 

Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcze niej zastabilizowane 
przez służby geodezyjne. 

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie prowadzonych robót  należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania 
robót prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce piaskowej  

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie.  
Koryto wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 

wymiarom obrzeża z niewielkim poszerzeniem. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie 
powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97. 

Dopuszczalne odchylenia w głęboko ci wykonanego koryta wynoszą  1 cm. Dopuszczalne 

odchylenia od projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %. 
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5.2.5 Wykonanie ław  

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowana wcze niej przez Inżyniera. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub 

bezpo rednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. 
Wykonanie podsypki polega na roz cieleniu na ławie warstwy podlewki grubo ci 3 cm. 

Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykonywany 
chodnik. 

5.2.7 Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 

Spoiny nie powinny przekraczać szeroko ci 1 cm. Po oczyszczeniu należy wypełnić je 
zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głęboko ć. Materiały do wykonania zaprawy opisano 
w punkcie 2.3. niniejszej ST. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2 Kontrola jakości materiałów 

Obrzeża betonowe powinny pod względem jako ci odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340. 

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonanego 

wbudowania. Koszt badań pokrywa Wykonawca. 

6.3 Kontrola w trakcie robót 

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża. 

6.3.2.Sprawdzenie prawidłowo ci wykonania wykopu pod obrzeże betonowe. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowo ci wykonania ławy pod obrzeże 

6.3.4.Kontrola prawidłowo ci wykonania podsypki cementowo-piaskowej 

6.3.5.Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 

− zgodno ć z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie, 
− zgodno ć niwelety wykonanego obrzeża z Dokumentacją Projektową. 

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST. 
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7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeża betonowego na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatno ci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża, 
− ustawienie obrzeży betonowych, 

− wypełnienie spoin między obrzeżami, 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od 

strony zewnętrznej, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. Przepisy związane 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wła ciwo ci, produkcja i zgodno ć 
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań  

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym   

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pielęgnacją 
zieleni drogowej w związku z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami 
kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót na terenie 

płaskim związanych z: 

• pielęgnacją krzewów liściastych i iglastych – cięcia pilęgnacyjne, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom 
prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce 
z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem 
i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona 

w szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 

Nie występują. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• Sprzętu do spulchniania gleby, 

• sprzętu do pielęgnacji zadrzewień: 
− pił mechanicznych i ręcznych, 
− drabin, 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty powinna wykonać firma specjalistyczna legitymująca się doświadczeniem 

w pracach o podobnym charakterze i skali.  

5.2.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów  

Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które 
powinno uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 

• sposób wzrostu, 
• rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
• konstrukcję korony. 

Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy 
unikać ich jako jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 
do 3 lat. 

W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 

a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub 
mieszkańców, drzew rosnących na koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków 
mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie zwisające 
poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami; 

b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach 
dróg; 

c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między 
zmniejszonym systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce 
przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. 
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Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego 
od 20 do 50% gałęzi; 

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, 
powodują niepożądane zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg 
odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach 
normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 

e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, 
poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych; 

f) cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. 
Cięcie po posadzeniu powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym 
krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia pędów, 
cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie 
cięcia górnej powierzchni żywopłotu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. W trakcie robót kontrola polega na sprawdzeniu poprawności wykonania wszystkich robót 
wymienionych w punkcie 5. 

6.2. Drzewa i krzewy 

Kontrola robót w zakresie pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

• zasilania nawozami mineralnymi, 

• prawidłowości wykonania cięć pielęgnacyjnych 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

• szt. (sztuka) wykonania pielęgnacji drzewa lub krzewu 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena pielęgnacji 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− pielęgnację posadzonych drzew: usuwanie odrostów korzeniowych, przycięcie 
pielęgnacyjne gałęzi. 

10. Przepisy związane 

PN-G-98011 Torf rolniczy 

BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy 

PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru wykopów wykonywanych w zwi zku z remontem schodów na kładkę 
zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wykonania wykopów wraz 

z umocnieniem dla obiektów mostowych i obejmuj : 

− wykonanie wykopów ręcznie (20%) w gruncie kat. III wraz z zabezpieczeniem - 

odkopanie elementów podpór kładki - wraz z transportem gruntu na składowisko 
Wykonawcy, 

− wykonanie wykopów mechanicznie (80%) w gruncie kat. III wraz 

z zabezpieczeniem - odkopanie elementów podpór kładki - wraz z transportem 

gruntu na składowisko Wykonawcy, 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracuj cy z gruntem 
przekazuj cy wszelkie obci żenia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głęboko ć jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głęboko ci przekraczaj cej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe okre lenia podane w niniejszej specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć ich wykonania oraz za zgodno ć 
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie ścian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy 
stalowe umocnienia cian (np. typu G-62). 
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2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy złożyć w pobliżu budowy na odkład 
tymczasowy lub odwieźć na składowisko materiałów.  

Należy d żyć do wykorzystania gruntów pochodz cych z wykopów do zasypki ewentualnie 
do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okre lenia przydatno ci do 
ponownego użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN i ST. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępuj cy do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następuj cy sprzęt: 

− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
− sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 
− pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będ  
samowyładowczymi rodkami transportu. 

Grunty pochodz ce z wykopów przewożone będ  samowyładowczymi rodkami 
transportu. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 
(zaakceptowane przez Inżyniera) lub na odkład służ cy następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 
odległo ć podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utrat  
wymaganych wła ciwo ci. 

Wyboru rodków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następuj cych 
czynników: 

− objęto ci mas ziemnych, 
− odległo ci transportu, 
− szybko ci i pojemno ci rodków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 

− wydajno ci maszyn odspajaj cych grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 



 

ST M.11.01.01. 

- 84 - 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

okre lonymi przez normy PN-S-02205:1998. 

Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej ć od Inżyniera 
punkty stałe i charakterystyczne, tworz ce układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysoko ciowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 
nast piło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 
przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów 
pomiarowych należy je odtworzyć. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na 

podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 
Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 

i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót. 
Ze względu na możliwo ć występowania niezinwentaryzowanych urz dzeń podziemnych, 

Wykonawca powinien uzyskać od Inżyniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 

urz dzeniami podziemnymi.  
Zabezpieczenie cian wykopu w sposób odpowiadaj cy występuj cym warunkom 

gruntowym w wykopie: 

− przy pomocy cianki szczelnej stalowej; 

− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 
− lub w inny sposób odpowiadaj cy występuj cym warunkom gruntowym 

w wykopie. 
 

5.2.1. Sprawdzenie zgodno ci rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowi zek sprawdzić 
zgodno ć rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku 

Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty 
ilo ci robót w Księdze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowi zek bież cej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacj  Projektow . 

Niezgodno ć wła ciwo ci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 
Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilo ci robót. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejno ć robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów Inżynier może nakazać wykonanie 

ręcznych przekopów próbnych. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być 
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wykorzystany do zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za przyczółkami, po uprzednim 
zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko Wykonawcy 
lub na odkład. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszcz cym działaniem 
wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do wła ciwo ci fizycznych gruntów 
występuj cych w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mog  wyst pić 
w miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głęboko ci powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, 
że z każdego stopnia powinien być urz dzony wyjazd dla rodków transportowych 
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiaj ce jej spływanie na stopnie 
położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni 
o wysoko ci nie większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne czę ci skarp nasypu, narażone na niszcz ce działanie wody, 

można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu 
układanego bezpo rednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 
z terenu przylegaj cego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio 

umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych,  
f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależno ci od wielko ci robót, 

głęboko ci wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 
było przyst pić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych 
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 

nachylenie skarp wykopów o głęboko ci do 4,0 m winno wynosić: 

− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłow  i pyłow  o IP  10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawieraj cych powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskow  i pyłow ; zawieraj cych 
powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 

 

i) Nachylenie skarp wykopu o głęboko ci większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 
podstawie obliczeń stateczno ci skarpy 

j) po pasie terenu przylegaj cym do górnej krawędzi wykopu, na szeroko ci równej 
trzykrotnej głęboko ci wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody 
od krawędzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 

powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 
l) należy sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, nieg) stan 

skarp nasypów i wykopów. 
m) rozstaw rodków transportowych pomiędzy sob  powinien wynosić co najmniej 1.5 m 

dla umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych kopark .  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno ć za 

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajduj cymi się tam budowlami. 
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Jeżeli na terenie robót ziemnych zostan  stwierdzone urz dzenia podziemne, nie 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostało ci wojenne, wówczas roboty należy 
przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawuj cymi nadzór nad tymi urz dzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe 
lub szcz tki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie 
i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie różni cy od 
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegaj cych 
parametrach lub o mniejszej no no ci) roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera 
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót 
oraz sposobu ich wykonania, głęboko ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 

konieczno ci i możliwo ci zabezpieczenia cian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 
możliwo ć wykonania bezpo redniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 
w szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj cej oraz swobodn  
przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 

Nienaruszalno ć struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej 
struktury gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przyst pić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 
Po wykonaniu wykopu należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna 

i wykop wykonywany pod wod  stanowi wstępn  fazę robót, należy go wykonać do głęboko ci 
około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia 
przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przej ciowe) 
należy wykonywać wykopy do głęboko ci mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, 
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana 
(w zależno ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie 
bezpo rednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się 
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 
Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów 
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże 
gruntowe przed zamarznięciem lub usun ć przemarznięt  warstwę gruntu przed wznowieniem 
robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejno ci, żeby było zapewnione łatwe 
i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
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Wykonane urz dzenia odwadniaj ce nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na 
terenach s siednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodz cych z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiaj cymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony 
spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpo rednio z dołów fundamentowych 
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpo rednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia cian wykopów. 

ciany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, 
aby nie nast piło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie oddziaływania 
i wpływy, które mogłyby naruszać stateczno ć gruntu. Stateczno ć powinna być zachowana 
przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia cian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
W wykopach o cianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

− górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysoko ć 10 ÷ 20 cm ponad 
teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
− krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj cia w odległo ciach 

co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowi zkowo 
niezwłocznie po wyst pieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz 
itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwo ci jej 
usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 
stwarza możliwo ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduj  to 
Rysunki. 

Zabezpieczenia cian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założon  
dokładno ci  w stosunku do rzędnych projektowanych. 
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6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynosz : 

− ± 0,002 − dla spadków terenu 

− ± 0,010 − dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
− ± 4 cm − dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 

− ± 2 cm − dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 
korka betonowego), 

− ± 15 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci dna > 1.5 m,  
− ± 5 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci dna < 1.5 m.  

 

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzona następuj ca kontrola 
i badania:  

a) sprawdzenie zgodno ci warunków gruntowych z Dokumentacj  Projektow , 
b) sprawdzenie zgodno ci wykonywanych robót z Dokumentacj  Projektow , 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń cian, 
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodno ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 

z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań 
geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 
służba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilo ć wykonanych robót 
okre la się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko ci 
rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następuj ce kontrole i badania:  

a) sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników badań należy sporz dzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 
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Wykonawca obowi zany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodno ci z norm  
i Dokumentacj  Projektow  i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotycz ce płatno ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyznaczenie zarysu wykopu,  

− opracowanie rysunków umocnienia cian wykopu, 
− umocnienie ciany wykopu odpowiednio do występuj cych warunków gruntowo- 

wodnych w wykopie, 

− wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie  
− odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 
− odwodnienie wykopu,  

− wypoziomowanie dna wykopu, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
− rozebranie ewentualnego umocnienia cian wykopu,  
− transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 

Inżyniera miejsce, 

− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy 
zaakceptowane przez Inżyniera, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czę ć 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czę ć 2: Rozpoznanie 
i badanie podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła ciwo ci kruszyw. Czę ć 1: Metody 
pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw. Czę ć 1: Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 

techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Niektóre normy dotyczące projektowania PN-EN Eurokody nie są zgodne 

z ww. Rozporządzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych i podano 

je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru zasypania wykopów w zwi zku z remontem schodów na kładk  zlokalizowaną 
nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót ziemnych przy 
budowie obiektów i obejmuj : 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
− ręczne zasypanie wykopów lub formowanie nasypu wraz z zagęszczeniem - 

gruntem z dokopu Wykonawcy, 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzuj ca zagęszczalność gruntów 
niespoistych. 

1.4.2. Wskaźnik zag szczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego d gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu gruntowego ds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, 
przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln  gęstość 
objętościow  d. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej 
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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2.2. Nasypy i wn ki za skrzydłami oraz fundamenty. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s  grunty 
sypkie odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty 

pochodz ce z wykopów pod zasypywane elementy. 
Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste 

o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5.  
Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt 

rodzimy, pochodz cy z wykopów lub inny grunt o podobnych właściwościach. 
Zaleca się wykorzystanie w jak największym stopniu gruntów pochodz cych z wykopów 

pod budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezbędnych badań i zaakceptowaniu ich przez 
Inżyniera. 

Materiały te przed wbudowaniem musz  być zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. Sprz t 

Wykonawca przystępuj cy do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następuj cy sprzęt: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− wibratory płytowe, 
− lekkie walce, 

− żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będ  
samowyładowczymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utrat  
wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów 
obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustalon  kolejności  robót, na 
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania 
wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
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5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 

określonych Dokumentacj  Projektow  robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed 
przyst pieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do 

zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 
Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Nasyp za 

przyczółkami i przy skrzydłach wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  
Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 
przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Wykonanie nasypów – zasypanie wnęk za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałuj cych na przyczółki lub 
inne elementy i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub 
pospółki. 

Górn  warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6×10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 
użyciu ciężkiego sprzętu. 

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mog  być wypełnione gruntem stabilizowanym 
cementem. 

Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

5.2.3 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy 
i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa 
od średnicy tarczy. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urz dzeń lub warstw odwadniaj cych powinno 
odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urz dzenia lub warstwy 
odwadniaj cej, w  taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniaj cego. 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg 
metody Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,03 - dla górnej warstwy nasypu za przyczółkami do głębokości 0,20 m (poniżej 
płyt przejściowych - głębokość zalecana) – na drogach o dużym obci żeniu 

ruchem ciężkim 

1,00 - dla warstw poniżej 0,20 m - poniżej płyt przejściowych 

0,97 - stożki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobliżu nie ma 
obci żenia ruchem pojazdów) 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 

PN-B-06050:1999. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 
danego gruntu.  
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Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 

powinny być wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następuj cych zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 
liczbie przejść urz dzenia zagęszczaj cego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej to na 
lawach fundamentowych należy uformować warstwę z gruntu spoistego np. gliny, stanowi c  
element odwodnienia zasypki. Warstwę nieprzepuszczaln  należy odpowiednio zagęścić. 
Grubość warstwy oraz spadek  zgodnie z Dokumentacj  Projektow .  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badaj c: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   

b) wilgotność naturaln , wilgotność optymaln  i maksymaln  gęstość objętościow  
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

c) wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8), 

d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 

e) wodoprzepuszczalność 6×10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacj  Projektow ,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rzędnych, 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wskaźnik zagęszczenia 1,03 do 0,97 . 

Dodatkowo dla dużych przepustów należy na bież co prowadzić kontrolę odkształceń 
konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki. 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacj  Projektow  wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmuj  kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
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Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokości  wynikaj c  z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, 

zgodnie z poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej 
zagęszczanej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik zagęszczenia zgodnie 
z Dokumentacj  Projektow  wynosi od 0,97 do 1,03.  

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 

przeprowadza się sprawdzaj c wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę 
w raportach z bież cej kontroli Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osi gnięty jest wymagany 
wskaźnik zagęszczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm 
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z norm  i przedstawić je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  
− 2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− 2 cm - dla rzędnych,  

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru robót jest 1 m3 wykonanej zasypki. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotycz ce płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
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− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz 
z zagęszczeniem, 

− zasypanie przestrzeni za przyczółkami obiektu mostowego lub murami wraz 

z zagęszczeniem, 
− ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy ścianach przyczółków 

i skrzydełkach wraz z zagęszczeniem, 
− plantowanie skarp nasypu, 

− uporz dkowanie terenu robót, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie 
i badanie podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 
pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania.  

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie 
wska nika wodoprzepuszczalności. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 

techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
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PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; wir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zagęszczenia gruntu.  

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Niektóre normy dotyczące projektowania PN-EN Eurokody nie są zgodne 
z ww. Rozporządzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych i podano 

je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru zbrojenia betonu stal  klasy A-II lub wyższej elementów betonowych w zwi zku 
z remontem schodów na kładkę zlokalizowan  nad torami kolejowymi w ci gu ulicy 

Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót zwi zanych ze 
zbrojeniem betonu stal  klasy A-II lub wyższej elementów obiektów mostowych obejmuj : 

a) transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i ł czenie 
prętów, 

b) montaż zbrojenia ze stali klasy A-IIIN – klasa ci gliwo ci C (elementów 
betonowych obiektu mostowego), 

c) wiercenie otworów w betonie, 
d) wklejenie prętów zbrojeniowych – kotew na klej lub zaprawę epoksydow , 

 

1.4. Okre lenia podstawowe  

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane 
o rednicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wi zka drutów tego samego gatunku o jednakowej rednicy 
nominalnej pochodz ca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć ich wykonania oraz za zgodno ć 
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 wrze nia 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla 
niego europejsk  ocen  techniczn   

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty norm  zharmonizowan : 
znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn ,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien doł czyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację wła ciwo ci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajow  deklarację wła ciwo ci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wła ciwo ci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Pręty do zbrojenia betonu 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego należy stosować 
następuj ce materiały: 

– stal do zbrojenia betonu, 

– drut montażowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

Każdy pręt (lub wi zka prętów tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadać 
metryczkę (przywieszkę) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia ł czone w większe 
prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny posiadać dodatkowo opis pozycji z wykazu 
stali i numer rysunku według dokumentacji projektowej. 

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych można stosować gatunki stali 
wskazane w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu 

Norma odniesienia Gatunki stali 

PN-EN 10080 B500C (klasa ci gliwo ci C) 
PN-H-84023 35G2Y, 20G2VY-b (klasa ci gliwo ci C) 
PN-H-93220:2006 B500SP (klasa ci gliwo ci C) 
Aprobaty techniczne na stal zbrojeniow  
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem) 

Gatunki stali okre lone w AT 
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W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 
naderwań i rozwarstwień. Zastosowanie stali innych gatunków lub rednic, niż okre lono 
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta. 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowi zany doł czyć atest na stal 3.1 

według normy, wydany przez hutę dla pierwszego odbiorcy. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na 

powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne s  pozostało ci jamy usadowej, rozwarstwienia 
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski 
i zawalcowania, wtr cenia niemetaliczne, wżery, wypukło ci, wgniecenia, zgorzeliny 
i chropowato ci s  dopuszczalne je li mieszcz  się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
rednicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich norm.  

Wymiary przekroju poprzecznego, jak rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, 
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla 

dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, rednice rdzenia 
powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okr gł  klasy A-II i klas wyższych o rednicy 
8÷32 mm. 

2.2.1. Własno ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okr głe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN o następuj cych parametrach: 

− rednica pręta w mm 8 ÷ 32, 

− granica plastyczno ci Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymało ć na rozci ganie Rm (min) w MPa 550,  

− wytrzymało ć charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymało ć obliczeniowa w MPa 375. 

− wydłużenie (min) A5 w % 10, 

− zginanie do k ta 60º brak pęknięć i rys w zł czu. 
Pręty okr głe, żebrowane ze stali klasy A-III o następuj cych parametrach: 

− rednica pręta w mm 632, 

− granica plastyczno ci Re (min) w MPa 410, 

− wytrzymało ć na rozci ganie Rm (min) w MPa 590, 

− wytrzymało ć charakterystyczna w MPa 410, 

− wytrzymało ć obliczeniowa w MPa 340. 

− wydłużenie (min) A5 w % 16, 

− zginanie do k ta 90 brak pęknięć i rys w zł czu. 
Pręty okr głe, żebrowane ze stali klasy A-II o następuj cych parametrach: 

− rednica pręta w mm 632, 

− granica plastyczno ci Re (min) w MPa 355, 

− wytrzymało ć na rozci ganie Rm (min) w MPa 490, 

− wytrzymało ć charakterystyczna w MPa 355, 

− wytrzymało ć obliczeniowa w MPa 295. 

− wydłużenie (min) A5 w % 20, 

− zginanie do k ta 180 brak pęknięć i rys w zł czu. 
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Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, 

PN-82/H-93220:2006, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodno ci z ww. Polskimi 
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę 
Techniczn  [lub europejsk  aprobatę techniczn ], potwierdzaj c  możliwo ć zastosowania 
prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodno ci.  

Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż 
okre lono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po 

zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inżyniera. 
Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 
Odbiór stali na podstawie wiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-

EN 10204:2006. 

Nowe gatunki stali mog  być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej 
wydanej przez upoważnion  jednostkę naukowo-badawcz  (np. IBDiM), na podstawie 
wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

2.2.2. Wymagania przy odbiorze 

Wytwórca stali winien doł czyć wiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg 
PN-EN 10204:2006, w którym ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 
wytopowej, 

− znak kontroli jakości stwierdzający zgodność wyrobu z potwierdzonymi 

wymaganiami 

− nazwa zamawiającego 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
W oznaczeniu należy podać: 

− nazwę wyrobu, 
− rednica nominalna, 
− długo ć prętów, 
− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 
− numer normy wg której zostały wyprodukowane 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wi zki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wi zki) musz  znajdować się następuj ce informacje: 

− znak wytwórcy, 
− rednica nominalna, 
− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

Każda wi zka i kr g prętów powinny mieć oznakowanie trwał  czerwon  farb  olejn . 
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Nie ma konieczno ci badania stali zbrojeniowej spełniaj cej wymagania PN-91/S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodno ci) lub posiadaj cej Aprobatę techniczn  
(z potwierdzeniem deklaracj  zgodno ci). 

W przypadku konieczno ci potwierdzenia wła ciwo ci stali należy wykonać na ż danie 
Inżyniera następuj ce badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczno ci wg PN-EN 10002-1:2004, 

− wytrzymało ć na rozci ganie wg PN-EN 10002-1:2004, 

− udarno ć – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-

1:2004. Jako ć prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadz  
wynik pozytywny. 

Dostarczon  na budowę stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno ci z Polsk  Norm  lub Aprobat  
techniczn , 

− oględziny zewnętrzne nasuwaj  w tpliwo ci co do jej własno ci, 
− pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.3. Drut monta owy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wi załkowego o rednicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy rednicach większych niż 12 mm stosować drut wi załkowy o rednicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali ł czonych prętów zbrojeniowych, 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 
i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe musz  być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 

stalowych. 

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Do osadzania – wklejania prętów należy zastosować firmowe rodki gotowe po zmieszaniu 
do wbudowania. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępuj cy do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 
następuj cy sprzęt: 

− giętarki, 
− prostowarki, 

− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrz dowaniem, 
− nożyce do cięcia prętów 
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− lekki żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mog  być przewożone dowolnymi rodkami transportu. Należy je ułożyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwo ci  
przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań PN-88/H-

01105. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczaj cy j  od 
odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  
w okresie przed wbudowaniem. Należy d żyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie 

narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj  stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 

powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniaj cy wszystkie warunki, w jakich będ  
wykonywane roboty zbrojarskie. 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom 

PN-91/S-10042. 

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczy cić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokryt  rdz  oczyszcza się szczotkami ręcznie lub 
mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłocon  można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem 
ciepłej wody. Stal narażon  na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wod  
słodk . Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb  olejn , należy 
oczy cić benzyn  aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji 
zbrojenia, powinny być proste. 

Dopuszczalna wielko ć miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, 
w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniow  należy prostować za pomoc  kluczy, 
młotków, prostowarek i wyci garek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty 
ucina się z dokładno ci  do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i norm  
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o rednicy 
d  12 mm.  

Pręty ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) o rednicy d > 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
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Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nale y opracować 
technologię gięcia prętów o większych rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie 

prętów z takiej stali.  

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany k t  

rednica pręta 

 w mm 

K t odgięcia 

45o 90o  135o 180o 

 6 

 8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0 

Minimalne rednice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042 

rednica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka 
miękka 

Rak = 240 

 [MPa]  

Stal żebrowana 

Rak  400 

 [MPa]  

400 < Rak  500  

 [MPa]  

Rak > 500 

  [MPa]  

 d  10 

 10 < d  20 

 20 < d  28 

 d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6d 

do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

do = 10d 

Wewnętrzna rednica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka 
powinna być nie mniejsza niż 10d dla stali AII, dla stali gatunków wyższych nie mniejsza niż 
15d. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegaj  
jednocze nie wszystkie pręty zbrojenia rozci ganego należy stosować rednicę zagięcia równ  
co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzn  stronę. 
Niedopuszczalne s  tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległo ć od 
krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Ł czenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyżowania prętów 
należy wi zać miękkim drutem lub spawać w ilo ci min 30% skrzyżowań. 

5.2.2. Monta  zbrojenia 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpo rednio na deskowaniu (blasze stalowej) 
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów 
(przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania wła ciwej grubo ci otulenia prętów 
betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek 
z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysoko ci cian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomoc  podkładek 
plastykowych pier cieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe 
typu zatwierdzonego przez Inżyniera.  

Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewn trz. 
W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być poł czone przez spawanie, 
zgrzewanie lub wi zanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wi załkowym o rednicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm (przy rednicy prętów powyżej 12 mm o rednicy nie mniejszej niż 1,5 
mm). 

Krzyżuj ce się pręty w szkielecie zbrojeniowym należy poł czyć w każdym punkcie 
krzyżowania się. W przypadku zbrojenia płyt, wszystkie krzyżowania należy poł czyć jedynie 
w dwóch zewnętrznych rzędach zbrojenia, a pozostałe pręty należy ł czyć mijankowo, w co 
drugim punkcie krzyżowania. 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawaln . Układ zbrojenia konstrukcji musi 
umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. 
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalaj cy 
bezpo rednio przed wbudowaniem. 

W konstrukcję można wbudować stal pokryt  nalotem nie łuszcz cej się rdzy. nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami, rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej lub oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie wody morskiej. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej rednicy niż przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaj  
akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody Inżyniera. 

Rozstaw zbrojenia i rednice powinny być zgodne z PN-91/S-10042 i zapewnić w miarę 
możliwo ci wprowadzenie węża pompy z mieszank  betonow  do spodu konstrukcji. 

Minimalna grubo ć otuliny zewnętrznej w wietle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego (zwiększone o 0,5 cm) powinna wynosić co najmniej: 

0,070 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,050 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,040 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,030 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo rednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiedni  
wysoko ć w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 

5.2.2.1. Ł czenie prętów za pomoc  spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następuj ce rodzaje spawanych poł czeń prętów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  półkolist , 
− czołowe wzmocnione jednostronn  spoin  z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronn  spoin  z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z płaskownikiem, 
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Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 
Do zgrzewania i spawania prętów mog  być dopuszczeni tylko spawacze maj cy 

odpowiednie uprawnienia. 

Stal w zależno ci od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg 
PN-89/H-84023/06 albo aprobaty technicznej. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów.  
Ł czenie prętów – wymiary spoin oraz no no ć poł czeń należy przyjmować zgodnie 

z PN-91/S-10042. 

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera dopuszcza się zastosowanie stali o wyższej 
wytrzymało ci np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca się ł czenia prętów z ww. stali przez 

spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania zł cza takie s  kruche. 

5.2.2.2. Ł czenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się ł czenie na zakład bez spawania (wi zanie drutem) pojedynczych prętów 
prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta 

może być szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie 

zaleca się ł czenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej 
technologii spawania zł cza takie mog  być kruche. Długo ci zakładów w poł czeniach 
zbrojenia należy obliczać w zależno ci od ilo ci ł czonych prętów w przekroju oraz ich 
wymaganej długo ci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..  

Dopuszczalny procent prętów ł czonych na zakład w jednym przekroju nie może być 
większy niż: 

− dla prętów żebrowanych  50%, 

− dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można ł czyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracuj cego. Odległo ć w wietle prętów ł czonych w jednym przekroju nie 
powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długo ci kotwienia prętów w betonie w zależno ci od rodzaju stali i klasy betonu 
należy obliczać wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  

Minimalne długo ci kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

− dla prętów gładkich ciskanych – 30 d 

− dla prętów żebrowanych ciskanych – 25 d 

− dla prętów gładkich rozci ganych – 50 d 

− dla prętów żebrowanych rozci ganych – 40 d 

Minimalne długo ci kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

− dla prętów ciskanych – 20 d 

− dla prętów rozci ganych ze stali kl. AI – 30 d 

gdzie d – rednica pręta 

Minimalne długo ci kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

− dla prętów ciskanych – 20 d 

− dla prętów rozci ganych – 25 d 
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5.3. Pręty zespalaj ce 

W celu zespolenia dobetonowywanych elementów ze starym betonem należy nawiercić 
otwory o odpowiedniej rednicy i osadzić w nich (otworach) pręty zespalaj ce na klej 
epoksydowy lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
Producent powinien prowadzić zakładow  kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporz dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jako ci  s  stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpo rednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane 
i odebrane przez Inżyniera. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przyst pieniem do betonowania 

Kontrola jako ci materiałów polega na sprawdzeniu jako ci materiałów na zgodno ć 
z Dokumentacj  Projektow  oraz podanymi poniżej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 należy 
sprawdzić 

− dostarczone dokumenty dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu 
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodno ci), 

− wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
− zgodno ć zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
− stan powierzchni prętów 
− wymiary przekroju poprzecznego i długo ci prętów 

Kontrola zbrojenia, przed przyst pieniem do betonowania, musi być dokonana przez 
Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić 
zgodno ć ułożonego zbrojenia z Dokumentacj  Projektow  i odpowiednimi normami.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

− rednice i ilo ć prętów,  
− rozstaw prętów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długo ć prętów, 
− długo ć zakotwień prętów, 
− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
− wielko ć otulin zewnętrznych, 
− gatunek stali, 
− powi zanie (poł czenia) zbrojenia między sob ,  
− pewno ci utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubo ci otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po 
betonowaniu przy użyciu przyrz dów magnetycznych. 
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Dopuszczalne tolerancje: 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny 
przekraczać ± 0,5 cm, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny 
przekraczać ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 

przekraczać 3%, 
− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego 

o więcej niż ± 1,0 cm. 
− długo ci pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej 

o więcej niż ± 1,0 cm. 
− różnica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych 

z tolerancj  dodatni  0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
− miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ±0,5 cm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowo ci obci ża Wykonawcę 
robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru robót jest: 

• 1 szt. – wiercenie otworów i wklejanie prętów 

• 1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stal  A-II lub wyższej klasy. 
lub 

• 1 Mg (t)- wykonanego zbrojenia betonu stal  A-II lub wyższej klasy. 

Przyjmuje się ł czn  długo ć prętów poszczególnych rednic pomnożon  odpowiednio 
przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy ł czeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wi załkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilo ci materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o rednicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST oraz 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 

6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ci 

Ogólne wymagania dotycz ce płatno ci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów, 
− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
− wygięcie, przycięcie i ł czenie prętów (na styk lub na zakład), 
− wiercenie otworów oraz wklejenie kotew (prętów zespalaj cych), 
− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wi załkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacj  oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowi cych własno ć 
Wykonawcy oraz usunięcie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ci gliwo ci do zbrojenia betonu - Pręty 
i walcówka żebrowana.  

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czę ć 2: Mosty 
z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Czę ć 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Czę ć 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czę ć 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Próba rozci gania. Czę ć 1:Metoda badania w temperaturze 
pokojowej. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Czę ć 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu  

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Czę ć 2: 
Zgrzewane siatki do zbrojenia  

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 

Warszawa 2007  

UWAGA: Niektóre normy dotycz ce projektowania PN-EN Eurokody nie s  zgodne 
z ww. Rozporz dzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych i podano 

je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce 
wykonania i odbioru robót zwi zanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych 
w zwi zku z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu 
ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wykonania i odbioru robót betonowych 
i obejmuj : 

− wykonanie stopni i spoczników schodów z betonu klasy B37 [C30/37] 

(ST M.13.01.01.),  
 

1.4. Określenia podstawowe   

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła ciwo ci 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które s  jeszcze 
w stanie umożliwiaj cym zagęszczenie wybran  metod . 

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało ci nie mniejszej niż wytrzymało ć betonu B25. 
1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osi gn ł pewien stopień 

wytrzymało ci 
1.4.5 Beton zwykły – beton o gęsto ci w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 

przekraczaj cej 2600 kg/m3. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 
zmieszaniu z wod  daje zaczyn, wi ż cy i twardniej cy w wyniku hydratacji oraz 
innych procesów, zachowuj cy po stwardnieniu wytrzymało ć oraz twardo ć także 
pod wod . 

1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 
ilo ciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wła ciwo ci mieszanki 
betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 
wła ciwo ci mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.9 Klasy wytrzymało ci betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy 

klasyfikuj cy beton pod względem jego wytrzymało ci na ciskanie; liczba po literze 
B oznacza wytrzymało ć gwarantowan  Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb
G=30 MPa) 



 

ST M.13.01.00. 

- 115 - 

1.4.10 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 
Kruszywa mog  być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału 
wcze niej użytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służ ce do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 
i nios ce. 

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania służ ce do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.13 Rusztowania montażowe - rusztowania służ ce do przenoszenia obci żeń od 

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.14 Rusztowania nios ce - rusztowania służ ce do przenoszenia obci żeń od deskowań 

i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru 
sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no no ci. 

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawarto ci masy wody do 
zawarto ci masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 Pozostałe okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Poniższe wymagania oparto w większości na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na 

polskiej normie PN-B/88-06250. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć ich wykonania oraz za zgodno ć 
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót 
betonowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 wrze nia 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla 
niego europejsk  ocen  techniczn   

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty norm  zharmonizowan : 
znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn ,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  
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− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien doł czyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację wła ciwo ci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajow  deklarację wła ciwo ci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wła ciwo ci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s : 

2.2. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-

D-96000. 

2.2.3. Tarcica liściasta  

Tarcica li ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 

2.3. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych s  elementami zinwentaryzowanymi. 
Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 

10224:2006, 

− kształtowników wg PN-EN 10163-3:2006, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007. 
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2.4. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.4.1. Cement 

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 

(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2012: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 

− do betonu klasy B30 i wyższych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub CEM 

I 42,5 N-MSR/Na;  

− do betonu klasy B45 i większej - w uzasadnionych przypadkach, za zgod  
Inżyniera po uzyskaniu pozytywnych wyników badań cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te musz  spełniać wymagania okre lone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem 

spełnienia wymagań okre lonych w PN-S-10040:1999. 

Cementy musz  spełniać wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następuj cym składem: 

− zawarto ć krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie większa niż 60% masy, 
− zawarto ć glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy, 

− zawarto ć C4AF + 2×C3A nie większa niż 20,0% masy. 
− zawarto ć alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodz cy z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w ST, 
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 lub Aprobat 

technicznych1. Pobieranie próbek do badań wg PN-EN 196:7:2009. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, obejmuj c : 

− oznaczenie wytrzymało ci wg PN-EN 196-1:2016-07 

− oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:2013-11, 

− oznaczenie zmiany objęto ci wg PN-EN 196-3+A1:2011, 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu okre lonymi w PN-EN 

197-1:2012  

Nie dopuszcza się istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie daj cych się rozgnie ć 
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-

88/6731-08002. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być doł czone wiadectwo jako ci (atest) 
wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporz dzenia. Każda partia cementu 
przed użyciem musi uzyskać akceptację Inżyniera 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewno ci, 
że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę receptury betonu 

z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) 

                                                 
1 Do czasu obowi zywania Aprobat cement powinien spełniać wymagania Aprobat, natomiast w późniejszym 
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi odpowiednie dokumenty 
dopuszczające proponowany cement do stosowania w budownictwie 

mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inżynier może 
dopuścić do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajów 
cementów (CEM II lub CEM III). 

2.4.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stało ci  cech fizycznych 
i jednorodno ci  uziarnienia pozwalaj c  na wykonanie partii betonu o stałej jako ci. 

Ocenę przydatno ci kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa 

mineralne do betonu". 

Marka kruszywa nie może być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 
Poszczególne frakcje kruszywa musz  być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
się. Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby nie zakłócały pracy budowy. 

Należy stosować kruszywo z jednego źródła o sprawdzonych wła ciwo ciach. 

2.4.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub 
z innych skał zbadanych przez uprawnion  jednostkę o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm spełniaj ce poniższe wymagania: 

− zawarto ć pyłów mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2012, 

− zawarto ć ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20,0% wg PN-

EN 933-4:2008, 

− zawarto ć podziarna okre lona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 
5%, a nadziarna większa niż 10%, 

− wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8,0%, dla grysów 
granitowych i innych – do 16,0%. 

− nasi kliwo ć - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11, 

− mrozoodporno ć wg metody bezpo redniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 

− mrozoodporno ć wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (wg 
PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 

− reaktywno ć alkaliczna z cementem okre lona wg PN-91/B-06714/34 

niewywołuj ca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie 
wg PN-92/B-06714/46:1992 - powinna spełniać wymagania odpowiadaj ce 
0 stopniowi reaktywno ci alkalicznej 

− zawarto ć zwi zków siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− zawarto ć zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 

− zawarto ć zanieczyszczeń organicznych niedaj ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.  

− w kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. 
Do betonów klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 

spełniaj cy poniższe wymagania: 

− cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 

„Kruszywa mineralne do betonu”.  
− zawarto ć podziarna okre lona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 

5,0%, a nadziarna większa niż 10,0%, 
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− mrozoodporno ć wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (wg 
PN-B-11112:1996) - do 10%, 

− nie dopuszcza się grudek gliny. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległo ci w wietle między prętami zbrojenia leż cymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem do wiadczalnego 
sprawdzenia urabialno ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 
zgod  Inżyniera. 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego, kruszywo to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by 

krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie ciła się w podanych krzywych 
granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawarto ć poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta 
w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 

− do 0,50 mm   33 - 48 %, 

− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełniać następuj ce wymagania: 

− zawarto ć pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-EN 933-1:2012, 

− zawarto ć zwi zków siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− zawarto ć zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

− zawarto ć zanieczyszczeń organicznych - niedaj ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− reaktywno ć alkaliczna z cementem okre lona wg PN-91/B-06714/34 

niewywołuj ca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%. (lub oznaczenie 

wg PN-92/B-06714/46 - powinna spełniać wymagania odpowiadaj ce 
0 stopniowi reaktywno ci alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
 

2.4.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 
Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 

a) wiadectwa jako ci kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub 
certyfikatu zgodno ci z PN-86/B-06712) i zawieraj cego wyniki badań pełnych wg 
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotycz cego 
reaktywno ci alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie badań kruszywa obejmuj cych: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012, 
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− oznaczenie zawarto ci pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2012, 

− oznaczenie zawarto ci ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-

EN 933-4:2008 – tylko dla kruszywa grubego 

− oznaczenie zawarto ci zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

− oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznaczać jak zawarto ć zanieczyszczeń 
obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Należy prowadzić bież c  kontrolę wilgotno ci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowi zać dostawców do przekazania wyników badań dla każdej partii kruszywa. 

Z każdej partii kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczyć wyniki badań. 

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa 

UWAGA: Dla betonów klasy B35 i wyższych należy ustalić doświadczalnie uziarnienie 
kruszywa. Wymaganie dla nich mogą być ostrzejsze niż określone poniżej. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 

powinny utworzyć stał  kompozycję granulometryczn , która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych wła ciwo ci zarówno wieżego betonu (wytrzymało ć, przepuszczalno ć, moduł 
sprężysto ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej 
szczelno ci betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególn  uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 

wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 
pozostało ć na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje 
nie mog  zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilo ci przewyższaj cej 15 % 

i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilo ci przekraczaj cej 10 % całego składu 
frakcji. 

Kruszywo o ł cznym uziarnieniu powinno mie cić się w zalecanych krzywych granicznych 
podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto ć poszczególnych frakcji powinna być tak dobrana, 
aby zapewnić jak najmniejsz  jamisto ć. Zawarto ć piasku w stosie okruchowym powinna być 
jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze nie zapewnić 
niezbędn  urabialno ć przy zagęszczaniu przez wibrowanie. 

Do betonu klasy B25 i B30 zaleca się stosowanie kruszywa o ł cznym uziarnieniu 
mieszcz cym się w granicach podanych w tabeli podanych poniżej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszank  
każdej czę ci konstrukcji przy uwzględnieniu urabialno ci mieszanki, ilo ci zbrojenia 
i grubo ci otuliny. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do 

betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej.  

Zaleca się stosowanie wody wodoci gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 
przeprowadzenia badań. Należy pobierać j  ze zbiornika po redniego, a nie bezpo rednio 
z instalacji wodoci gowej.  

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bież c  kontrolę zgodnie z PN-

EN 1008:2004. 

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 
lotnych, m czek mineralnych itp. (za wyj tkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 
Aprobat  techniczn  do takiego stosowania). 

Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniaj cym 
i napowietrzaj cym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musz  posiadać 
wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobatę techniczn  

IBDiM). Sprawdzenie skuteczno ci domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
musi być przeprowadzone i zbadane przed rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej. 

Ilo ć domieszki napowietrzaj cej należy ustalić tak, aby objęto ć powietrza w zagęszczonej 
mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  w miejscu wbudowania wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, 

− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dostęp wody przed zamarznięciem. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kart  technologiczn  
Produktu. 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz 

wymagania podane w „Zaleceniach dotycz cych stosowania domieszek i dodatków do betonów 
i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM. 

Domieszki do betonów mostowych musz  posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez 
instytucje upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 

producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzaj cej nie powinno obniżyć wytrzymało ci betonu na 
ciskanie więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 
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3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założon  technologi . 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu 
przez Inżyniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 
przetransportować mieszankę w ci gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może 
zakłócać warunków ochrony rodowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być 
utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwo ci  mieszania się poszczególnych 
rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzon  energię elektryczn  i wodę. 
Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na 
gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać wiadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarn  i władze ochrony rodowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantuj ce wła ciw  jako ć 
wytwarzanej mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następuj ce warunki: - 

minimalna pojemno ć zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 

z dokładno ci : + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładno ci : + 3,0%, - dozowanie 

wody ±1,0%, - musi istnieć możliwo ć dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory musz  
mieć aktualne wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi się 
odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych.  

Silosy na cement musz  mieć zapewnion  doskonał  szczelno ć z uwagi na wilgoć 
atmosferyczn . 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przyst pieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urz dzenia betoniarni maj ce 
wpływ na jako ć produkowanej mieszanki zostan  komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynno ci te będ  
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być 
realizowana przy temperaturze otoczenia powyżej 5C. Ewentualne odstępstwo od tego 
warunku, może nast pić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia 
korzystnych warunków atmosferycznych. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie 

receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej 

przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgod  
Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował 
własnym laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicz c 
w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzględniaj cy wilgotno ć kruszywa 
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowuj c go na bazie 
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receptury laboratoryjnej. Należy umie cić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony do wiadczalnie, w zależno ci od składu 
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urz dzenia mieszaj cego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań 
i deskowań na rodki transportu powinien zapewniać ich stateczno ć i ochronę przed 
przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych. 

Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez 

zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnosz ce elementy. 

Składowanie elementów rusztowań stalowych. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 
z ziemi , zalania wod  i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia 
lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiaj ce bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 
przeprowadzać okresow  kontrolę elementów, zwracaj c szczególnie uwagę na zabezpieczenie 
przed korozj . 

4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urz dzeniami do 
przesypywania. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych zbiornikach 

(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. 
Na silosach należy umie cić informację dotycz c  Producenta cementu oraz gatunku i klasy 
cementu. 

Pozostałe materiały mog  być przewożone dowolnymi rodkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji 
i składu. 

Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami), a czas transportu nie może być dłuższy niż: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15C, 

− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30C. 

Stosowanie rodków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przyst pieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzględniaj cy wszystkie warunki w jakich 
będ  wykonywane roboty), który okre lać będzie kolejno ć betonowania i czas wykonania 

robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować 

− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− program betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 
− kolejno ć i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu ł czenia betonu w przerwach, 
− sposób pielęgnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań, 
 

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz 
wg wymagań PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze zwi zane ze 
strzałk  konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 
betonu. Wielko ci te podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i zwi zane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywno ć i niezmienno ć układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania 
nietypowych deskowań i zwi zanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być każdorazowo 
oparty na obliczeniach statycznych. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
wieżej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pomp  do betonu z uwzględnieniem 

szybko ci betonowania, sposobu zagęszczania i obci żania pomostami roboczymi. Konstrukcja 
deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotno ć ich użycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegaj  one wymaganiom jak drewniane. 
Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubo ć zapewniaj c im nieodkształcalno ć. Łby 
rub i nitów powinny być zagłębione. 

Klamry lub inne urz dzenia ł cz ce powinny zapewnić sztywne poł czenie szalunków 
i możliwo ć ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdz , 
tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim 
czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  
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Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem 
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
rodkiem. 

ruby, pręty, ci gi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 
czę ć pozostaj ca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po ci gach należy wypełniać zapraw  cementow  1:2, a zewnętrzne czę ci (25 mm) 
winny być wypełnione zapraw  cementow . Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać 
wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej 
powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być cięte pod k tem 45º za pomoc  listwy trójk tnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te musz  być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpięto ci ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałk  robocz  
skierowan  w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielko ć tej strzałki nie może 
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obci żeniu 
całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ci le według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem mas  betonow  dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwo ć, 
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
Prawidłowo ć wykonania deskowań i zwi zanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 
przez kontrolę techniczn . 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mas  betonow  powinny być 
obficie zlewane wod . 

Odległo ć rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwo ć zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu 
powinny być wył czone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem czę ci montowanej 
konstrukcji mostowej mog  dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie 
zabezpieczenie uniemożliwiaj ce zetknięcie przewodów z konstrukcj . 

Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 
takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się 
po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 
wysoko ci co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysoko ci 0,15m. 

Szeroko ć swobodnego przej cia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu (wytrzymałość 
na ściskanie, nasiąkliwość, mrozoodporność i wodoszczelność) z takim 
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wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się 
ustalać metod  obliczeniowo - do wiadczaln  w celu okre lenia ci le wymaganych 
wskaźników konsystencji. W celu polepszenia wła ciwo ci mieszanek betonowych zaleca się 
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem 

betonu należy sprawdzić pompowalno ć mieszanki w warunkach budowy.  
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, rednie wymagane wytrzymało ci na 

ciskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 Rb
o. 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewniać szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Warto ć stosunku w/c nie może być wyższa niż 0,5 (zalecane w/c0,45). Maksymalne ilo ci 
cementu, w zależno ci od klasy betonu s  następuj ce: 

− 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonów klasy B35 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilo ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod  
Inżyniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić 
optymaln  cisło ć stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mie ciła się 
w krzywych granicznych podanych powyżej. 

Przy do wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następuj cych 
zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto ci, 

− zawarto ć piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocze nie 
zapewniać niezbędn  urabialno ć przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 

kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza (superplastyfikatora) 
powinna być plastyczna, sprawdzana opadem stożka winna wynosić 2,0÷5,0 cm (badania wg 
PN-EN 12350-2:2011), a aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250). 

Przy podawaniu mieszanki za pomoc  pomp należy przej ciowo dostosować płynno ć 
mieszanki, upłynniaj c j  za pomoc  odpowiednich domieszek.  

W miejscu wbudowania zaleca się zbadanie konsystencji metod  stożka opadowego. 
Zalecana konsystencja 9,0÷11,0 cm (dopuszcza się 9,0÷15,0 cm). 

Zaleca się następuj ce ilo ci zaprawy: 

− 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

− 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 
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5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z receptur  robocz , 
uwzględniaj c  aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy 
dozować wył cznie wagowo z dokładno ci : 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 

− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 

− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 

− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory musz  mieć aktualne wiadectwo wzorcowania (legalizacji). 
Mieszanie składników powinno się odbywać wył cznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje się w następuj cej kolejno ci: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostał  ilo ć wody. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony do wiadczalnie w zależno ci od składu 

i wymaganej urabialno ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urz dzenia mieszaj cego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie 

np. mocowanie barier ochronnych, s czki itp., oczy cić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub 
powlec formę stalow  rodkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz 
z zapewnieniem wła ciwych grubo ci otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 
Należy sprawdzić stabilno ć zbrojenia – czy nie nast pi przesunięcie podczas betonowania. 

Przed przyst pieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowo ć wykonania wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci: 

− prawidłowo ć wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowo ć wykonania zbrojenia, 

− zgodno ć rzędnych z dokumentacja projektow , 
− czysto ć deskowania oraz obecno ć wkładek dystansowych zapewniaj cych 

wymagan  wielko ć otuliny. 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 

roboczej, 

− prawidłowo ć wykonania wszystkich robót zanikaj cych, między innymi 
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowo ć rozmieszczenia i niezmienno ć kształtu elementów 
wbudowywanych w betonow  konstrukcję (kanały, wpusty, s czki, kotwy, rury 

itp.), 

− gotowo ć sprzętu i urz dzeń do prowadzenia betonowania. 
 

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  

Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy przystosowane do podawania 
mieszanek - o odpowiedniej wydajno ci. Za zgod  Inżyniera dopuszcza się inne metody 
podawania mieszanki. 
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Kolejno ć i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 
z Dokumentacj  Projektow . 

Przed przyst pieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji 
Inżyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) 
wraz z Programem Zapewnienia Jako ci. Projekt technologii betonowania należy uzgodnić 
z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawierać 
dodatkowo poniższe czę ci: 

− projekt dróg dojazdowych 

− projekt rusztowań podpieraj cych wraz z propozycj  przygotowania 
(wzmocnienia) podłoża 

− projekt dróg technologicznych  
− projekt betonowania uwzględniaj cego ustawienie pomp podaj cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów 

− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacj  
Projektow , opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotycz ce wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych" - zał. do zarz dzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 
mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-

06251 "Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne". 
Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane 

w sposób ci gły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwaj cej ponad 2 h, wznowienie 

betonowania może nast pić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 
starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację przekrojów oraz 
zbrojenie w strefie przerw należy wykonać wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wył cznie w nie niższej niż +5ºC, zachowuj c 
warunki umożliwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzymało ci co najmniej 15,0 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie 
w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inżyniera oraz 
stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania i zabezpieczenie 

uformowanego elementu przed utrat  ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymało ci co 
najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie 
powinna być niższa niż 35ºC. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia 
technologię prowadzenia robót betonowych w obniżonych temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 

Mieszankę betonow  należy układać w deskowaniu równomiern  warstw  na całej 
powierzchni i nie można jej zrzucać z wysoko ci większej niż 0,50 m. Dobór metody 
zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubo ci 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony 
w dokumentacji technologicznej. 

5.2.5.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następuj ce warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwo ci min. 6000 drgań na minutę, 
z buławami o rednicy nie większej niż 0,65 odległo ci między prętami zbrojenia 
leż cymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 
deskowania buław  wibratora, 
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− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głęboko ć 5÷8 cm w warstwę poprzedni  i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibruj cym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 

gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo ć ta zwykle 
wynosi  0,350,7 m, 

− grubo ć płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; 
płyty o mniejszej grubo ci należy zagęszczać za pomoc  łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długo ci, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belk  (łat ) wibracyjn  
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mog  być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej 
w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m 
przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 

w kierunku głęboko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo ci elementu. Rozstaw 
wibratorów należy ustalić do wiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 
drgań. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 

5.2.5.3. Pielęgnacja betonu  

wieżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 
wstrz sami i nadmiernym obci żaniem. Zaleca się bezpo rednio po zakończeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 
z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 
narażonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegaj cymi 
odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 
pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera. Wykonawca winien 
przedstawić Inżynierowi do akceptacji „projekt pielęgnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocz ć pielęgnację wilgotno ciow  betonu i prowadzić j  co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15ºC 
i wyższej beton należy polewać w ci gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 
raz w nocy, a następnie jak wyżej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni 
betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasad , że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do poł czenia betonu stwardniałego ze wieżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 
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− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wod , 
− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować ta my ł cz ce lub ta my 

szczepne, 

− dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 
przedstawi aprobatę techniczn  wydan  przez IBDiM, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpo rednio przed rozpoczęciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nast pić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymało ci betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15ºC można 
przyj ć dla betonów mostowych następuj ce czasy rozformowania: 

− 3 dni albo R 15  10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
− 6 dni albo R 15  15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub cianowych. 
Usunięcie kr żyn, rusztowań i podpór podtrzymuj cych deskowanie może być rozpoczęte 

nie wcze niej niż po upływie: 

- 7 dni lub R 15  20 MPa dla płyt pomostu o rozpięto ci do 3.0 m, 
- 14 dni lub R 15  25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpięto ci do 

6.0 m oraz cianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpięto ciach oraz dla ustrojów no nych 

przęseł. 
 

Uwaga: R 15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana 
na kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15ºC obowi zuj cym kryterium jest 
wytrzymało ć betonu. Gdy nie ma możliwo ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymało ci 
betonu w konstrukcji można orientacyjnie przyj ć do podanych wyżej czasów dojrzewania 
mnożniki: 

a) 1,5 - dla temperatury redniej t r = +10ºC, 
b) 2,0 - dla temperatury redniej t r = + 5ºC, 
c) 3,0 - dla temperatury redniej t r = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed 

nastaniem chłodów wytrzymało ci co najmniej R 15 = 15 MPa). 

Temperaturę redni  dobow  obliczać ze wzoru 

t r = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod cisłym nadzorem technicznym, unikaj c 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpięto ci przęseł większych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno ć usuwania podpór okre lić należy na 
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 
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5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowi zuj  następuj ce wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie musz  być gładkie i równe, bez zagłębień, 
wybrzuszeń ponad powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy s  niedopuszczalne, 
c) równo ć górnej powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 
okre laj cej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 
następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo ci powierzchni 
zmierzone na łacie długo ci 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu deskowań należy 
wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrównać za pomoc  tarcz karborundowych 
i czystej wody, 

f) gładko ć powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s  
lokalne nierówno ci do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne ł czniki stalowe (drut, ruby itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inne i wystaj  z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 
przynajmniej 1 cm pod wykończon  powierzchni  betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zapraw  typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Czę ci 
wystaj ce powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym 
o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówno ci płyty 
przekraczaj ce 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg 
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Producent powinien prowadzić zakładow  kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporz dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jako ci  s  stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zależy od jego zastosowania oraz wymagań 
zwi zanych z tym zastosowaniem. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należ cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiaj cego (Inwestora). 
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6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz : 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 
c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm  
e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysoko ci, lecz nie 

więcej niż ±10 cm, 
g) wielko ć podniesienia wykonawczego 10% warto ci obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mog  wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie w położeniu rodka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 
rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu rodka ciężko ci rusztu w stosunku do 
położenia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotycz ce deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz 

PN-S-10040:1999. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowo ć czę ci pionowych, które przenosz  
zasadnicze obci żenie pionowe. 

Dopuszcza się następuj ce odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 
− różnice grubo ci desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 
− odchylenie deskowań od prostoliniowo ci lub od płaszczyzny ±1 %, 
− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysoko ci ciany i nie więcej 

niż 0,5 cm, 

− prostoliniowo ć krawędzi żeber w kierunku ich długo ci ± 0,1 %, 
− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 
− wymiary wiatła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysoko ci i nie więcej niż –0,5 cm, 

+ 0,5 % wysoko ci i nie więcej niż +2,0 cm, 
 - 0,2 % grubo ci (szeroko ci) i nie więcej niż –0,2 cm, 

+ 0,5 % grubo ci (szeroko ci) i nie więcej niż + 0,5 cm. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na ruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o rednicy o 1 mm 

większej od nominalnej rednicy trzpienia ruby. 
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Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

− 1,0 mm - dla otworów o rednicy nominalnej do 20 mm, 
− 1,5 mm - dla otworów o rednicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następuj ce wymagania: 

a) owalno ć otworu, tj. różnica pomiędzy największ  i najmniejsz  rednic , nie 
powinna przekraczać 5% nominalnej rednicy otworu oraz 1 mm, 

b) sko no ć otworu nie może przekraczać 3% grubo ci ł czonych elementów oraz 
2 mm. 

Inne rodzaje poł czeń gwarantuj ce wytrzymało ć i stateczno ć rusztowań mog  być 
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażaj  bezpieczeństwu oraz nie wpływaj  na jako ć 
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 
które zalały doln  czę ć rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 
ciężkich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawc . 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

Zgodno ć dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2013-10 

powinna być potwierdzona certyfikatem zgodno ci wydanym przez jednostkę certyfikowan . 
Dodatkowo dla każdego cementu objętego certyfikatem zgodno ci Wykonawca 

zobowi zany jest przedłożyć deklarację zgodno ci producenta. Ponadto wyniki badań cementu 
będ ce elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikaj cej z przyjętego systemu 
sterowania jako ci  producenta (wyniki badań autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne 
badań jednostki certyfikuj cej) będ  w dyspozycji Wykonawcy i udostępnione zostan  na 
każde polecenie Inżyniera. Zaleca się, aby każda dostawa cementu była zaopatrzona w znak 
zgodno ci CE wraz z informacjami towarzysz cymi zgodnie z wymogami przedmiotowych 

norm. Wykonawca zobowi zany jest do bież cej kontroli dokumentów potwierdzaj cych 
zgodno ć wyrobu dla każdej dostawy.  

W wypadkach w tpliwych badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-1:2012, 

PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki badań 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 

Klasa cementu 
Wytrzymało ć na ciskanie, MPa,  Pocz tek Stało ć objęto ci 

(rozszerzalno ć), mm wczesna normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wi zania, 
min po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 
 10 

Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 
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6.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno być identyfikowane w zakresie: 

• producenta i źródła surowca, a jeżeli wyrób został przemieszczony na składowisko, 
to powinno być podane zarówno źródło, jak i składowisko; 

• rodzaju według PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3; 

• wymiaru. 

 

6.3.3. Woda 

W przypadku w tpliwo ci należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z norm  PN-EN 934+A1-2:2012. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.4. Kontrola betonu  

Wykonawca obowi zany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmuj cy wszystkie czynno ci technologiczne, który powinien być zgodny 
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 

podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak niżej. 
Kontroli podlegaj  następuj ce wła ciwo ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

UWAGA: Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe 
wymagania określone w Projektach technologicznych betonowania 

elementów. 

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki 

betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 

roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metod  opadu stożka. Każdorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 

przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 

wysok  temperatur  otoczenia. 

Różnice pomiędzy przyjęt  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  nie powinny 
przekroczyć: 

+ 20,0% warto ci wskaźnika Ve-Be, 

+ 1,0 cm wg metody stożka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wył cznie za zgod  
Inżyniera poprzez zmianę zawarto ci domieszek. 

6.4.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metod  
ci nieniow  podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj cych 
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
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Zawarto ć powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-

06250 lub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczać: 

− 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych, powiększonej 
o napowietrzenie wynikaj ce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2. 

− przedziałów warto ci podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzaj cych, 

 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

zawarto ć powietrza 
[ % ] 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne  

3,5 do 5,5 3 do 5 

beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

4,5 do 6,5 4 do 6 

 

6.4.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymało ci betonu na ciskanie należy pobrać próbki o liczbie 
okre lonej w planie kontroli jako ci, w ilo ci nie mniejszej niż: 

- 6 próbek na partię betonu lub element przy objęto ci do 50 m3. 

- 12 próbek na element przy objęto ci powyżej 50 m3. 

- 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę robocz  oraz 
3 próbki na partię betonu. 

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego elementu obiektu (np. słupa, podpory 
lub dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu). 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj  
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez 
jedn  dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Jeżeli badanie jest przeprowadzane na 
próbkach o innym wieku, należy wynik sprowadzić do wytrzymało ci odpowiadaj cej wiekowi 
betonu 28 dni, stosuj c współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, je li wytrzymało ć okre lona na 
próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykaż  wytrzymało ć niższ  od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli 
wyniki tych badań będ  pozytywne to beton należy uznać za odpowiadaj cy danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach niespełnienia warunku wytrzymało ci po 28 dniach 
dojrzewania betonu, dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich 

uznanie wymaga zgody Inżyniera na piśmie. 
Je li jednak również z tych badań otrzyma się warto ć wytrzymało ci gwarantowanej na 

ciskanie po 28 dniach Rb
G niższ  niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 

Wykonawca będzie zobowi zany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę 
musz  być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera – w uzgodnieniu 

z nadzorem autorskim.  

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obci żaj  Wykonawcę. 
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Badania wytrzymało ci betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-88/B-06250. 

6.4.4. Nasiąkliwość betonu 

Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 

5000 m3 betonu i na każde polecenie Inżyniera. 
W przypadku konieczno ci dopuszcza się badanie nasi kliwo ci na betonie wyciętym 

z konstrukcji, któr  przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc 
konstrukcji reprezentuj cych jako ć innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 
normy PN-88/B-06250). 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5 %. 

6.4.5. Odporność na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci przeprowadza się na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa 

razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu oraz na każde 

polecenie Inżyniera. W przypadku konieczno ci dopuszcza się również badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej 
(badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 
boku lub rednicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych 
i badać w wieku 28 dni zgodnie z norm  PN-88/B-06250.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osi gnięty, je li po 
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metod  zwykł : 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ł czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymało ci na ciskanie w stosunku do wytrzymało ci próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 

6.4.6. Przepuszczalność wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno ci przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy 

razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu oraz na każde 
polecenie Inżyniera. Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o wymiarach 

150×150×150 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać 
w wieku 28 dni zgodnie z norm  PN-88/B-06250. Dopuszcza się badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji – o wysoko ci 160 mm. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osi gnięty, je li pod ci nieniem 
wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na sze ć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, 

nie stwierdza się oznak przesi kania wody. 
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6.4.7. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materiałów. 

6.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długo ć rys nie powinna przekraczać: 

− dla rys w kierunku długo ci - podwójnej szeroko ci i nie więcej niż 1 m, 
− dla rys poprzecznych - połowy szeroko ci i nie więcej niż 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występuj  nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniej ciany. 

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji podpór. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 
składanych polegaj  na stwierdzeniu zgodno ci konstrukcji rusztowań z wymaganiami 
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotycz ce płatno ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
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− oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 

− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 
− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnację betonu, 
− rozebranie deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie i konserwację deskowania po jego rozbiórce, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodno ci 
PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-91/D-95018 Drewno redniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia. 
10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało ci. 
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi zania i stało ci 
objęto ci [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodno ci 
PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wła ciwo ci, produkcja i zgodno ć. 
PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czę ć 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czę ć 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Czę ć 2: 
Oznaczanie czasu wi zania  



 

ST M.13.01.00. 

- 139 - 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw. Czę ć 4: 
Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw - Czę ć 8: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek -- Badanie wskaźnika piaskowego  

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania, zgodno ć, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw. 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw. 
Oznaczanie gęsto ci ziaren i nasi kliwo ci. 

PN-EN 1367-1:2007 Badania wła ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporno ci. 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wła ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych - Czę ć 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy  
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych - Czę ć 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czę ć 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czę ć 2: Badanie konsystencji 
metod  opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czę ć 3: Badanie konsystencji 
metod  Vebe 

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Czę ć 4: Badanie konsystencji 
metod  oznaczania stopnia zagęszczalno ci 

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Czę ć 5: Badanie konsystencji 
metod  stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Czę ć 6: Gęsto ć 

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Czę ć 7: Badanie zawarto ci 
powietrza. Metody ci nieniowe 

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Czę ć 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotycz ce próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. Czę ć 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymało ciowych. 

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Czę ć 3: Wytrzymało ć na ciskanie próbek do 
badania. 
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PN-EN 12390-4:2011 Badania betonu. Czę ć 4: Wytrzymało ć na ciskanie. Wymagania 
dla maszyn wytrzymało ciowych 

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Czę ć 5: Wytrzymało ć na zginanie próbek do 
badania  

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Czę ć 6: Wytrzymało ć na rozci ganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania  

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Czę ć 7: Gęsto ć betonu 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Czę ć 8: Głęboko ć penetracji wody pod 
ci nieniem 

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Czę ć 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymało ci na ciskanie 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Czę ć 2: Badanie nieniszcz ce. 
Oznaczanie liczby odbicia  

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Czę ć 3: Oznaczanie siły 
odrywania  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 
PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. 

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta. 

PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
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PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci 
grudek gliny. 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
10.3. Branżowe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami)  

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczące cementów i domieszek do betonów w trakcie 

trwania budowy mogą utracić ważność, a Producent nie będzie występował 
o ich przedłużenie. Badania i ocenę wymagań prowadzić wg odpowiednich 
norm ww. materiałów. 

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz 
normy PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 

i odbioru robót zwi zanych z betonowaniem elementów ustroju nios cego w zwi zku 
z remontem schodów na kładkę zlokalizowan  nad torami kolejowymi w ci gu ulicy 
Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z betonowaniem elementów obiektów mostowych i obejmuj : 

− wykonanie stopni i spoczników schodów z betonu klasy B37 [C30/37]   

w deskowaniu,  

 

1.4. Okre lenia podstawowe  

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w 
wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 

przekraczaj cej 2600 kg/m3. 

1.4.3 Beton lekki – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 800 kg/m3, ale nie 

przekraczaj cej 2000 kg/m3 - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa. 

1.4.4 Beton lekki konstrukcyjny jest to beton o wytrzymałości większej niż 14 MPa, 
o szerokim zakresie zastosowania, zbliżony swoimi właściwościami do betonów 
zwykłych. 

1.4.5 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  
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2.1. Beton zwykły. 

2.1.1a. Beton klasy B35 [C30/37]. 

Beton klasy B35 [W8, F150, N5%] - wymagania według PN-B-06250 oraz ST 

M.13.01.00. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.1.3. Domieszki 

Do betonów schodów zaleca się dodanie specjalnych domieszek na bazie polimerów 
obniżaj cych do minimum skurcz betonu. Ilość domieszki oraz jej dozowanie wykonać zgodnie 
z kart  techniczn  materiału (Instrukcj  Producenta). 

Zastosowana domieszka musi być zaakceptowana przez Inżyniera. 

2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania i podawania mieszanki betonowej powinien spełniać wymagania jak 
w ST M.13.01.00. 

Sprzęt należy przed przyst pieniem do robót przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie rusztowania podpieraj cego oraz deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.2. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi  jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 
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5.2.3. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej w stopniach schodów oraz spoczników 

Przed przyst pieniem do wykonania elementów schodów Wykonawca winien opracować 
Projekt technologiczny betonowania, uwzględniaj cy określon  w Dokumentacji Projektowej 

kolejność betonowania i fazowanie robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczaj ce skurcz. 
Technologię betonowania należy dostosować do możliwości technicznych Wykonawcy oraz 
do faktycznego stanu zaawansowania robót, wynikaj cych z niego możliwości niezakłóconego 
transportu mieszanki betonowej. Stopnie i spoczniki schodów będ  zakotwione – poł czone 
z elementami konstrukcji stalowej schodów poprzez stalowe marki z prętami przyspawane do 

belek lub „siodełek”.  

W projekcie należy uwzględnić konieczne zamknięcia ruchu kołowego. 

Projekt technologiczny betonowania powinien zawierać dodatkowo poniższe części: 

− projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 
− projekt betonowania uwzględniaj cego ustawienie pomp podaj cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów, 
− harmonogram betonowania płyty pomostu. 

Ww. Projekt technologiczny należy opracować wspólnie z Projektantem oraz przedstawić 
do uzgodnienia Inżynierowi. Zakres Projektu technologicznego zależy od rodzaju i zakresu 
prowadzonych robót. Założona kolejność betonowania poszczególnych odcinków płyty ma 
wpływ na ugięcia konstrukcji ustroju nośnego wiaduktu.  

W płytach (elementach schodów) mieszankę betonow  układać bezpośrednio z pojemnika 
lub ruroci gu pompy. Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam, gdzie 

nie można ich przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy 

nie powinna przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych gór  i dołem 12 cm. W takich 
wypadkach należy stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni 
przejazd łat  z wył czonym silnikiem. 

Beton stopni i spoczników będzie podłożem pod nawierzchnio-izolację syntetyczn . 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacj  
Projektow  oraz ST M.13.01.00. 

6. Kontrola jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotycz ce 

kontroli jakości betonu określone w Projektach technologicznych betonowania elementów oraz 
w projekcie mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególn  uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 
przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 
betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.1. Kontrola jako ci robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacj  Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 
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6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz : 

dla stopni, spoczników itp.: 

− oś podłużna w planie ± 1,0 cm, 

− grubość płyty +0,5% i –0,2% lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2 cm, 
− wymiary elementów ± 0,5 cm, 

− rzędne ± 0,5 cm. 

Pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występuj  nie większa niż 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych s  niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 
skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi zany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmuj cy wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj  następuj ce właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg 
normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania” oraz PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-

1:2014 „Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność”). 

Badania właściwości betonu wg normy PN-B-06250 „Beton zwykły” należy 
przeprowadzać w przypadku braku odpowiednich metod i wymagań w obowi zuj cej normie 

PN-EN 206-1:2003 lub na wyraźne ż danie Inżyniera. 

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru robót jest: 

• 1 m3 (metr sześcienny) – beton wykonanych elementów schodów. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno ci 

Ogólne wymagania dotycz ce płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

− wykonanie i montaż rusztowania i deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− przygotowanie powierzchni istniej cych elementów 

− ułożenie mieszanki betonowej w deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę rusztowania i deskowania, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast pione 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru betonu natryskowego skorodowanych elementów betonowych w związku 
z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy 
Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 
skorodowanych betonowych elementów obiektów in ynierskich betonem natryskowym przez 
torkretowanie metodą suchą i obejmują:  

− skucie otuliny betonowej zbrojenia (całkowite), 
− oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni betonowych podpór, 
− wykonanie torkretu (z dodatkiem mikrokrzemionki i inhibitorów korozji) klasa 

minimum B30 [C25/30], z zatarciem powierzchni na gładko na powierzchniach 
pionowych betonu przyjęto grubość około 20 mm,  

− szpachlowanie zamykające torkretowanych powierzchni materiałem PCC. 

− wykonanie rusztowań roboczych, 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami In yniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó niejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
je eli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości u ytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
u ytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości u ytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. 

2.2. Składniki mieszanek betonowych 

Do natrysku metodą suchą nale y stosować zaprawę cementową z dodatkiem polimerów 
(około 50 kg/m3). Polimer powinien być przystosowany do robót betonowych o zmniejszonym 
napowietrzeniu betonu. 

W celu poprawienia efektywności nale y zastosować zaprawę z dodatkiem aktywnej 

mikrokrzemionki, włókien polipropylenowych oraz migrujących inhibitorów korozji typu 

MCI.  

Zastosowana zaprawa (system) musi posiadać Aprobatę Techniczną. Dopuszcza się 
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.  

Nale y zastosować mieszankę o klasie odpowiadającej betonowi minimum B30 [W8, F150, 
N5%] – C25/30. 

Nie dopuszcza się indywidualnego przygotowania mieszanki bezpośrednio na placu 
budowy (komponowania składników). 

2.2.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogólne właściwości 

2.2.1.1. Cement 

Nale y stosować cement portlandzki czysty, marki C42,5, 
Wymaga się cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość krzemianu trójwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,  

− zawartość glinianu trójwapniowego Ca3Al - mo liwie mała do 7%,  
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− zawartość alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania 

kruszywa niereaktywnego.  

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF + 2 C3A była mniejsza od 20%. Cement 
pochodzący z ka dej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:2016-07, 

a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2014-05. Zakres badań cementu pochodzącego 
z dostawy, dla którego jest atest z wynikami badań cementowni mo na ograniczyć do 

oznaczenia wytrzymałości na ściskanie.  

2.2.1.2. Kruszywo 

Nale y stosować kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane (grysy granitowe lub bazaltowe) 
o kształcie ziaren zbli onym do sześcianu i naturalne kruszywo otoczakowe ( wiry) oraz 
piasek.  

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

− zawartość pyłów mineralnych - do 1%,  

− zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłu onych i płaskich) - do 10% 

− wska nik rozkruszenia dla grysów - do 8%,  

− nasiąkliwość - do 1%,  

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-

11112:1996) do 10%, 

− mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%,  

− reaktywność alkaliczna z cementem - szybka ocena reaktywności alkalicznej wg 
PN-92/B-06714/46 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowi 
reaktywności alkalicznej, w przypadku uzyskania negatywnego wyniku (stopień 
reaktywności 1 lub 2) badanie nale y wykonać na beleczkach wg 
PN-78/B-06714/34 – tzn. nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 
ponad 0.1%,  

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego
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− zawartość związków siarki - do 0.1%,  

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,  

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej. 

wir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. Ponadto:  

− reaktywność alkaliczna: jak dla grysów,  
− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej: jak dla grysów.  

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:  

− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej ni  1.5%,  
− zawartość związków siarki - do 0.2%,  

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,  

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej. 

W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Dostawca zobowiązany jest do przekazywania 
dla ka dej partii kruszywa atestu zawierającego wyniki badań pełnych wg PN-86/B-06712. 

Kruszywo pochodzące z ka dej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:  

− oznaczenie składu ziarnowego,  
− oznaczenie zawartości pyłów,  
− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych,  
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,  
− oznaczenia zawartości grudek gliny.  

 

2.1.1.3. Woda 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego ródła 
nale y przeprowadzić bie ącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008:2004. 

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nale y zastosować jako domieszkę aktywną mikrokrzemionkę. 
Dopuszcza się za zgodą In yniera stosowanie środków uplastyczniających, 

napowietrzających lub przyspieszających wiązanie, posiadających Aprobaty techniczne 
IBDiM.  

Maksymalne ilości dodatków do torkretu (wagowo) w poni szej tabeli: 

Lp. Dodatek Maksymalna ilość (wagowo) 
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego 

 

2.2. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

Stosować firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia prętów 
zbrojeniowych w betonie. 

Nale y zastosować jako domieszkę migrujące inhibitory korozji typu MCI 

powstrzymujące korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza 
się nanoszenia płynnych inhibitorów korozji na powierzchnię konstrukcji lub torkretu. 

Zastosowane preparaty muszą posiadać Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego 
preparatu nale y do In yniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. 
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2.3. Stal zbrojeniowa 

Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej (siatka wzmacniająca powierzchnię torkretu) wg 
ST M.12.01.02. 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 

- młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi z wymiennymi ostrzmi, 
- urządzeniami do czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną, 
- lub urządzeniami do piaskowania 

- torkretownicą z mieszarką,  
- sprzętem ręcznym – pomocniczym, 

Sprzęt nale y przed przystąpieniem do robót przedstawić In ynierowi do zaakceptowania. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewo one środkami transportu, odpowiednimi dla danego 
asortymentu, zapewniającymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami 
atmosferycznymi.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty związane z wykonaniem betonu natryskowego mo e wykonywać tylko firma 
posiadająca doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje. 

Przebieg torkretowania powinien być zgodny z harmonogramem robót, opracowanym na 
podstawie Dokumentacji Projektowej.  

Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki są: wytrzymałość na ściskanie, 
szczelność i mrozoodporność torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotności 2÷4% 
powinno być dobrane w taki sposób, by krzywa przesiewu mieściła się w granicach określonych 
w punkcie 2. Stosować kruszywo bez doziarnienia. 

Skład mieszanki nale y dostosować do stanu podło a oraz warunków środowiska 
i zagro enia korozyjnego. 

Do torkretowania i w przeciętnych warunkach nale y przyjmować skład mieszanki 
betonowej wg następujących zasad:  

− zawartość cementu: 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,  

− wska nik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,  

− wska nik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,  

− piasek 820 do 600 kg/m3.  

− domieszki i dodatki wg kart technologicznych producenta 

Składniki mieszanki nale y dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ±2% dla cementu 
i 3% dla kruszywa. 
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Ilość wody ustala się doświadczalnie. Pierwszą próbę nale y w przypadku metody suchej 
przeprowadzić z minimalną ilością wody 15%. 

5.2.1. Rusztowania stojące lub podwieszone. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania 

Dokumentacja Projektowa przewiduje całkowite skucie warstwy betonu, stanowiącej 
otulinę zbrojenia (do odkrycia obwodu prętów zbrojeniowych).  

Powierzchnia betonu przygotowana do uło enia torkretu nie mo e zawierać lokalnych 
wgłębień ani wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej 
warstwy betonu).  

Gładkie powierzchnie i skorodowane powinny być oczyszczone i uszorstnione przez 
przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody 

hydrodynamicznej. Nale y zwrócić uwagę na skucie w całości warstw skorodowanych 
i zagro onych korozją. 

In ynier mo e nakazać zbadanie zasadowości betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz 
głębokości karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartość chlorku 
siarczanów. Skuć nale y warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. 

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowało odsłonięcie 
zbrojenia, nale y skuwać tak głęboko, aby umo liwić oczyszczenie zbrojenia (np. przez 
piaskowanie) na całym jego obwodzie. W przypadku odkrywania pręta na całym obwodzie 
beton poza prętem nale y odkuć na głębokość minimum 1 cm. 

Podło e przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą, aby nie następowało 
odciąganie wody ze świe ego torkretu oraz w celu wywołania pęcznienia podło a betonowego 
dla zrekompensowania ró nicy skurczów świe ego torkretu i starego podło a. Takie nasycenie 
powinno być prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. 

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez strumieniowanie wodne wysokociśnieniowe (lub 
przez piaskowanie oraz bezpośrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprę onym 
powietrzem lub strumieniem wody pod ciśnieniem i nasycenie wodą). 

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu 

oraz przepiaskowanie, a bezpośrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprę onym 
powietrzem lub strumieniem wody 

W przypadku, gdy grubość natrysku przekracza 4 cm beton nale y stosować na wcześniej 
osiatkowaną lub zazbrojoną powierzchnię. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

Odkryte zbrojenie w istniejących elementach oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do 
2. stopnia czystości wg PN-ISO-8501-1:1996 i następnie zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez 
dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie 

cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez 

In yniera. 
W miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej nale y zastosować torkret 

z dodatkiem inhibitorów korozji. 
Pierwszą warstwę powłoki antykorozyjnej nanieść tego samego dnia, kiedy oczyszczono 

stal.  

5.2.4. Torkretowanie 

W czasie nakładania betonu natryskowego nale y przestrzegać następujących zasad:  

− grubość narzucanej warstwy – 2÷5 cm,  
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− du e wnęki wypełnić wcześniej przed właściwym torkretowaniem, 
− nie wypełniać torkretem wąskich rys, szczelin i pęknięć, 
− torkret wykonywać od dołu w górę warstwami o grubości 1÷3 cm, 
− przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni,  

− przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubości pierwszej warstwy powinna 
być tak dobrana, aby całkowicie wypełniła przestrzeń pod prętami i pomiędzy 
prętami,  

− warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,  
− torkretowanie powinno odbywać się w następujących warunkach 

atmosferycznych:  

- temperatura powietrza co najmniej + 5 oC,  

- temperatura podło a powy ej 0 oC,  

- wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80%  - dla suchej 

mieszanki, 

- bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszającego wiatru i wysokiej 
temperatury (powy ej 35 oC), a tak e przy zapewnieniu w ciągu pierwszych 

dni po betonowaniu temperatury powietrza powy ej 0 oC,  

− wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, 
a najpó niej po 2 godzinach, gdy wilgotność składników jest mniejsza od 2%, 
1 godziny, gdy wilgotność wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotności 
składników powy ej 4%. 

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na uło onym torkrecie powinna być wyra ona przez 
In yniera wpisem do Dziennika budowy.  

Przewiduje się wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu łącznej grubości zgodnej z Dokumentacją 
Projektową. Powierzchnia torkretowania i grubość torkretu mo e ulec zmianie w zale ności od 
rzeczywistego stanu podpór. Ka dorazowo zmiany nale y uzgodnić z In ynierem 
i Projektantem. 

Narzucony torkret powinien być zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginać się pod 
naciskiem palca. Połysk na powierzchni świadczy o nadmiarze wody. 

Wykończenie torkretu w technologii „Cut and Flash” – faktura baranka, po uprzednim 

wyrównaniu powierzchni. 

5.2.6. Pielęgnacja torkretu 

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu nale y rozpocząć zabiegi pielęgnacyjne 
trwające przez 7 dni, polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu świe ego betonu przed 
odparowaniem wody. Pielęgnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie polewaniu 
strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotność powietrza przekracza 85% mo na 
zrezygnować z tych zabiegów. 

Powierzchnie torkretowane nale y chronić przed deszczem, wiatrem i intensywnym 
nasłonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymałości 15 MPa nale y torkret 
chronić przed mrozem. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
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6.1. Wymagane właściwości podłoża 

Kryteria oceny podło a, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu są następujące: 

− wytrzymałość podło a (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie  metodą 
„pull-off”, winna wynosić co najmniej 1,0 MPa (wartość średnia nie mniejsza ni  
1,5 MPa), zaś wytrzymałość gwarantowana na ściskanie, badana wg PN-B-

06261: 1974, co najmniej 25 MPa, 

− zawartość chlorków w stosunku do masy cementu nie większa ni  0,4%, 
− podło e nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze ni  10), 
− czystość - wolne od mleczka cementowego, lu nych frakcji, pyłów, plam oleju, 

smarów, 
− lokalne nierówności i zagłębienia winny być mniejsze ni  5 mm, 

− nawil enie B jednolicie ciemne i matowe - nie występują strefy suche (jasne) 
i widoczna (błyszcząca) błona wodna. 

 

6.2. Wymagane właściwości torkretu (betonu) 

Torkret powinien spełniać następujące wymagania:  

− wytrzymałość: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej 

dla poszczególnych elementów konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagań 
dotyczących klasy betonu przyjmuje się minimum B30 (badanie wg PN-B-

04500:1985), 

− przyczepność do podło a  1,5 MPa  (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1), 

− nasiąkliwość: nie większa ni  4% wg PN-88/B-06250, 

− wodoszczelność: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,  

− mrozoodporność: ubytek masy nie większy ni  5% oraz zmniejszenie 
wytrzymałości na ściskanie nie większe ni  20% po 150 cyklach zamra ania 
i odmra ania wg PN-B-06250:1988.  

− dopuszczalna zawartość chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988, 

 

6.3. Kontrola jakości torkretu 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić In ynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z ST, przedmiotowymi normami i uwzględniać "Wytyczne wykonania betonu natryskowego 
(torkretu) na obiektach mostowych w ciągach dróg publicznych".  
Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badań: 

a) wytrzymałość na ściskanie betonu nale y sprawdzić co najmniej na 3 próbkach, 
których minimalna średnica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokości do średnicy 
1/2), wyciętych z płyty próbnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie 
wytrzymałościowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie mo na badać kostki 
o wymiarach 60×60×60 mm, wycięte z płyty próbnej. Za zgodą In yniera badanie 
wytrzymałości powierzchni torkretowania o grubości narzutu minimum 5 cm mo na 
wykonać metodą nieniszczącą za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2002, 

badanie wytrzymałości nale y wykonać w przypadku ka dej zmiany warunków 
torkretowania, płyty próbne o wymiarach co najmniej 600×600×100 mm wykonać 
w formach stalowych lub ze sklejki i pielęgnować przez 7 dni, tak jak torkret. 

b) gęstość określić przez wa enie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar 

z dokładnością 10 kg/m3. 
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c) przyczepność do podło a nale y sprawdzać wizualnie w czasie wykonywania torkretu 
oraz po zakończeniu pielęgnacji metodą pull-off w liczbie 3 próby na ka de rozpoczęte 
100 m2 torkretowanej powierzchni, przyczepność powinna być badana na rdzeniach 
o średnicy 50÷60 mm, wywierconych w konstrukcji na głębokość większą co najmniej 
o 5 mm od grubości torkretu. Siła powinna być przykładana osiowo z szybkością 
1 do 3 MPa/min.  

d) wytrzymałość betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75×125×600 mm, 
obcią enie przykładać do osiągnięcia ugięcia 0,5 mm z szybkością zapewniającą 
przyrost ugięcia 0,25÷0,05 mm/min, a do osiągnięcia ugięcia 4 mm z szybkością 
1 mm/min. 

e) wodoszczelność zgodnie z PN-B-06250:1988,  

f) mrozoodporność zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),  

g) moduł sprę ystości, określony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), 

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robót nale y bezwzględnie przestrzegać zasady 
odbioru etapu poprzedzającego. 

 

6.4. Wymagania BHP 

Nale y bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów bhp, 
szczególnie zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z urządzeniami 
ciśnieniowymi.  

Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bąd  przygotować odpowiednie instrukcje 
bhp i zapoznać z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowników.  

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 m2 torkretowanej powierzchni podpór zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie i uwzględnia ni ej wymienione elementy składowe robót 
obmierzane według innych jednostek: 

- wykonanie mieszanki natryskowej - m3, 

- przygotowanie podło a - m2. 

- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczałtowo mb lub m2 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Prawidłowość przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do 
torkretowania i zało enia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera In ynier stosownym wpisem 
do Dziennika Budowy.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− wykonanie, przestawianie i rozbiórka rusztowania roboczego, 
− przygotowanie podło a – całkowite skucie warstwy otuliny zbrojenia oraz 

usunięcie skorodowanego części,  
− oczyszczenie powierzchni betonowych poprzez piaskowanie (strumieniowo-

ścierne) oraz przedmuchanie powierzchni, 

− sprawdzenie stanu podło a, 
− monta  zbrojenia przeciwskurczowego – ujęto w ST M.12.01.02., 
− nawil enie powierzchni podło a, 
− wykonanie mieszanki natrysku, 

− torkretowanie elementów mostu, 
− wyrównanie krawędzi torkretu w naro nikach, 
− wyrównanie powierzchni torkretu i wykończenie torkretu (zatarcie na gładko), 
− pielęgnacja wykonanego betonu natryskowego, 

− oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji, 

10. Przepisy związane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i elbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk – norma 

wycofana. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -
- Oznaczanie liczby odbicia 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. - Część 1. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. - Część 2. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3. Oznaczanie czasu wiązania 
i stałości objętości 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek. 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 
dotyczące aparatury do oznaczania CO2 
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PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego u ytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodności  

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach 

mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990. 

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz 
normy PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru naprawy powierzchniowej elementów konstrukcji betonowej w związku z remontem 

schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki 

w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 
skorodowanej powierzchni zaprawą cementową z dodatkiem żywic syntetycznych przez 
nakładanie szpachlą elementów betonowych remontowanego obiektu i obejmują:  

− oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni podpór, 
− naprawa zaprawą typu PCC powierzchni betonu – grubość do 20 mm, 

− wyrównanie zaprawą typu PCC powierzchni torkretu – grubość średnio 4 mm 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

W niniejszej ST opisano ogólnie materiały stosowane do napraw powierzchni betonu 
w systemie PCC (lub PC).  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Naprawy i ochronę powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca 
powinien realizować: 

− materiałami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadającymi 
odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 

(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414), 

− po zaakceptowaniu przez Inżyniera materiałów do wbudowania, technologii 
i organizacji robót. 

− zgodnie z projektem technicznym opracowanym według zasad i technologii 
przedstawionych w niniejszej ST, 

Do napraw konstrukcji mostowych mogą być używane materiały (systemy materiałów) dla 
których Wykonawca posiada Aprobatę techniczną. 

Jeżeli dla materiału została wydana promesa Aprobaty, to roboty muszą być wykonywane 
pod nadzorem naukowym IBDiM. 

Naprawy zaprawami PCC wykonuje się według ogólnych zasad dotyczących robót 
betonowych. 

2.2. Charakterystyka zapraw 

Zaprawy PCC powinny występować w formie systemów materiałowych i wówczas 
obejmują powłokę antykorozyjną zbrojenia, warstwę sczepna oraz zaprawę naprawczą. 
Do napraw konstrukcji betonowych należy stosować materiały konfekcjonowane, tzn. 
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania 

na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, 
przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem. 

Zaprawami PCC można uzupełniać ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich 
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania 

określonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguły 
uzupełnia się ubytki betonu na głębokości 1-10 cm w kilku warstwach. W niektórych zestawach 
materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa 
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maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów. 
Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadają korzystniejsze cechy barierowe oraz 
większa przyczepność do naprawianego podłoża niż zaprawy o spoiwie cementowym. 
Wykazują mniejsza podatność na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorków i innych 

agresywnych substancji. Mogą być stosowane w środowiskach agresywnych. 
Zaprawy te mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania 

z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania nale y dą yć do 
zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. 

Rozróżnia się następujące rodzaje zapraw PCC, w zależności od możliwego zakresu 
stosowania: 

PCC I – na powierzchnie obcią ane dynamicznie bezpośrednio ruchem drogowym  
(np. wierzch płyty pomostowe), 
PCC II – na powierzchnie nie obcią ane bezpośrednio ruchem drogowym ale 
obcią one dynamicznie (np. d wigary główne i spód płyty pomostowej), 
PCC III – na powierzchnie nie obcią ane bezpośrednio ruchem drogowym oraz nie 
obcią one dynamicznie (np. masywne filary, przyczółki, mury oporowe). 

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym 

przez producenta. Zaprawy PCC I mogą być stosowane jako PCC II i III, ale ze względu na ich 
ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione. 

2.3. Składniki mieszanek zapraw 

2.3.1. Zaprawa typu PC 

Zaprawę w systemie PC stosuje się jako warstwę sczepną ze starym betonem oraz jako 
warstwę wyrównawczą pod konstrukcję zakotwień. 

Zaprawa PC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 
w Aprobacie technicznej. 

2.3.2. Zaprawa typu PCC 

Zaprawa PCC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 
w Aprobacie technicznej. 

2.3.3. Kruszywo 

Należy stosować kruszywo o maksymalnym uziarnieniu określonym w Instrukcji 
Producenta – nie większym niż 8 mm oraz nie większym niż 1/3 planowanej grubości zaprawy. 

2.3.4. Woda 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła 
należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-88/B-32250 . 

2.4. Akceptacja materiałów 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  

Wybór konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inżyniera w terminie późniejszym 
w uzgodnieniu z Projektantem. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie 
z przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy 
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 

- urządzeniami do piaskowania – metoda strumieniowo-ścierna, 
- sprzętem do mieszania zaprawy 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest posiadać sprzęt do kontroli warunków 
atmosferycznych: 

− wilgotnościomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Sprzęt specjalistyczny powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu odpowiednimi dla danego 

asortymentu. Materiały należy podczas transportu oraz składowania chronić przed 
niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Badanie obiektu przed przystąpieniem do naprawy. 

Przed przystąpieniem do naprawy obiektu należy przeprowadzić badanie właściwości 
betonu naprawianej konstrukcji. Zakres badań powinien być określony w Dokumentacji 
Projektowej. 

Badanie powinno obejmować: 

− głębokość karbonatyzacji, 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− grubość otuliny zbrojenia, 
− wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull – off” (przyczepność podłoża), 
− pomiar stopnia skażenia, w tym ocena zawartości i rozkładu chlorków i ew. 

siarczanów w przekroju betonowym, 

− pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją, 
− pomiar szerokości rozwarcia rys. 

Szczegółowy zakres badań określi Inżynier na podstawie oględzin zewnętrznych obiektu. 
Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych 
jak i uszkodzonych. 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normami i wytycznymi: 

− PN-B-01807:1988 „Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 
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− Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach 

IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992 

− Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach 
obiektów mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Ponadto należy przeprowadzić szczegółowe badanie laboratoryjne próbek, pozwalające 
określić: 

− strukturę kompozytu, 
− profil chlorkowy – rozkład zawartości chlorków w głąb elementu, 
− wilgotność i nasiąkliwość, 
− wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 
− odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie, itp. 

W oparciu o wyniki badań należy dobrać materiały do napraw. 

5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy 

Naprawę powierzchni chodnika powinna wykonywać firma posiadająca doświadczenie 
w wykonywaniu takich robót.  

Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

− uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 

technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane 
ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu 
prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

powierzchniowej betonu, ukończenie szkolenia w zakresie napraw oraz 
doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. 

5.4. Zakres wykonywanych robót naprawczych 

Dokładny zakres robót będzie możliwy do określenia po oczyszczeniu skorodowanego 
betonu. W trakcie wykonywania napraw materiałami PC lub PCC należy ściśle przestrzegać 
zaleceń Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania. 

5.4.1. Rusztowanie robocze 

Wykonanie naprawy elementów podpór najlepiej wykonać z rusztowań podwieszonych lub 
stojących. 

Rusztowania robocze wykonać wg odrębnego projektu. 
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5.4.2. Przygotowanie podłoża do nakładania zaprawy 

Przygotowanie podłoża betonowego oraz powierzchni prętów zbrojeniowych przy 
uzupełnieniu ubytków betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma 
szczególne znaczenie dla jakości i trwałości wykonywanych robót. 

Sposób przygotowania powierzchni betonowej zależy od przewidzianych do stosowania 
materiałów naprawczych i ochronnych. 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą m.in. następujące prace: 

− oczyszczenie powierzchni betonu metodą strumieniowo-ścierną, 
− usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz 

powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących 
mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub korozję betonu 
albo stali zbrojeniowej, 

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
− odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
− oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia 

czystości, 
− oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie 

usunięcie nadmiaru wody. 

Prawidłowość przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony 
powierzchniowej stwierdza Inżynier. 

Parametrem technicznym charakteryzującym przygotowanie podłoża betonowego jest 
wytrzymałość na odrywanie. Parametr ten zależy głównie od wytrzymałości betonu na 
ściskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowiązany jest do 

oznaczania wytrzymałości na odrywanie podłoża, zarówno dla zapraw jak i ochrony 
powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania w protokóle  pomiarów z wynikami 
badań. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego 

podłoża, lecz nie mniej niż 5. 
Przygotowane podłoże betonowe musi spełnić następujące wymagania: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie  ≥ 25 MPa, 
− wytrzymałość na odrywanie oceniona wg punktu 6.1: 

▪ wartość średnia ≥1,5 MPa, 
▪ wartość minimalna 1,0 MPa. 

Etap przygotowania podłoża polegający na odkuciu skorodowanego betonu należy 
wykonać tylko pod bezpośrednim nadzorem Kierownika robót. 

Dopuszczalna wielkość obszaru odkuwania betonu musi być określona w projekcie 
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres 
bez konsultacji z Inżynierem. 

5.4.2.1. Odkuwanie betonu 

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu zanieczyszczeń oraz odkuciu 
skorodowanego betonu, aż do tzw. „zdrowego” betonu można wykonać metodami 

mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, że nie wpływają one 
negatywnie na strukturę materiału konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonych robót. 

Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. 
głębokość karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także 
na podstawie badań wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku 
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degradacji betonu sięgającej znacznej głębokości i konieczności odkucia betonu na znacznym 

obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych 
elementów, należy przerwać roboty i powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się 
z Projektantem. W takim przypadku może być konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-

wytrzymałościowej, określającej czy skuwanie nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji 
i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. 

Linie wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi 
naprawianego elementu. Krawędzie obszaru naprawianego nale y podkuć (naciąć 
liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość podkucia wynosi 1 cm. 

Należy również powiadomić bezzwłocznie nadzór inwestorski i przerwać roboty 
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą. 

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno być ono odsłonięte w stopniu 
umożliwiającym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
jego powierzchni. 

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) 
beton należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są 
skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. 

Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy metodą mechaniczną (obróbka strumieniowo-

ścierna) do wymaganego stopnia czystości (Sa 2 ½) zgodnie z normą PN-ISO-8501-1:1996. 

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić 
zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. 
Projekt naprawy powinien zawierać sposób wykonania zbrojenia uzupełniającego. 

Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia 
uzupełniającego. 

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Jako 
środki zabezpieczające przed korozją należy stosować materiały o spoiwie z żywic 
epoksydowych. Materiały te należy stosować łącznie z materiałami naprawczymi. Ilość 
i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu 
wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w Kartach 
Technicznych materiałów. 

5.4.2.3. Postępowanie z podłożem zarysowanym 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione 
w projekcie to Wykonawca zobowiązany jest je zinwentaryzować. 

W elementach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich 
rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest już zakończona. 

W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal 

propagują, Wykonawca powiadamia o tym nadzór, który sposób dalszego postępowania 
konsultuje z autorem projektu naprawy. 

5.4.2.4. Czyszczenie podłoża betonowego 

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, 
mleczka cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. 

Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidzianych do wbudowania materiałów 
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane są m.in.: metody strumieniowo – 

ścierne (np.: piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podłoże musi spełnić 
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wymagania ogólne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegółowe zawarte 
w ST. 

Po oczyszczeniu powierzchnię należy osuszyć i przedmuchać sprężonym powietrzem, 

usuwając z niej pył. Podłoże przeznaczone do nałożenia zaprawy powinno być suche, 
wilgotność względna betonu w podłożu nie powinna przekraczać 4% (jeżeli Wytyczne 
Stosowania nie przewidują inaczej). 

Powierzchnia betonu przygotowana do nałożenia zaprawy nie może zawierać lokalnych 
wgłębień ani wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości nakładanej 
warstwy zaprawy). 

Sposób przygotowania podłoża i jego stan powinien być zgodny z Wytycznymi Stosowania 
użytego materiału. 

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawą typu PCC (PC) 

Uzupełnienie ubytków betonu zaprawami typu PCC powinno być zgodne z Kartami 
Technicznymi materiałów, przedstawionymi przez producenta materiałów. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość 
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniej niż 1 cm. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości 
warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 
towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 

Strukturę powierzchni nakładanego materiału należy dostosować do struktury i kształtu 
betonu miejsca naprawianego. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 
dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas 

prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo – cementowym temperatura podłoża 
i powietrza nie powinna być niższa niż + 5C.Dodatkowo zaleca się, aby była wyższa o 3 K od 
punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża i powietrza oraz 
temperaturę podłoża i powietrza. 

5.4.4. Nałożenie warstwy sczepnej 

Przed wbudowaniem materiałów warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi 
przedstawić Inżynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać 
odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 
dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8oC i musi być 
wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Warstwę sczepną o grubości 2÷5 mm należy nakładać ręcznie  

5.4.5. Nałożenie warstwy wypełnienia właściwego 

Przed wbudowaniem materiałów PCC (PC) wykonawca musi przedstawić Inżynierowi 
numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 
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Do przygotowania zaprawy PCC należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania 
bez dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8C i musi być 
wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Wypełnienie właściwe należy nakładać na świeżą warstwę sczepną, gdy wykazuje ona 
właściwości klejące. Nakładanie wykonać ręcznie. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż trzykrotna grubość 
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. łączna grubość warstw powinna się mieścić w przedziale 

od 10 do 100 mm. Krawędzie obszaru naprawianego betonu należy podkuć pod kątem 45º...90º 
na głębokości minimum trzykrotnej grubości najgrubszej frakcji kruszywa. 

Jeżeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to należy 
wykonać odpowiednią powłokę ochronną zabezpieczającą zaprawę przed karbonizacją.  

5.4.6. Pielęgnacja zaprawy 

Ze względu na możliwość powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie nałożonej 
zaprawy wymagają pielęgnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału.  

5.5. Zakres wykonywanych robót 

5.5.1. Warstwa wyrównawcza na płycie pomostu 

Przed ułożeniem izolacji należy wyrównać powierzchnię górną zaprawą syntetyczną typu 
PC. Warstwa wyrównawcza ma spadek dwustronny na zewnątrz. 

5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustroju nośnego  

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczółków 

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.6. Dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
Zapewnień Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inżynier 
dokonują ustaleń technologicznych, takich jak: 

− ustalenie osób odpowiedzialnych, 
− wskazanie laboratorium dokonującego badań, 
− rodzaj stosowanych materiałów, 
− warunków prowadzenia prac, 
− wykaz sprzętu i ludzi. 

Podczas prac, na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia dokumentacji wykonawczej, w które zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie i naprawianych elementach, 

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 



 

ST M.13.01.11. 

- 171 - 

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót naprawczych. 
Dokumentację tą Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element operatu 
kolaudacyjnego. 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczających na obiekcie 
Wykonawca, w obecności Inżyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony 
powierzchniowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Kontrola jakości obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoża, 
− kontrolę wykonywania prac zgodnie z projektem, 
− kontrolę przydatności materiałów, 
− kontrolę wykonywania robót przeprowadzaną przez Wykonawcę, 
− kontrole zużycia materiałów, 
− badania kontrolne wykonywane przez nadzór. 

 

6.2. Kontrola przygotowania podło a obejmuje badanie: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie 

− wytrzymałość na odrywanie Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać 
zgodnie z PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, lecz nie mniej niż 5 - wymagania wg punktu 

5.4.2. 

 

6.3. Kontrola materiałów do przygotowania zaprawy 

Kontrolę wytwarzania materiałów do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru 
wewnętrznego i dokumentuje ją wydaniem atestu dla każdej partii materiału. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia: 

− aktualności otrzymanych atestów, 
− numeru produktu na opakowaniu, 

− stanu opakowań, 
− daty produkcji i daty przydatności do stosowania. 
− parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart 

Technicznych 

− oraz wykonania badań kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub 
aprobat technicznych. 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia dla ka dej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności 
materiału z Polską Normą, a w przypadku jej braku aprobatą techniczną. 

Na żądanie inwestora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 



 

ST M.13.01.11. 

- 172 - 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z ST, przedmiotowymi normami i uwzględniać „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru 

napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejących konstrukcjach mostowych, GDDP 
Warszawa 1998 r.”. 

6.4. Kontrola wykonania robót 

Kontrolę wykonania robót dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badań 
wyszczególnionych poniżej. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

− badanie przygotowania podłoża, 
− badanie wytrzymałości zaprawy na odrywanie od podłoża, 
− sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 
− sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia. 

Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada 

w obecności nadzoru przez ostukiwanie. 
Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg 

PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz 

nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Wartość 
średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niższa niż 1,5 MPa, minimalna wartość 
pojedynczego pomiaru powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi 
przebiegać w betonie. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa niż 1,0 MPa wówczas 
należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez nadzór. 
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie 
i równocześnie wartości średnie ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to 

można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która 

była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W 
czasie prac należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru 
istniejącej faktury. 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-

10040:1997. 

Po zakończeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia 
w naprawianym elemencie metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości 

założonych w projekcie naprawy. 
Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności nadzoru 

inwestorskiego, a wyniki załącza do dokumentacji podwykonawczej budowy. 

6.5. Badania kontrolne 

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od robót przygotowawczych, przez etapy 

realizacji robót, aż do badań końcowych. Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. 
Badania realizuje Inżynier na próbkach „świadka” wykonanych przez Wykonawcę, bądź na 

próbkach wykonanych przez własne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie 

prowadzenia robót. Badania kontrolne obejmują również badania naprawianej konstrukcji. 
Koszty tych badań ponosi zleceniodawca. 

Inżynier może odstąpić od badań kontrolnych opierając się na badaniach wykonanych przez 
Wykonawcę podczas kontroli wykonania robót. 
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W przypadkach spornych, Inżynier może zlecić wykonanie dodatkowych badań 
kontrolnych niezależnemu laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku stwierdzenia 
usterek, ponosi Wykonawca. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz pomiarem w terenie i uwzględnia pozostałe elementy składowe robót 
obmierzane według innych jednostek. 

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonać szkic wykonanej 

naprawy wraz z umiejscowieniem, umożliwiający obliczenia ilości robót oraz wbudowanego 
materiału. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, 
których potrzebę wykonania i zakres uzgodniono protokółem konieczności wykonania robót 
pomiędzy Wykonawca i inwestorem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8.1. Wymagania ogólne dotyczące odbiorów: 

Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami 

kontraktu) i potwierdzane w formie pisemnej. 

− Odbiór robót ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie jakości i ilości 
wykonywanych robót przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza 

również w formie pisemnej Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę. 
− Odbiór częściowy – polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 

wykonywanych robót objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru 
częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpora, przęsło) 
w danym rodzaju robót. 

− Odbiór końcowy – polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 
wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie 
zakończone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru końcowego są 
określone w umowie (warunkach kontraktu). 

Podstawą do oceny jakości i zgodności robót z umową są badania i pomiary prowadzone 
zarówno w czasie realizacji obiektu, jak i po zakończeniu robót oraz oględziny wizualne 

dokonywane podczas odbioru.  Zakres i częstotliwość badań powinny być zgodne z podanymi 
w niniejszych zaleceniach. 

Podczas odbioru należy przedstawić wszystkie wyniki badań i pomiarów wraz 
z określeniem zakresu i ilości wykonanych robót. W przypadku wątpliwości co do jakości robót 
Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub 

pomiary uzupełniające. 
Dotyczy to wszystkich rodzajów odbioru. 

8.2. Zasady odbioru robót ulegających zakryciu 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór robót ulegających 
zakryciu powinien być dokonywany bez hamowania postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje nadzór inwestorski na podstawie dokumentów zawierających 
wyniki badań laboratoryjnych oraz pomiarów cech geometrycznych. 
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Odbiorowi podlegają poszczególne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podłoża, 
oczyszczenie prętów zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
prętów zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy powłoki ochronnej. 

W przypadkach stwierdzenia odchyleń, odbierający nakazuje usunięcie wadliwie 
wykonanych robót. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt 
i ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem. 

8.3. Zasady odbioru częściowego robót  

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór częściowy powinien 
być wykonany w terminie 7 dni po zgłoszeniu zrealizowanych robót zgodnie z dokumentacją 
i wymaganiami robót na elemencie do odbioru. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów zawierających wyniki badań 
laboratoryjnych, pomiarów cech geometrycznych oraz obmiarów (przykłady protokółów 
w załączniku nr 2), itd. 

Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wykonane zgodnie z dokumentacją, 
wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpory, przęsła) w danym rodzaju robót. 

8.4. Zasady odbioru końcowego robót. 

Po zakończeniu robót, uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów oraz 
skompletowaniu całej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu 
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzór inwestorski. 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu 
dokumentacji i stwierdzeniu gotowości robót do odbioru Inwestor powinien, w ciągu 14 dni od 
potwierdzenia gotowości przez nadzór, zwołać komisję w celu przyjęcia robót. 

W czasie prac komisji, po szczegółowych oględzinach obiektu, sporządza się i podpisuje 
protokół odbioru końcowego robót. 

Za datę zakończenia robót uważa się datę dokonanego odbioru końcowego. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− wykonanie rusztowania roboczego, 

− oczyszczenie ręczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementów 
obiektów inżynierskich, 

− oczyszczenie metodą strumieniowo-ścierną (np. przez piaskowanie) 
skorodowanych powierzchni elementów obiektu obiektów inżynierskich . 

− osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni, 

− w przypadku odkrycia zbrojenia usunięcie pozostałej rdzy ze zbrojenia 
i naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie, 

− wykonanie mieszanki zaprawy PC, 

− wykonanie mieszanki zaprawy PCC, 

− wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm, 

− wykonanie warstwy wyrównwczej - naprawy właściwej z zaprawy z  żywic 
syntetycznych systemu PC warstwami, 

− wykonanie wypełnienia - naprawy właściwej z zaprawy cementowej z dodatkiem 

żywic syntetycznych systemu PCC warstwami, 
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− pielęgnacja naprawionej powierzchni podpór i ustroju nośnego, 
− usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 

10. Przepisy związane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 -GDDP Warszawa 1993. 

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, 
Warszawa 1992 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w istniejących konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Aprobata techniczna 

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do 

betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz normy 
PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru konstrukcji stalowej w zwi zku z remontem schodów na kładkę zlokalizowan  nad 

torami kolejowymi w ci gu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z wykonaniem i montażem konstrukcji stalowej schodów na kładkę i obejmuj : 

− wykonanie i montaż konstrukcji stalowej „siodełek” do dźwigarów głównych 
schodów [S235J2+M lub analogiczna], 

− montaż konstrukcji stalowej marek ze sworzniami zespalaj cymi do siodełek lub 

do dźwigarów głównych schodów [S235J2+M lub analogiczna], 

 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1.  Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie 

upoważniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na 
mosty, wyznaczona przez Głównego Inspektora Dozoru Technicznego. 

1.4.2.  Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ 

Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] kwalifikuj cy i nadaj cy uprawnienia 
wytwórniom konstrukcji stalowych do wykonywania, montażu i remontów mostów, 
wiaduktów drogowych, kolejowych, kładek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji 

stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 89). 

1.4.3.  Pozostałe okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi ogólnymi normami i ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć wykonania oraz za zgodno ć 
z Dokumentacj  Projektow  ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Wszelkie nazwy własne materiałów i urz dzeń (wyrobów budowlanych) użyte 
w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej należy traktować 
jako podane wył cznie przykładowo i okre laj ce minimalne oczekiwane przez 
Zamawiaj cego parametry jako ciowe i wymagane standardy przedmiotu zamówienia.  

Do budowy mostów można stosować wył cznie materiały zgodne z Polskimi Normami lub 
posiadaj ce Aprobaty techniczne. 
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Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych należy używać stal o składzie 
chemicznym i wła ciwo ciach zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali mog  być 
zastosowane przez Wytwórcę za zgod  Inżyniera, je li posiadaj  Aprobaty techniczne. 

Do wykonania konstrukcji stalowych należy stosować stal niskostopow  gatunku St3M 
o składzie chemicznym i wła ciwo ciach wg PN-S-10052. Stal powinna mieć udarno ć nie 
mniejsz  niż 290 KJ/m2 sprawdzan  w temp. -40C (na próbkach Mesnagera). 

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie stali zgodnej z gatunkiem St3M 

– stali gatunku S235J2+N wg PN-EN 10020:2003 „Definicja i klasyfikacja gatunków stali” 
– po zaakceptowaniu przez Projektanta oraz Inżyniera. 

Zamiennie możliwe jest zastosowanie innych gatunków stali zgodnych ze stalami 
wymienionymi w PN-EN 10025-1:2007 - Wyroby walcowane na gor co ze stali 
konstrukcyjnych. Czę ć 1: Ogólne warunki techniczne dostawy – po zaakceptowaniu 

przez Projektanta oraz Inżyniera. Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem 
„CE” lub „B”. 

Dopuszcza się zastosowanie stali (i innych materiałów) posiadaj cych deklarację 
zgodno ci - deklarację wła ciwo ci użytkowych (oznakowanie CE) z Norm  
zharmonizowan  lub europejsk  Aprobat  Techniczn  albo krajow  deklarację 
zgodno ci (oznakowanie B) z Polsk  Norm  wydan  przez upoważnion  jednostkę. 
Zastosowanie stali innych gatunków niż okre lono w Dokumentacji Projektowej wymaga 

zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wła ciwo ci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Akceptacja materiałów 

Odbiór wyrobów stali konstrukcyjnej na podstawie wiadectwa Odbioru atest 3.1 Badania 

Hutniczego wg PN-EN 10204:2006. 

Ze względu na zmienno ć norm i przepisów dotycz cych wykonywania konstrukcji 
stalowych oraz proces dostosowywania polski przepisów, norm i procedur do unijnych 
(Unii Europejskiej) procedura odbioru materiałów i konstrukcji zostanie okre lona przez 
Inżyniera w porozumieniu z Projektantem i Wykonawc . 

Wyroby powinny zgodnie z PN-S-10050 spełniać wymagania wg punktu 2.1 oraz: 

− mieć atesty hutnicze wydane przez Producenta i wiadectwo Odbioru atest 3.1 
(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006 lub za wiadczenie odbioru (przez 
Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury), 

− mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe 
przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich 

norm, 

− spełniać wymagania okre lone w normach przedmiotowych. 

− dla k towników wg PN-EN 10056-1:2000, 

− dla ceowników wg PN-EN 10279:2003. 

− dla dwuteowników wg PN-EN 10024:1998, PN-EN 10034:1996. 
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− dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-

2:2007. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu według 
zasad niniejszej ST s : 

2.3. Stosowane materiały. 

2.3.1. Blachy ze stali S235J2+N [St3M]. 

Blachy ze stali S235J2+N [St3M lub analogicznej - na elementy konstrukcyjne - powinny 

być zgodne z Dokumentacj  Projektow  pod względem gatunków, asortymentów i własno ci 
oraz odpowiadać wymaganiom norm. 

Wymagane badania ultradźwiękowe wszystkich elementów na rozwarstwienie (wg PN-EN 

10160:2001 lub klasa P6 wg starej BN-84/0601-05). 

2.3.2. Kształtowniki ze stali S235J2+N [St3M]. 

Kształtowniki ze stali S235J2+N [St3M] - na elementy konstrukcyjne - powinny być one 
zgodne z Dokumentacj  Projektow  pod względem gatunków, asortymentów i własno ci oraz 
odpowiadać wymaganiom norm.  

2.4. Zamówienia na materiały spawalnicze. 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa Wytwórca konstrukcji mostowej 

u zaakceptowanego przez Inżyniera Producenta. 

Na Wytwórcy konstrukcji ci ży obowi zek egzekwowania od dostawców 
i przechowywania atestów potwierdzaj cych spełnienie wymagań postawionych w normie 
przedmiotowej. Badania, które warunkuj  wystawienie atestów Wytwórca materiałów 
spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Atesty musz  być przedstawione wraz 
z dostaw  każdej partii materiałów spawalniczych. 

Materiały pochodz ce z zapasów Wytwórcy konstrukcji stalowej powinny być atestowane 
na koszt własny Wytwórcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inżyniera. 

Materiały do poł czeń spawanych odpowiednie do gatunków stali ł czonych elementów 
będ  okre lone w projekcie technologii spawania i musz  być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Powinny one spełniać wymagania następuj cych norm: 

− dla rub, wkrętów i nakrętek wg PN-EN 20898, PN-EN 26157-1 i PN-EN ISO 

4759-1, 

− dla sworzni wg PN-EN 22341:2000, 

− dla podkładek wg PN-ISO 7089:2000, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3, 

− dla elektrod otulonych wg PN EN 757, PN-EN 1599:2002, 

− dla drutów spawalniczych wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 

758, PN-EN 12535, 

− dla topników do spawania łukiem krytym PN-EN 760 

− dla topników do spawania żużlowego PN-M-69356. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważno ci stosowania elektrod według gwarancji 
dostawcy. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłog  w suchych, 
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. ł czniki i materiały spawalnicze 
przeznaczone do wytworzenia okre lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 
oddzielone od pozostałych. 
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Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzon , centryczn , niezatłuszczon  
i niezawilgocon . 

Przed przyst pieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zaleca się suszenie w temp. 

120÷180ºC w czasie 1÷2 godzin. 

Wyst pienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształków wiadczy 
o przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wej ciu wody w reakcję 
chemiczn  ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodz  starzenia się elektrody. Suszenie 

takich elektrod jest bezcelowe, a ich użycie zabronione. 

2.5. Materiały inne i pomocnicze. 

Materiały inne i pomocnicze powinny spełniać wymagania odpowiednich norm. 

UWAGA: Nowe gatunki stali mog  być stosowane pod warunkiem uzyskania 
certyfikatu zgodno ci z Aprobat  Techniczn  wydan  przez upoważnion  
jednostkę naukowo-badawcz  (np. IBDiM), na podstawie wyników badań 
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.  

Dopuszcza się zastosowanie stali (i innych materiałów) posiadaj cych 
deklarację zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z Norm  zharmonizowan  lub 
europejsk  Aprobat  Techniczn  wydan  przez upoważnion  jednostkę. 
Zastosowanie stali innych gatunków niż okre lono w Dokumentacji 

Projektowej wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotycz ce sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” 
pkt.3. 

Wykonawca powinien dysponować następuj cym sprzętem: 

a) maszyna do cięcia tlenowo-acetylenowego blach rur sterowana numerycznie, 

b) spawarki (na warsztacie), 

c) żuraw samochodowy lub samobieżny o udźwigu 10 Mg, 
d) żurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do ciężaru podnoszonych 

elementów (40÷100 Mg), do montażu konstrukcji, 
e) sprężarka powietrza, 
f) szlifierki ręczne, 
g) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu 
obowi zani s  do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. 
Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia czy sprzęt do cięcia i spawania elementów konstrukcji 

s  sprawne, a także czy urz dzenia dźwigowe i zbiorniki ci nieniowe posiadaj  ważne 
wiadectwa wydane przez Urz d Dozoru Technicznego. 

Wykonawca na ż danie Inżyniera jest zobowi zany do próbnego użycia sprzętu w celu 

sprawdzenia jego przydatno ci. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecno ci 
przedstawiciela Inżyniera. 
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4. Transport 

W czasie przewozu materiałów należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwo ci  ich przesunięcia podczas transportu. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane 
nad gruntem na odpowiednich podporach. 

4.1. Transport zewnętrzny konstrukcji stalowej 

4.1.1. Transport konstrukcji 

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni należy przewozić po uzyskaniu zgody 
zarz du drogi - GDDKiA, ZDW lub innych jednostek administruj cej drogami i ulicami. 

Konwój przewoż cy czę ci ponadwymiarowe konstrukcji powinien być oznakowany 
i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotuj cy. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na rodki transportu w ten sposób, 
aby mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, 
deformacji i uszkodzeń. Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej 
będzie eksploatowana. 

W trakcie transportu należy chronić: 

− elementy styków montażowych, 
− powłoki antykorozyjne. 

Wskazane jest podanie przez Wytwórcę konstrukcji sposobu transportu i składowania 
elementów. 

Elementy powinny posiadać wyraźne oznakowanie okre laj ce umieszczenie elementów 
w montowanej konstrukcji. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczać możliwo ć przesunięcia, przewrócenia lub 
zsunięcia w czasie transportu. 

4.1.2. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecno ci przedstawiciela Inżyniera 
i powinien być przez Inżyniera zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć 
wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a także wszystkie elementy stalowe, 
które będ  użyte na miejscu budowy. Z dostawy wył czone s  farby i materiały spawalnicze, 
których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny być dokumenty 
opisuj ce zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki 
badań odbiorów. 

4.1.3. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne s  kompletne 
i odpowiadaj  założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie 
powinny przekraczać odchyłek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych ustaleniach 

z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyłki i uszkodzenia 
wpływaj  na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygl d, Inżynier podejmie decyzję o ich 
pozostawieniu względnie usuwaniu. 

Je li usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier 
może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecno ci przedstawiciela Inżyniera. 
Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przyst pić tak szybko, 
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jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu 
dokonuje odbioru w obecno ci przedstawiciela Inżyniera. 

Je li po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występuj  pęknięcia lub inne uszkodzenia, 
element (lub jego czę ć) zostaje zdyskwalifikowany. 

4.2. Transport na placu budowy 

4.2.1. Transport poziomy 

Sposób załadowania i umocowania elementów konstrukcji na rodki transportu powinien 
zapewniać ich stateczno ć i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem 
i zdeformowaniem. 

4.2.2. Transport pionowy elementów konstrukcji 

Uchwyty do zamocowania nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone 
elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 
podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnosz ce elementy z użyciem odpowiednich 
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. 

4.2.3. Składowanie elementów konstrukcji stalowej 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 
z ziemi , zalania wod  i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przez odkształceniami wskutek przegięcia 
lub docisku oraz zachować odstępy umożliwiaj ce bezpieczne podnoszenie elementów. 
Pozostałe wymagania patrz pkt 5.4.2. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 
przeprowadzić okresow  kontrolę elementów, zwracaj c szczególn  uwagę na zabezpieczenie 
przed korozj . 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Uwaga: Ze względu na charakter wykonywanej konstrukcji Inżynier może 
ograniczyć wymagania dotycz ce wykonywanych robót. 

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych 
i Wykonawcy montażu 

Konstrukcje stalowe mog  być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych 
przez Komisję Kwalifikacyjn  Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadaj ce 

wiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisję Kwalifikacyjn  Ministerstwa Transportu 

[Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez 

administrację rz dow  kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisję 
Kwalifikacyjn  Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Wytwórca konstrukcji powinien 
razem z ofert  przetargow  dostarczyć Inżynierowi kopię wiadectwa Komisji dla danej 
Wytwórni. Wytwórca nie może przenie ć wytworzenia cało ci lub czę ci konstrukcji do innej 
Wytwórni bez zgody Inżyniera. Zatwierdzeni przez Inżyniera podwykonawcy Wytwórcy 
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musz  również posiadać wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu 
[Infrastruktury]. Świadectwo należy przedłożyć Zamawiającemu najpóźniej w dniu podpisania 

umowy. 

Posiadanie wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] 

obowi zuje również przedsiębiorstwo wykonuj ce montaż stalowej konstrukcji mostowej, je li 
montowane przęsła maj  rozpięto ć teoretyczn  większ  od 21 m lub je li dla zmontowania 
przęsła konieczne jest wykonanie poł czeń spawanych albo ruby sprężaj ce. 

Termin ważno ci wiadectwa i jego zakres musz  być zgodne z czasem realizacji i rodzajem 

wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 

5.3. Zakres wykonywanych robót wytwórni 

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytwórca konstrukcji stalowej 
sporz dzi i przedstawi do akceptacji Inżyniera dokumentację wykonawcz  konstrukcji 
stalowej, w oparciu o któr  będzie realizowana konstrukcja.  

Dokumentacja wykonawcza zawiera: 

a) rysunki warsztatowe, 

b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni, 
c) program montażu i scalania konstrukcji na budowie. 

d) program zapewnienia jako ci zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 

5.3.1. Rysunki warsztatowe 

Rysunki warsztatowe powinny być opracowane z uwzględnieniem podniesień 
wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz powinny uwzględniać przygotowanie elementów 
wysyłkowych do transportu i montażu. Tolerancje wymiarów liniowych do 1,0 mm. 
Zał cznikiem do rysunków warsztatowych powinno być zestawienie ciężarów i powierzchni 
elementów konstrukcji. W rysunkach powinien być okre lony rodzaj obróbki ciętych 
powierzchni. 

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 

Rozpoczęcie robót może nast pić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu 
robót. 

Program sporz dzany jest przez Wytwórcę i powinien zawierać: 

a) harmonogram realizacji robót, 
b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy), 

d) informację o dostawcach materiałów, 
e) informację o podwykonawcach, 

f) informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
g) inne informacje ż dane przez Inżyniera, 
h) ewentualne zgłoszenia potrzeby zmian. 

Program musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji 
Projektowej i specyfikacjach i powinna znaleźć się w nim pisemna deklaracja Wytwórcy 
o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacj  Projektow  i Specyfikacjami Technicznymi. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwórni wykonawca zobowi zany jest 
do prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukcji. 
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5.3.3. Obróbka elementów 

5.3.3.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 

Przed przyst pieniem do wytwarzania konstrukcji należy sprawdzić gatunki, asortymenty, 
własno ci, wymiary i prostolinijno ć używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnych. Bez 

uprzedniego prostowania mog  być użyte wyroby, których odchyłki wymiarów i kształtów nie 
przekraczaj  dopuszczalnych odchyłek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2. 

5.3.3.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonać zgodnie z ustaleniami projektu 

technicznego z zachowaniem wymagań PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. 

5.3.3.3. Prostowanie i gięcie elementów 

Wytwórca powinien w obecno ci Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu 
przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mog  być kontynuowane jeżeli 
pomierzone w próbnym użyciu odchyłki nie przekrocz  warto ci podanych w PN-S-10050 pkt 

2.4.2. Wyst pienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu jest niedopuszczalne i powoduje 
odrzucenie wykonywanych elementów. 

Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-S-10050 pkt 2.4.1.2. 

5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegów przed spawaniem 

Przed przyst pieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów 
konstrukcji w zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegaj cych 
i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-S-10050; PN-M-04251 i PN-M-69774. 

5.3.4. Składanie konstrukcji 

5.3.4.1. Spawanie 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez 
Inżyniera Projektem technologii spawania. 

Osoby kieruj ce spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe 
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez instytucję akredytowan  posiadaj ca 
stosowny audyt wg PN EN ISO/IEC 17025:2005 dla zakresu obejmuj cego kwalifikacje 
personelu spawalniczego i spawaczy wydaj c  uprawnienia wg PN EN 287-1  i PN EN 1418 

oraz system jako ciowy wg norm serii ISO 45000. 

Konstrukcja powinna być podzielona zgodnie z Dokumentacj  Warsztatow  na zespoły 
spawalnicze, których wymiary ograniczaj  możliwo ci transportu. 

Należy d żyć, by jak największa czę ć spoin była wykonywana automatycznie, a zwłaszcza 
spoiny ł cz ce pasy ze rodnikiem. 

Czołowe spoiny pasów rozci ganych należy kończyć poza przekrojem samego pasa, 
używaj c do tego płytek wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tak  sam  grubo ć 
i kształt co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek (za pomoc  zacisków) spoiny powinny 
być na nie wyprowadzone na długo ć co najmniej 25 mm. przy usuwaniu płytek wybiegowych 
należy przeprowadzić cięcie w odległo ci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usun ć 
nadmiar przez obróbkę mechaniczn . 

Spawanie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  badaniu, ocenie jako ci i odbiorowi zgodnie 
z Projektem technologii spawania. Wykonawca obowi zany jest dokonać badania spoin 
i udostępnić ich wyniki do kontroli Inżynierowi. Badania spoin polegaj ce na oględzinach 
i makroskopowych badaniach nieniszcz cych wg PN-EN ISO 5817:2009 i PN-EN 970 [PN-

EN ISO 17637:2011E] prowadzi Inżynier. 
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Badania radiofotograficzne i ultradźwiękowe zgodnie z PN EN 1435 i PN EN 1712, PN EN 

1713, PN EN 1714 wykonywać mog  jedynie laboratoria zaakceptowane przez instytucję 
akredytowana przez MTiGM posiadaj ca uprawnienia do akredytacji wg normy PN EN 17025 
podczas przewodu kwalifikuj cego wytwórnię. 

Inżynier może nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i ich kontrolę. Inżynier 
uprawniony jest do zarz dzenia dodatkowych badań spoiwa i zł czy spawanych w każdej fazie 
wytwarzania konstrukcji. 

Badania potwierdzaj ce jako ć robot spawalniczych prowadzić należy według PN-S-10050 

pkty 3.2.8 i 3.2.9. 

Wytwórca zobowi zany jest gromadzić pełn  dokumentację badań w postaci radiogramów 
i protokołów oraz przekazać j  Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.3.4.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod 
względem zgodno ci kształtu geometrycznego z Dokumentacj  Projektow . Wszystkie 
odchyłki większe od dopuszczalnych musz  być usunięte. Projekt technologiczny prostowania 
konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050 zawieraj cy 
zakres robót przygotowuje Wytwórca i przedstawia do zaakceptowania Inżynierowi 

Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecno ci Inżyniera 
i być zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wyst pienie pęknięć czy innych uszkodzeń 
w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego 

elementu. 

5.3.4.3. Wykonanie elementów dla montażu wstępnego, transportu i montażu na miejscu 
budowy 

Elementy, które nie pozostaj  na trwale w obiekcie mog  być wykonane według wymagań 
uzgodnionych jednorazowo między Wykonawc  a Inżynierem. Wymagania te nie musz  
spełniać warunków zawartych w specyfikacji. 

Elementy te powinny być uwzględnione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie 

montażu. 

5.3.5. Próbny montaż elementów stalowej konstrukcji mostowej 

Należy d żyć, aby wytworzona konstrukcja mostowa była próbnie zmontowana przez 
Wytwórcę w Wytwórni. Próbny montaż wytworzonych elementów konstrukcji stalowej należy 
przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po dokonaniu 

odbioru wytworzonych elementów stalowej konstrukcji mostowej przez Inżyniera oraz 
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego montażu 
i stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytwórni montażu próbnego 
całej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inżynier może dopu cić 
wykonanie montażu próbnego polegaj cego na sprawdzeniu przez przyłożenie wymiarów 
przylegaj cych do siebie zespołów spawalniczych. Należy sprawdzić, czy jest zachowane 

wymagane podniesienie wykonawcze. 

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania 

deformacji konstrukcji powstałe podczas scalania na budowie. 

5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłk  

W Wytwórni należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.01. 
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5.4. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 

5.4.1. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

Rozpoczęcie robót może nast pić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu 
montażu. Program sporz dzany jest przez Wykonawcę montażu i powinien zawierać: 

a) harmonogram terminowy realizacji, 

b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 

d) projekt montażu z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejno ci scalania zgodny 
z Dokumentacj  Projektow , 

e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podpierana podczas 
montażu w innych miejscach niż przewiduje Dokumentacja Projektowa, 

f) projekt technologiczny wykonania pomostu, 

g) informację o podwykonawcach, 
h) informację o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji 

zadania, 

i) projekt technologii poł czeń montażowych, 
j) projekt rusztowań montażowych, 
k) sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 
l) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób zatrudnionych przy montażu, 
m) inne informacje ż dane przez Inżyniera. 

Program winien zawierać również protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz musi 
uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej 
i specyfikacjach. 

Projekt montażu konstrukcji stalowej należy uzgodnić z Projektantem obiektu mostowego. 
Projekt poł czeń na ł czniki powinien zawierać: 

− sposób poł czeń montażowych elementów, 
− kolejno ć wykonania poł czeń, 
− pozycję ł czonych elementów przy spawaniu,  
− przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 
− rodzaje obróbki spoin, 
− metody kontroli i badań. 

Technologia montażu powinna zapewniać minimalizację naprężeń i odkształceń. Je li jaka  
technologia nie jest okre lona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi 
konieczno ć zmiany technologii, Wytwórca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Projekt rusztowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, 
odpowiadaj cych warunkom PN-S-10052 lub PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na siły wywoływane 
obci żeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracuj cych na niej ludzi oraz od ciężaru 
narzędzi, materiałów pomocniczych i urz dzeń. 

Konstrukcja rusztowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 
wielokrotno ć ich użycia. 

ruby, klamry lub inne urz dzenia ł cz ce powinny zapewnić sztywne poł czenie 
elementów rusztowań. 
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5.4.2. Składowanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy 

Obowi zkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji 
i udostępnienie go Wytwórcy konstrukcji stalowej, aby mógł dokonać rozładunku dostarczonej 
konstrukcji stalowej i usun ć ewentualne odkształcenia powstałe w trakcie transportu. Plac 
składowy powinien być wolny od wody. 

Konstrukcję należy układać na placu budowy z uwzględnieniem projektu montażu 
i kolejno ci poszczególnych faz montażu. Konstrukcję należy układać na podkładach 
drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych.  

Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać: 

a) jej stateczno ć i nieodkształcalno ć, 
b) dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych, 
c) dobr  widoczno ć oznakowania składowanych elementów, 
d) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, niegu, 

zanieczyszczeń, itp, 
e) dobry dostęp do kolejno montowanych elementów. 

Należy d żyć, aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej (takiej jak 
w konstrukcjach), podparte w węzłach. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ich 
ostatecznego położenia należy wykonywać zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji. 

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu 
wewnętrznego musz  być ocenione przez Inżyniera i w razie konieczno ci element być 
zast piony nowym na koszt Wykonawcy. 

5.4.3. Wykonanie rusztowań montażowych 

Wykonanie rusztowań montażowych powinno zapewniać prawidłowy dostęp do każdego 
styku konstrukcji wykonywanego na budowie. 

Konstrukcję stalow  przęseł należy montować z użyciem rusztowań montażowych, które 
zostan  wykorzystane również przy betonowaniu płyt pomostu. 

Przy budowie rusztowań dla montażu konstrukcji stalowych należy uwzględnić możliwo ć 
ich wykorzystania do prac malarskich. 

Budowę rusztowań i pomostów należy prowadzić zgodnie z projektem rusztowań oraz wg 
wymagań PN-M-48090:1996. 

5.4.4. Wykonanie poł czeń montażowych 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii poł czeń 
zawieraj cego kolejno ć wykonywania poł czeń. Poł czenia montażowe należy wykonać 
zgodnie z ww. projektami. Skręcane styki montażowe mog  być wykonane przy zapewnieniu 
warunków przewidywanych w projekcie montażu a szczególnie przy odpowiedniej 
temperaturze. 

5.4.5. Wykonanie poł czeń stałych spawanych na miejscu budowy. 

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie musz  być przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej. Je li zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi być to 
zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych 
w Dokumentacji Projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub zamocowania 
wymaga zgody Inżyniera. Inżynier może zaż dać wykonania obliczeń sprawdzaj cych skutki 
przespawania uchwytów montażowych. 
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Osoby kieruj ce spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe 
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. 

Wszystkie prace spawalnicze należy powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, 
posiadaj cym aktualne uprawnienia. Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem 
spawacza, wybitym on obu końcach krótkich spoin w odległo ci 10÷15 mm od brzegu, na 
długich spoinach co 1 m. Należy prowadzić Dziennik spawania. 

Przed przyst pieniem do robót spawalniczych należy sprawdzić kwalifikacje spawaczy. 
Wskazane jest wykonanie spoin próbnych. 

Przy wykonywaniu spawania na montażu podczas opadów atmosferycznych, mżawki lub 
mgły, miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić, a w przypadku większej 
wilgotno ci względnej powietrza niż 80% należy zaniechać spawania. Prace spawalnicze 
należy prowadzić w temperatura powyżej 5C. 

Powierzchnie ł czonych elementów na szeroko ci nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny 

należy oczy cić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego 
metalu. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonanie tak  technologi , aby 
grań była jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.  

Dopuszczalna wielko ć niezgodno ci spawalniczej wg klasy wadliwo ci B (dawniej W1) 
dla zł czy specjalnej jako ci i C (dawniej W2) dla zł czy normalnej jako ci wg PN EN ISO 
5817:2009 (dawniej PN-M-69775). 

Spoiny czołowe specjalnej jako ci powinny odpowiadać klasie B wadliwo ci wg PN-EN 

ISO 5817:2009 (dawniej klasie wadliwo ci zł cza R1), a wszystkie spoiny normalnej jako ci 
w konstrukcjach mostowych klasie C wadliwo ci wg PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej klasa 

wadliwo ci zł cza R2). 

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwo ci B lub C wg PN-EN ISO 

5817:2009 (dawniej klasa wadliwo ci W2 wg PN-M-69775). 

Spoiny powinny posiadać klasę zgodn  z Dokumentacj  Projektow  i projektem montażu. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  badaniu i ocenie jako ci i odbiorowi zgodnie 

z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzone nie wcze niej 
niż po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegaj ce na oględzinach 
i makroskopowych badaniach nieniszcz cych wg PN-EN 970:1999 [PN-EN ISO 17637-

1:2011E] prowadzi Inżynier. Koszt badań radiofotograficznych i ultradźwiękowych ponosi 
Wykonawca, a wykonywać je mog  jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. 
Badanie potwierdzaj ce jako ć robót spawalniczych prowadzić wg PN-S-10050 punkty 3.2.8 

i 3.2.9. 

Wykonawca robót montażowych zobowi zany jest gromadzić pełn  dokumentację badań 
w postaci radiogramów oraz protokołów i przekazać j  Inżynierowi podczas odbioru 
ostatecznego konstrukcji. 

6. Kontrola jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Rusztowania 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz : 

a) rozstaw szeregów pali lub ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±2 cm, 
c) rzędne oczepów ±1 cm, 
d) długo ć wsporników +10 cm, -1 cm, 
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e) przekroje poprzeczne elementów ±4%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0,5% wysoko ci, lecz nie 

więcej niż 3 cm. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostolinijno ć czę ci pionowych, które przenosz  
zasadnicze obci żenia pionowe. 

Strzałka pomiędzy naci gnięt  strun  a poszczególnymi elementami, tj. ciank  rury, półk , 
ciank  lub rodkiem kształtownika, nie powinna być większa niż: 

− dla czę ci pionowych od 0,001 ich długo ci i (słupów) niż 1,5 mm, 
− dla czę ci elementów poziomych niż 0,001 długo ci i nie większa niż 2 mm, 

− dla ci gów niż 0,002 długo ci i niż 3 mm. 

Należy sprawdzić zabezpieczenie przed korozj  elementów składanych, a w szczególno ci 
powierzchni przylegaj cych, które po złożeniu rusztowania będ  niedostępne dla 
zabezpieczenia. 

Poł czenia na ruby. 

Otwory na ruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o rednicy o 1 mm 
większej od nominalnej rednicy trzpienia ruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

− 1,0 mm - dla otworów o rednicy nominalnej do 20 mm, 
− 1,5 mm - dla otworów o rednicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następuj ce wymagania: 

a) owalno ć otworu, tj. różnica pomiędzy największ  i najmniejsz  rednic , nie 
powinna przekraczać 5% nominalnej rednicy otworu oraz 1 mm, 

b) sko no ć otworu nie może przekraczać 3% grubo ci ł czonych elementów oraz 
2 mm. 

Inne rodzaje poł czeń gwarantuj ce wytrzymało ć i stateczno ć rusztowań mog  być 
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Dopuszczalne ugięcia belek wieńcz cych górnych, belek pomostu. 

Ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 

a) w belkach wieńcz cych 1:400 l, 
b) w belkach pomostu 1:200 l. 

Stateczno ć i osiadanie klatki należy obliczać wg WP-D, DP-31. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów powinny wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenia w położeniu rodka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 
rusztu ±10 cm, 
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b) dopuszczalne odchylenia w położeniu rodka ciężko ci rusztu w stosunku do 
położenia wypadkowej ±10 cm. 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 
składanych polegaj  na stwierdzeniu zgodno ci konstrukcji rusztowań z wymaganiami 
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 
Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawc . 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażaj  bezpieczeństwu. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawc . 
Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat 

technicznych każdorazowo przed wbudowaniem musz  uzyskać akceptację Inżyniera. 

6.2. Materiały 

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, 
atestów oraz Aprobat technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem musz  uzyskać 
akceptację Inżyniera. Akceptacja partii materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na 
wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera oraz udokumentowaniu jej 

wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór stali na podstawie wiadectwa Odbioru, atest 3.1 wydanego przez Producenta 

stali wg PN-EN 10204. 

Badania materiałów obejmuj  sprawdzenie atestów (deklaracji zgodno ci) materiałów 
stalowych i protokołów odbioru z hut przez Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych 
dokumentów konieczne jest zbadanie cech mechanicznych i chemicznych stali w celu 

okre lenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu badań. 

6.3. Konstrukcja stalowa 

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania. 
Wykonanie konstrukcji powinno być zgodne z PN-S-10050. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów konstrukcji zgodnie z w/w norm  wynosz : 

− odchyłka prosto ci elementów (pasów ciskanych od podpory do podpory lub do 
węzła stężeń) nie więcej niż 1/1000 długo ci i nie więcej niż 10 mm, 

− dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem 
odpowiadaj cych sobie punktów przekrojów) nie więcej niż 1/1000 długo ci i nie 

więcej niż 10 mm, 

− długo ci dźwigara ±10 mm, 
− wysoko ci dźwigara ±1 mm, 
− odchylenia strzałki wygięcia dźwigara ±10% projektowanej strzałki, 
− wybrzuszenie rodka blachownicy z płaszczyzny dźwigara ±3 mm. 

 

Badania elementów stalowych. 

Należy sprawdzić czy użyte do konstrukcji blachy i kształtowniki s  zgodne 
z Dokumentacj  Projektow  i odpowiadaj  wła ciwym normom, czy odchyłki kształtu 

i wymiarów nie przekraczaj  dopuszczalnych warto ci wg PN-S-10050. 
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Ponadto należy sprawdzić czy: 

− długo ć elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi, 
− powierzchnie przylegaj ce s  dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio 

obrobione, 

− elementy s  wła ciwie oznakowane. 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

− zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. długo ć, wysoko ć, szeroko ć, 
− przekroje wszystkich belek. 

Dokładno ć pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne 

z Dokumentacj  Projektow  i rysunkami warsztatowymi. 
Sprawdzenie kształtu konstrukcji polega na kontroli: 

− prostolinijno ci elementów za pomoc  łat oraz prawidłowo ci kształtu konstrukcji 
za pomoc  szablonu, 

− wielko ci ewentualnych wybrzuszeń rodnika lub wygięcia belek w cało ci. 
 

6.4. Poł czenia spawane 

Styk spawany należy wykonać z tak  dokładno ci , aby wzajemne przesunięcia stykaj cych 
się elementów nie przekraczały 1 mm. 

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy maj  one atesty wydane 

przez wytwórnię tych materiałów, gwarantuj ce zgodno ć z przedmiotowymi normami 
podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres ważno ci gwarancji nie został 
przekroczony. Jeżeli warunki te nie s  spełnione materiały te można zastosować po wyrażeniu 
zgody przez Inżyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badań. 

Wszystkie spoiny czołowe w elementach konstrukcji powinny być prze wietlane wg PN 
EN 1435 zgodnie z planem prze wietleń na całej długo ci), a badania powinny dać wyniki nie 
gorsze od klasy B wadliwo ci wg PN-EN  12517-1:2008. 

Spoiny pachwinowe wskazane przez Inżyniera powinny być poddane oględzinom 
zewnętrznym i badaniom magnetyczno-proszkowym (lub penetracyjnym) oraz 

ultradźwiękowym wg PN-EN 1714 (lub PN-M-70055/01) i powinny dać wyniki nie gorsze od 

klasy wadliwo ci B lub C dla spoin no nych wg PN-EN 1712:2001 [PN-EN ISO 11666:2011E]. 

Niedopuszczalne s  rysy lub pęknięcia w spoinach lub w materiale w ich s siedztwie. 
Na podstawie radiogramów oraz wad spoin okre lonych i wykrytych prze wietlaniem 

należy okre lić klasę spoin. Klasa spoiny powinna być wpisana do protokołu badań spoiny. 
Spoiny lub ich czę ci ocenione w wyniku oględzin lub prze wietlania jako wadliwe lub nie 

spełniaj ce wymagań należy usun ć w sposób nie powoduj cy uszkodzeń konstrukcji lub 
powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórne wykonane spoiny w miejscu usuniętych 
należy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie. 

Badania spoin i zł czy spawanych przeprowadzać zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 
PN-S-10050. 

6.5. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Po ustaleniu z udziałem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyłki wpływaj  na bezpieczeń-

stwo konstrukcji Inżynier podejmie decyzje o pozostawieniu względnie sposobie usunięcia 
odchyłek. 
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6.6. Kontrola geodezyjna odchyłek 

Przez cały czas montażu konstrukcji stalowej należy prowadzić bież c  kontrolę 
geodezyjn  geometrii konstrukcji stalowej – ugięć, odchylenia w planie i innych parametrów 
geometrycznych. 

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru robót jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Obmiar 

nie obejmuje żadnych rusztowań i stężeń montażowych. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiory winny obj ć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, które 
ulegaj  zanikowi a wpływaj  na jako ć robot. Odbiory należy dokonać sprawdzaj c 
przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynno ć odbioru winna być udokumentowana 

odpowiednim protokołem zgodnie z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami. 

Do odbioru konstrukcji powołuje się komisję odbioru. Jej skład ustala Inżynier 
w porozumieniu z Wykonawc  (Wytwórc  i montuj cym). 

Odbiory czę ciowe przeprowadza Inżynier. Wyniki odbiorów czę ciowych należy wpisać 
do Dziennika wykonania konstrukcji. 

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty 
techniczne, wiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, wiadectwa spawaczy, 
pomiary odchyłek, wiadectwa jako ci materiałów, jak również dziennik wykonania 
konstrukcji, Dokumentację Projektow , rysunki warsztatowe, protokoły odbiorów 
czę ciowych, protokół z pomiaru geometrii lub próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji. 

Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być 
wykonany w obecno ci Inżyniera i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca 
powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów 
dotycz cych wykonanej konstrukcji. 

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montuj cy i wykonawca przedkłada wszystkie 
dokumenty techniczne, wiadectwa kontroli i pomiarów, dokumenty badania ł czników 
(spoin), pomiary odchyłek, wyniki próbnego obci żenia i inne, których zaż da Inżynier. 

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest próbne obci żenie wykonanego 
mostu. Próbne obci żenie powinno być wykonane wg opracowanego Projektu próbnego 
obci żenia. 

9. Podstawa płatno ci 

Ogólne wymagania dotycz ce płatno ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwórni: 

− prace przygotowawcze, 

− dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 

− badanie kształtowników i blach oraz ich oczyszczenie, 
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− frezowanie i cięcie kształtowników i blach, 
− obróbka maszynowa: pasowanie, ukosowanie, 
− scalenie elementów i ich spawanie, 
− montaż próbny konstrukcji, 
− zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej – wg ST 

M.14.02.01. 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów okre lonych 
w specyfikacji lub nakazanych przez Inżyniera, 

− oznaczenie elementów według kolejno ci montażu; 
− obróbka krawędzi pasów (struganie). 

B. Transport konstrukcji: 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych uzgodnień i zezwoleń zwi zanych 

z transportem konstrukcji po drogach publicznych (jeżeli będ  wymagane), 
− załadunek elementów konstrukcji na rodki transportu, 
− przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 
− usunięcie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 
− złożenie konstrukcji na placu składowym na budowie; 

C. W zakresie montażu konstrukcji na budowie: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− opracowanie Programu montażu wraz z Projektem technologii poł czeń 

− wykonanie rusztowań podpieraj cych i ich rozbiórka, 
− sprawdzenie kwalifikacji spawaczy oraz pozostałego personelu, 

− montaż wstępny z regulacj  geometrii, 
− stałe poł czenie elementów przez spawanie, 
− usunięcie ewentualnych usterek, 
− montaż i demontaż stężeń montażowych, 
− przygotowanie konstrukcji do montażu pomostu z drewna 

− usunięcie materiałów usługowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów wymaganych 

w specyfikacji lub zleconych przez Inżyniera 

10. Przepisy zwi zane 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-84/M-69001 Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podział. 

PN-EN 287-1:2011E Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czę ć 1: Stale 

PN-EN 287-1:2007 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czę ć 1: Stale 

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe 

i stopiwo do spawania łukowego elektrod  topliw  w osłonie gazów 
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stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie [zast piona  PN-

EN ISO 14341:2011E] 

PN-EN 571-1:1999 Badania nieniszcz ce. Badania penetracyjne. Zasady ogólne. 
[zast piona  PN-EN ISO 3452-1:2013-08E] 

PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszcz ce. Badania ultradźwiękowe. Czę ć 1: Zasady 
ogólne [PN-EN 583-1:2001/A1:2006] 

PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje drutów 
litych i proszkowych z topnikami do spawania łukiem krytym stali 
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja [zast piona  PN-EN 

ISO 14171:2010E] 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem 
krytym - Oznaczenie [zast piona  PN-EN ISO 14174:2012E] 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszcz ce zł czy spawanych. Badania 
wizualne [zast piona PN-EN ISO 17637-1:2011E Spawalnictwo. 

Badania nieniszcz ce zł czy spawanych. Badania wizualne zł czy 
spawanych] 

PN-EN 1290:2000 Badania nieniszcz ce zł czy spawanych. Badania magnetyczno-

proszkowe zł czy spawanych [zast piona PN-EN ISO 17638-1:2010E] 

PN-EN 1290/A1 

PN-EN 1291:2000 Badania nieniszcz ce zł czy spawanych. Badania magnetyczno-

proszkowe zł czy spawanych. Poziomy akceptacji [zast piona PN-EN 

ISO 23278:2010E] 

PN-EN 1291/A1 

PN-EN 1330-1:2001 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Terminy ogólne 

PN-EN 1330-2:2001 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Terminy wspólne dla badań 
nieniszcz cych 

PN-EN 1330-3:1999 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Terminy stosowane 

w radiograficznych badaniach przemysłowych. 

PN-EN 1330-4:2002 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Czę ć 4: Terminy stosowane 
w badaniach ultradźwiękowych [PN-EN 1330-4:2010E] 

PN-EN 1330-5:2001 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Czę ć 5: Terminy stosowane 
w badaniach metod  pr dów wirowych [zast piona PN-EN ISO 

12718:2008E] 

PN-EN 1330-7:2007 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Czę ć 7: Terminy stosowane 
w badaniach magnetyczno-proszkowych 

PN-EN 1330-8:2001 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Terminy stosowane w badaniach 

szczelno ci 

PN-EN 1330-9:2002 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Czę ć 9: Terminy stosowane 
w badaniach emisj  akustyczn  [PN-EN 1330-9:2009E] 
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PN-EN 1330-10:2006 Badania nieniszcz ce. Terminologia. Czę ć 10: Terminy stosowane 

w badaniach wizualnych 

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorów urz dzeń 

spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pełni 

zmechanizowanego i automatycznego spajania metali 

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszcz ce zł czy spawanych. Badania radiograficzne zł czy 
spawanych [zast piona  PN-EN ISO 17636-1:2013E Badania 

nieniszcz ce spoin -- Badanie radiograficzne -- Czę ć 1: Techniki 

promieniowania X i gamma z błon ] 

PN-EN 1435/A1 

PN-EN 1668:2000 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty do spawania łukowego 
w osłonach gazów elektrod  wolframow  stali niestopowych 
i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa - Klasyfikacja 

PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszcz ce zł czy spawanych. Badania ultradźwiękowe 
zł czy spawanych. Poziomy akceptacji [zast piona  PN-EN ISO 

11666:2011E] 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Czę ć 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Czę ć 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czę ć 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10056-1:2000 K towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjne. 
Wymiary 

PN-EN 10160:2001 Badania ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich grubo ci równej 
lub większej niż 6 mm. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych - Czę ć 1: Warunki techniczne 
dostawy 

PN-EN 10210-2:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych - Czę ć 2: Tolerancje, wymiary 
i wielko ci statyczne 

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gor co. Tolerancje kształtu, 
wymiarów i masy. 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462238&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462238&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462238&page=1
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PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszcz ce spoin - Czę ć 1: Ocena zł czy spawanych ze stali, 
niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji  

PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty i stopiwa do spawania 
elektrod  wolframow  w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych 
i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)  

PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - 

Klasyfikacja 

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Zł cza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów 
(z wyj tkiem spawanych wi zk ) - Poziomy jako ci według 
niezgodno ci spawalniczych  

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo -- Pozycje spawania -- Okre lanie k tów pochylenia 
i obrotu 

PN-EN ISO 14341:2011 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do 

spawania łukowego elektrod  metalow  w osłonie gazu stali 
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)  

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie - Wielojęzyczne terminy dotycz ce zł czy 
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami  

PN EN ISO/IEC 17025:2005  Ogólne wymagania dotycz ce kompetencji laboratoriów 

badawczych i wzorcuj cych 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Ze względu na rozbieżno ci pomiędzy wymaganiami PN-S-10050:1989, 

a wprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST 

przedstawiono niektóre metody badania wg starych norm PN (wycofanych 
lub zast pionych). Inżynier może zaż dać posługiwania się nowymi normami 
serii PN-EN. Wymagać to może w niektórych przypadkach innej metodologii 
badań. Dotyczy to zwłaszcza oceniania spoin i materiałów stalowych. 
Badania powinny się odbywać z poszanowaniem aktualnie obowi zuj cych 
norm. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót malarskich – renowacyjnych powierzchni konstrukcji stalowej w związku 
z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy 
Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez malowanie elementów konstrukcji 
stalowej i obejmują: 

− oczyszczenie strumieniowo- cierne oraz odtłuszczenie nowych elementów konstrukcji 

stalowej schodów, 

− oczyszczenie strumieniowo- cierne oraz odtłuszczenie istniejących elementów 
konstrukcji stalowej schodów, 

− pokrycie powierzchni elementów konstrukcji stalowej zestawem farba epoksydowo-

poliuretanowych (z dużą zawarto cią cynku - grubo ć 240 m) – w Wytwórni. 
− pokrycie powierzchni elementów konstrukcji stalowej zestawem farba epoksydowo-

poliuretanowych (z dużą zawarto cią cynku - grubo ć 240 m) – na budowie 

(uszkodzona powłoka). 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po 
zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2.  Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia 
przede wszystkim funkcję ochronną. 

1.4.3.  Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan 
nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej 
punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 

1.4.4.  Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpo rednio na podłoże w celu jego 
zabezpieczenia 

1.4.5.  Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne 
funkcje, np. izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówno ci, 
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6.  Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska  

1.4.7.  Pozostałe okre lenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć wykonania oraz za zgodno ć z Doku-

mentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Materiały malarskie 

Zastosowany system malarski winien zapewnić trwałość zabezpieczenia 
antykorozyjnego na minimum 15 lat. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową podkładową należy zastosować zestaw farb 
wysokocynkowych (z dużą zawarto cią cynku).  

Materiały malarskie zabezpieczające przed korozją stosowane do powłok powinny 
odpowiadać wymaganiom okre lonym w PN-EN ISO 12944-1:2001 oraz być zgodne 
z „Katalogiem materiałów zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczeń 
antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych”. Należy stosować firmowe 
systemy zabezpieczenia, zestawy farb na istniejące powłoki malarskie, posiadające Aprobatę 
Techniczną. 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu, nadające się na 
powierzchnie stalowe.  

Należy zastosować powłokę malarską o piętnastoletniej trwało ci w rozumieniu normy PN-

EN-ISO 12944-1 przy eksploatowaniu jej w rodowisku, dla którego kategoria korozyjno ci 
została okre lona przez Wykonawcę w projekcie technologicznym zabezpieczenia 
antykorozyjnego (pkt. 5.2). Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do 
stosowania na powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych 
i eksploatowanych w rodowisku o kategorii korozyjno ci minimum C4 okre lonej w normie 
PN-EN-ISO 12944. 

Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest 
wyraźne stwierdzenie przydatno ci do stosowania. Producent powinien okre lić ją 
w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków 
zastosowań, determinowanych przez warunki rodowiskowe, kształt konstrukcji, 
przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie 
wykonanych przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchnie referencyjne) 
w 5 miejscach konstrukcji po około 0,5 m2 (pkt.5.4). Miejsca do prób wskazuje Inżynier 
wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji  na czynniki zewnętrzne 
i dostępie do czyszczenia i malowania. 

Dla wykonania nowej powłoki zestaw o łącznej grubo ci warstw 240 µm składający się z: 

− jednej warstwy podkładowej z dużą zawarto cią cynku – farba epoksydowa . 

− jednej warstwy podkładowej – farba epoksydowa . 

− jednej warstwy nawierzchniowej – farba poliuretanowa. 

Grubo ć poszczególnych powłok okre la instrukcja (karta techniczna) Producenta zestawu 
malarskiego oraz Aprobata techniczna. 

Kolorystyka powłoki winna być zgodna z Dokumentacją Projektową oraz zaakceptowana 
przez Inżyniera. 
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Zamawiający ma prawo zmiany metody lub materiału zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju i producenta materiału należy do Inżyniera po 
uzgodnieniu z Projektantem. 

Emalia na warstwę nawierzchniową powinna być odporna na czynniki atmosferyczne 
i wykazywać trwało ć barw. 

2.2. Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i używanego sprzętu malarskiego.  

Zastosowane materiały powinny posiadać Aprobaty i atesty producenta. Przed 
zastosowaniem należy sprawdzić czy okresy gwarancji materiałów nie są przekroczone. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w czę ci G “Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, 
instrukcjami nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się 
przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. 

Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym 
powietrzem. 

Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęsto ci zalecanej przez 
producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci nieniu 
i pod kątem zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi 
materiałami o dużej zawarto ci czę ci stałych, niezbędna jest maszyna do malowania 

hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna być 
proporcjonalna do wielko ci obiektu, na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 
20 000 m2 i dwumiesięcznym terminie wykonania robót potrzebne są 2-3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, 
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia powierzchni stali 

Sprzęt do wykonania badań.  
Sprzęt do oczyszczenia i mycia konstrukcji metodą wysokoci nieniową hydro-dynamiczną.  
Sprzęt do czyszczenia powierzchni metodą strumieniowo- cierną (np. piaskowania) 
Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe 

ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

4. Transport 

Stosować można rodki transportu akceptowane przez Inżyniera. Należy przestrzegać 
okre lone przez producenta warunki transportu u przechowywania. 

Farby należy transportować zgodnie z instrukcją producenta. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz 
harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane. 
W projekcie powinien być opisany sposób przygotowania i oczyszczenia podłoża elementów 
stalowych, sprzęt do wykonywania powłok malarskich, metody napraw i uzupełnień powłok 
malarskich. 

Powierzchnie stykające się z betonem wykonywanym „na mokro” nie podlegają 
zabezpieczeniu antykorozyjnemu. Zaleca się jedynie wykonanie od strony zewnętrznej pasków 
o szeroko ci do 30 mm z warstwy farby antykorozyjnej. 

Malowanie elementów stalowych należy wykonać po odebraniu przez Inżyniera podłoża. 
Przygotowanie farb do malowania polega na usunięciu ewentualnego kożucha, dokładnym 

wymieszaniu, rozcieńczeniu do lepko ci roboczej i przefiltrowaniu. 
Należy sprawdzić, czy wyroby posiadają atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie 

został przekroczony. 
Roboty malarskie wykonywać w temp od +5ºC do +25ºC, w temperaturze wyższej o 3º od 

temperatury punktu rosy dla danego ci nienia i wilgotno ci. Niedopuszczalne jest 
wykonywanie prac w temp. poniżej +5ºC, gdy konstrukcja jest nagrzana powyżej 40ºC oraz 
w wilgotno ci wzgl. powietrza powyżej 85%. 

Ponadto nie należy prowadzić prac malarskich: 

− we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych na wolnym 
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje rosa, 

− w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza się oczyszczanie. 

wieża warstwa materiału malarskiego nie powinna być w czasie schnięcia narażona na 
działanie kurzu i deszczu. 

Je li okre lona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 
15 wrze nia, wykonawca powinien obligatoryjne okre lić swoje przygotowanie sprzętowe do 
prowadzenia prac w osłonach pozwalających utrzymywać korzystne dla jako ci robót warunki 
mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentować, że jest w stanie na każdym etapie pracy 
zapewnić jako ć zgodną z odpowiednimi przepisami. 

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń 
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną 
firmą specjalizującą się w tej dziedzinie wraz z wyżej podanymi danymi o tej firmie. 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi 
Program Zapewnienia Jako ci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 

- skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 

- organizacje brygad roboczych, 

- wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 
- sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac 

i ochrony otoczenia, 

- organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 

- technologię i organizację usuwania odpadów, 
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- organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jako ci, 
- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok 

z uwzględnieniem czynników klimatycznych i umiejscowienia czasowego 
w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 

- okre lenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu  do frontu prac celem 
dokonania odbiorów cząstkowych we wszystkich fazach technologicznych 
i odbioru końcowego 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3. Wykonanie nowej powłoki malarskiej  

5.3.1. Przygotowanie podłoża 

Oczyszczenie, mycie i odłuszczanie 

Podłoże winno być starannie umytą wodą pod ci nieniem z dodatkiem detergentów, 
emulgatora lub gotowego preparatu odtłuszczającego, tak aby usunąć zanieczyszczenia ze 
wszystkich zakamarków konstrukcji. Przy braku urządzeń ci nieniowych dopuszcza się mycie 
przy użyciu czystych szmat nasączonych rozpuszczalnikiem, pamiętając o konieczno ci częstej 
wymiany lub płukania szmat. 

Po umyciu całą powierzchnię należy dokładnie spłukać czystą wodą i osuszyć. 

Przygotowanie powierzchni 

Powierzchnię stalową nowych elementów należy oczy cić metodą strumieniowo- cierną do 
stopnia czysto ci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1. 

Powierzchnię stalową istniejących belek należy oczy cić usuwając w cało ci stare powłoki 
malarskie metodą strumieniowo- cierną do stopnia czysto ci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1. 

Po oczyszczeniu powierzchnię dokładnie odkurzyć przez przedmuchanie strumieniem 
czystego sprężonego powietrza lub odessanie zanieczyszczeń odkurzaczem przemysłowym. 

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być sucha, wolna od tłuszczu i kurzu 
oraz innych zanieczyszczeń. 

Przygotowanie powierzchni musi spełniać wszystkie wymagania podane przez Producenta 
zestawu malarskiego. 

5.4.2. Malowanie konstrukcji 

Elementy nowe zabezpieczyć antykorozyjnie w Wytwórni pozostawiając niezamalowane 
pasy w miejscach spawania. 

Elementy istniejące – belki konstrukcji schodów zabezpieczyć antykorozyjnie w miejscu 
wbudowania po wykonaniu cało ci robót spawalniczych. Wymagania dotyczące warunków 
prowadzenia robót malarskich podano w punkcie 5.2. 

Przed przystąpieniem do malowania należy sprawdzić czy stosowane wyroby posiadają 
atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie został przekroczony. 

Minimalna łączna grubo ć powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 240 μm. 
Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz PN-

EN ISO 12944:1:2001 (lub PN-79/H-97070). 

Farby: podkładowa - gruntująca oraz nawierzchniowa dostarczana jest przez wytwórcę 
posiada lepko ć odpowiednią do malowania pędzlem. W przypadku zgęstnienia trzeba ją 
rozcieńczyć odpowiednim rozcieńczalnikiem do stosowanych wyrobów lakierowych. 

Np. do rozcieńczania farb epoksydowych można stosować rozcieńczalnik do wyrobów 
epoksydowych. 
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5.5. Warunki ochrony środowiska 

Cało ć prac prowadzonych na otwartym powietrzu musi być wykonywana w taki sposób, 
aby materiały stosowane do prac malarskich, materiały stosowane do oczyszczania powierzchni 
oraz odpady powstałe w procesie oczyszczania podłoża nie przedostały się do gleby, wody lub 
powietrza. 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych przepisów o ochronie 
rodowiska odpowiada Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie Deklarację zgodno ci lub certyfikat zgodno ci materiału z Polską Normą lub 
Aprobatą Techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać 
wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy 
wyeliminować. Przed rozpoczęciem malowania należy do wiadczalnie ustalić parametry 
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą 
wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek 
kontrolować lepko ć materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 

Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te które 
podlegają zakryciu.  

Należy sprawdzić czysto ć elementów stalowych przed malowaniem, dokładno ć i jako ć 
wykonania powłok malarskich. 

Podczas kontroli należy sprawdzić: 

− dokładno ć oczyszczenia konstrukcji i zgodno ć z wzorcami wg PN-EN ISO 

8501-1:2008 (lub PN-H-97052), 

− dokładno ć i jako ć wykonania powłok na podstawie oględzin 

− przyczepno ć powłoki malarskiej 
− grubo ć powłok malarskich na podstawie PN-EN ISO 2808:2008 (lub PN-C-

81515:1993), stosując nieniszczące metody pomiarów np. stosując przyrządy 
magnetyczne lub elektromagnetyczne, zapewniające dokładno ć 10%. 

− warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotno ć) w jakich wykonywane jest 
malowanie konstrukcji. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni  

Wizualną ocenę przygotowania powierzchni do malowania należy przeprowadzić wg PN-

EN-ISO 8501-1:2002. Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym wietle dziennym 
lub w sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100 W i porównać z fotografiami wzorców 
zamieszczonych w normie. Wzorce należy umie cić obok ocenianej powierzchni. Jako wynik 
dla danego elementu należy przyjąć najgorszy stwierdzony stopień czysto ci powierzchni, 
najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej.  
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 Stopień oczyszczenia powierzchni powinien być zgodny z zaleceniami producenta 
produktu, ale nie niższy niż Sa 2½, chyba że producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.  

6.3.2. Ocena chropowato ci powierzchni  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4:1999.  

Chropowato ć powierzchni powinna być zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. 
dla systemu W2 wymagana jest chropowato ć Ry5 30÷50 m, dla systemu W3 Ry5 = 50÷70 m).  

Podczas badania chropowato ci należy unikać zanieczyszczenia powierzchni 
przygotowanych czę ci. Należy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepożądany ubytek materiału, 
spowodowany zbyt intensywną obróbką strumieniowo- cierną. 

6.3.3. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranno ci wykonania powłok)  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy wietle dziennym lub sztucznym 

o mocy 100 W z odległo ci 0,5÷1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się 
obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległo ci 0,5 ÷1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jako ci wymalowania w danym rejonie 

można go podzielić na czę ci różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako oddzielną 
czę ć. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej 
powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji można przyjmować wg tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1÷2 

2 od 51 do 100 2÷4 

3 od 101 do 1000 5 

4 na każde następne 1000 5 

 

6.3.3.1. Ocena wyglądu powłok po rednich  

Powłoki po rednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. 
Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jako ci farb 
lub zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego 
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, 
spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

− grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
− grube zacieki kończące się kroplami farby, 
− skórkę pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 
− kratery przebijające powłokę do podłoża, 
− duże spęcherzenia, 
− zmarszczenia, spękania wgłębne, 
− spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 
fragmencie powierzchni.  



 

ST 14.02.01. 

- 207 - 

6.3.3.2. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II 

wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% 
miejsc obserwacji (wg tablicy 5). 

Tablica 5. Klasy jako ci powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczna 
zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane 

w powłokę lub osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, których 
powierzchnia nie przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 
jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami 
farby 

4 Ukłucia igłą, 
kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Do ć liczne ukłucia igłą, pojedyncze 
kratery   

5 Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 
skórka pomarań-

czowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 

niedopuszczalne spękania, skórka 
pomarańczo-wa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, niez-naczna 

skórka pomarańczowa, niedopuszczalne 
spękania i spęcherzenia 

 

6.3.4. Grubo ć powłoki  

Pomiary grubo ci należy wykonać co najmniej w 7 punktach na każdym elemencie 
konstrukcji. Za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć rednią arytmetyczną wyników 
uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu dwóch najwyższych odczytów. rednia ta nie może 
wynosić mniej niż 90% warto ci ustalonej w Projekcie. 

6.3.5. Przyczepno ć powłok  

Przyczepno ć powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 

4624:2004 i jedną z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 lub 

metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 3359:1997 . 

Przyczepno ć powinna wynosić: 

− nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 
− stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 
− stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę 
malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. 
Liczbę punktów pomiarowych przyczepno ci należy okre lać wg tablicy 6. 

Tablica 6. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepno ci powłoki  

Lp. Wielko ć powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101÷1000 5 

3 1001÷10000 6 

4 powyżej 10000  6 na każde 10000 m2 
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6.3.6. Twardo ć powłoki 

Twardo ć powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna >1H. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni elementów stalowych zabezpieczonej powłokami 
malarskimi. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Szczegółowe zasady kontroli i odbioru muszą być zawarte w PZJ  zatwierdzonym przez 

Inżyniera. 
Parametry odbiorowe powłoki antykorozyjnej: 

L.p. Wła ciwo ć Podstawa Parametr i uwagi 

1 Wygląd Zalecenia IBDiM 2006 r. Powłoka bez zanieczyszczeń 
pomontażowych oraz bez wad 

niedopuszczalnych wg Zaleceń IBDiM 

2 Grubo ć powłoki 
metalicznej 

PN-EN ISO 2808:2008 W zależno ci od stosowanego stopu 

dla ZnAL15 – 150 m 

dla Zn – 200 m 

3 Grubo ć powłoki 
całkowita 

PN-EN ISO 2808:2008  

Procedura PSK-02:2005 

Powłoka metaliczna + malarska 240 
m 

4 Przyczepno ć 
odrywowa powłoki 

PN-EN ISO 4624:2004 

Procedura PSK-01:2005 

Min 5 MPa – zaleca się oceniać 
przyczepno ć powłoki na płytkach 
kontrolnych 

5 Przyczepno ć powłoki ASTM D 3359:1997 Powłoka nawierzchniowa stopień 
minimum  

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatno ci podano w ST D-M.00.00.00. 

9.1. Warunki płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− przygotowanie niezbędnych rusztowań, 

− oczyszczenie powierzchni, 

− przygotowanie powierzchni, 

− nałożenie warstw farby podkładowej – antykorozyjnej, 

− nałożenie międzywarstw lub warstw farby nawierzchniowej podkładowej, 
− nałożenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej (poliuretanowej), 

− uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

 



 

ST 14.02.01. 

- 209 - 

9.2. Gwarancje 

Wykonawca udzieli pięcioletniej gwarancji na powłoki antykorozyjne. 

9.3. Parametry gwarancji 

− brak podstawowych wad powłok wg PN EN ISO 4628-2, 4, 5:2005 takich jak 

złuszczenie, spękanie, spęcherzenie, 
− brak uszkodzeń korozyjnych powłoki w stopniu większym niż Ri1 [0,05% 

powierzchni całkowitej wg wzorca] wg PN EN ISO 4628-3:2005 

− nie dopuszcza się zmian barwy powodującej nierównomierne różnicowanie 
[plamy] barwy powierzchni, 

− kredowanie powłoki nie większe niż stopień 3 wg PN EN ISO 4628-6:2008, 

10. Przepisy związane 

PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowłokowe. 
PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony. 

PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe. 

PN-EN 535-1993 Farby i lakiery. Oznaczenie czas wypływu za pomocą kubków 
wypływowych. 

PN-EN ISO 1518-1:2011 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno ci na zarysowanie - Czę ć 1: 
Metoda stałego obciążenia 

PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 
PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery - Oznaczenie czas wypływu za pomocą kubków 

wypływowych. 
PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo ci powłoki. 
PN EN ISO 3892:2004 Powłoki konwersyjne na podłożu metalowym. Oznaczenie masy 

jednostkowej powłok. Metody wagowe. 
PN-EN ISO 4617:2002 Farby i lakier. Lista terminów równoznacznych 

PN EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepno ci. 
PN-EN ISO 8044:2015-12 Korozja metali i stopów - Podstawowe terminy i definicje  

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów - Wzrokowa ocena czysto ci powierzchni - 
Czę ć 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcze niej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów - Badania służące do oceny czysto ci 
powierzchni - Czę ć 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorków na 
oczyszczonych powierzchniach  

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów - Badania służące do oceny czysto ci 
powierzchni - Ocena pozostało ci kurzu na powierzchniach 
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stalowych przygotowanych do malowania (metoda z ta mą 
samoprzylepną)  

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów - Badania służące do oceny czysto ci 
powierzchni - Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 
kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Charakterystyki chropowato ci powierzchni podłoży 
stalowych po obróbce strumieniowo- ciernej. Czę ć 4: metoda 
kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do okre lania profilu 
powierzchni. Sposób postępowania z użyciem przyrządu stykowego. [PN-

EN ISO 8503-3:2012E] 

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Czę ć 
1: Zasady ogólne. 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Czę ć 
2: Obróbka strumieniowo- cierna. 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich. Czę ć 1. Ogólne 
wprowadzenie. 

PN-EN ISO 12944:2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich. Czę ć 2. Klasyfikacja 
rodowisk. 

PN-EN ISO 12944:3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich. Czę ć 3. Zasady 
projektowania. 

PN-EN ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardo ci powłoki metodą ołówkową 

PN-EN ISO 15184:2013E Farby i lakiery - Oznaczanie twardo ci powłoki metodą ołówkową 

Aprobaty techniczne zastosowanych wyrobów 

Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem. 

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 
drogowych obiektów mostowych - Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora 
Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.). 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 1987 

ze zmianami).  

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. 

poz. 1570). 

Katalog metod zabezpieczania przed korozją stalowych obiektów mostowych - IBDiM 

Warszawa 1998 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwi zku z remontem schodów na 
kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót izolacyjnych 
powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmuj : 

− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektu 
mostowego poziomych i pionowych wraz z ręcznym oczyszczeniem powierzchni 
poprzez dwukrotne posmarowanie materiałem powłokowym epoksydowo-

bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,  

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony 
powierzchni betonowych..  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacj  Projektow  ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla 
niego europejsk  ocen  techniczn   
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty norm  zharmonizowan : 
znak B świadcz cy o zgodności z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn ,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien doł czyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajow  deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Wykonawca przed przyst pieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić 
Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych 

musz  być dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów 
posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały 
izolacyjne odporne na występuj c  agresywność wód . 

Należy zastosować rodzaj materiału izolacyjnego, określonego w Dokumentacji 
Projektowej. 

2.2. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz 

izolowania powierzchni ścian, np. epoksydowo-bitumiczne. Należy zastosować zestaw 
składaj cy się z materiał do gruntowania oraz materiału do izolacji właściwej. 
lub 

2.3. Materiały bitumiczne 

2.3.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 
w rozpuszczalnikach. Lepkość materiału gruntuj cego powinna umożliwiać jego penetrację 
w podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 

betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi zaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 
przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. 
Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, 
bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie od stopnia porowatości podłoża 
jednokrotne smarowanie 0,3  0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiał 
łatwopalny, 
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2.3.2. Materiały do izolacji właściwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 
Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegaj c  
powłokę asfaltow  o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód 
agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych oraz temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) 
cienk  warstw  na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej 
+5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. 

Materiał łatwopalny. 
Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

− średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 
olejami lub rozcieńczalnikiem organicznym, 

− rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-B-

24620 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca powinien podać w metodzie wykonania dane sprzętu, który zamierza stosować 
w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak: 

− pędzle,  
− wałki,  
− szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 

węglowodorów aromatycznych  
− oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mog  być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie 
i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
należy magazynować w pozycji stoj cej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 
w warunkach zabezpieczaj cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu 
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z zachowaniem przepisów obowi zuj cych przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 
drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntuj cym należy ustawiać w pozycji stoj cej, 
ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwart  całość 
zabezpieczon  dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawieraj ca następuj ce 
dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji, 

− numer partii wyrobu, 

− masę netto, 
− termin przydatności do użycia, 
− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
− napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła 
i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C oraz w wyraźnie 
oznakowanych pojemnikach.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania 

ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co 
najmniej 15 dni roboczych przed przyst pieniem do robót. Opis metody wykonania powinien 
być zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej 

Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawierać: 

− dane dotycz ce proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 
i właściwości materiałów, 

− metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcj  Producenta materiału), 
w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 

− dane dotycz ce warstwy ochronnej służ cej do zabezpieczenia powłoki izolacji 
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym prac  sprzętu 
wykonuj cego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach 

przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 
− wszelkie ograniczenia robót wynikaj ce z warunków atmosferycznych lub 

przepisów ochrony środowiska, 
− sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach 

i  innych elementach znajduj cych się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub 

w jej pobliżu, 
− certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 
− proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwilgociow  należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, 
gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien 
wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych żywicami 
syntetycznymi temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być 
wyższa od 5C i niższa od 35C. Dla powłok z żywic syntetycznych, temperatura powietrza 

i betonu nie powinna być niższa niż +8C (temperatura betonu musi być o 3C wyższa od 
temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25C. 

Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych 
materiałów (zgodnie z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 
pisemnej zgody Inżyniera.  

5.2.2. Zagruntowanie podłoża 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić 
sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 
cementowego, niewi zanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które 
mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być 
wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym 
z kierunkiem wiatru wiej cego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 
betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polsk  Normę, aprobatę techniczn  IBDiM lub 
europejsk  aprobatę techniczn . 

Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez 
producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przyst pieniem do robót izolacyjnych 
należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy 
izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem 
materiału gruntuj cego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy 
wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna 
z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie określa tego Producent, czy wilgotność 
podłoża na głębokości 20 mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4%. Jeżeli wilgotność jest 
wyższa od podanej powyżej, Wykonawca, przed przyst pieniem do dalszych prac, powinien 
osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosuj c odpowiedni  i zaakceptowan  przez 
Inżyniera metodę.  

W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów 
depresyjnych szybkorozpadaj cych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek 
szczególny, wymagaj cy pisemnej zgody Inżyniera. 

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określon  zgodnie z Polsk  Norm  nie mniejsz  niż: 
− wytrzymałość gwarantowan  wynikaj c  z przyjętej klasy betonu – 

w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

− nie mniejsz  niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  

− nie mniejsz  niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniej cych. 
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Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następuj ce zasady: 

− należy gruntować podłoże wył cznie dobrze przygotowane i odebrane przez 
Inżyniera, 

− powierzchnię przewidzian  do zaizolowania należy gruntować tylko 
jednokrotnie, zużywaj c tyle środka gruntuj cego, ile beton zdoła całkowicie 
wchłon ć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, 
ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

− środek gruntuj cy należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 
gruntuj cych (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych), 

− przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie 
sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni such , 
czyst  dłoni  (nie zatłuszczon  lub zakurzon ), gdy dłoń nie przykleja się 
i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntuj cy jest już dostatecznie suchy. 
Czas schnięcia roztworów gruntuj cych jest zróżnicowany w zależności od 
rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w większości 
przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

− w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach 
wklęsłych i wypukłych. 

 

5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami 

Producenta. Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 
być zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach 
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsj  asfaltow  wg PN-B-

24003:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschnięciu powłoki 
gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 

podłożu. Zużycie materiału około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Ł czna grubość warstw 
izolacyjnych nie może być mniejsza niż 2 mm. 

Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiedni  lepkość przez cały czas smarowania 
zgodnie z instrukcj  Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót należy usun ć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 
a na polecenie Inżyniera ułożyć dodatkow  powłokę ochronn , jeżeli usunięcie tych 
zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 

Powierzchnię betonu z wykonan  izolacj  przeciwwilgociow  należy chronić przed 
światłem słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez 
okres co najmniej sześciu godzin od zakończenia robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Producent powinien prowadzić zakładow  kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporz dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakości  s  stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 
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Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi 
określonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 
wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należ cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiaj cego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 

obiekcie mostowym sprawuj . 

− Inżynier, 
− Wykonawca,. 

− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj ce 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
− ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

Na ż danie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi zany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić 
jego wygl d. 

Wykonawca sporz dzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na 
miejscu. 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 
Technicznej, 

c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych 

materiałów i mas bitumicznych. 
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d) grubość wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 

 

6.4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami 

określonymi przez Producenta materiału, 
c) wytrzymałość betonu na rozci ganie badana metod  „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 
metod  „pull-off” przy średnicy kr żka próbnego ø 50 mm powinno być 
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 

5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotycz ce stosowanych materiałów - 

zgodność materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie s  przekroczone, 

 

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntuj cej: przy stosowaniu asfaltowych 
środków gruntuj cych: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna 
lub ciemnobr zowa i matowa. Po dotknięciu ręk  nie powinna brudzić skóry, 

b) kontrola grubości układanej powłoki gruntuj cej powinna być wykonywana na 
bież co przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych 
składników, czasu aplikacji, 

 

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kart  techniczn  materiału, 
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 

c) wygl du zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolit , 
czyst  powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka 
powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 
betonowych stykaj cych się z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegaj  wszystkie operacje zwi zane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
− zagruntowanie podłoża, 
− wykonanie warstwy izolacji, 

− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 
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Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotycz ce płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 
− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 
− uporz dkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas 

drogowy, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 
w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych - 

wycofana 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacjo nawierzchni z żywicy epoksydowej i poliuretanowej ułożonej na powierzchni 
chodników obiektów (schodów) w związku z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną 
nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa układanych na betonowych 
powierzchniach chodników mostowych i obejmują: 

− wykonanie izolacjo-nawierzchni o grubo ci minimum 5 mm na stopniach 

i spocznikach schodów z żywic epoksydowo-poliuretanowych wraz 

z zagruntowaniem podłoża. 
 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające Aprobatę 
techniczną IBDiM. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia – (zwana dalej nawierzchnią) powłoka o grubo ci od 3 do 
15 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełniąca 
jednocze nie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe okre lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć ich wykonania oraz za zgodno ć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub 

aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi za wiadczenia producenta potwierdzające spełnienie 

przez materiał izolacjonawierzchni wymaganych wła ciwo ci oraz trwało ci, a także wyniki 
przeprowadzonych badań. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 wrze nia 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B wiadczący o zgodno ci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację wła ciwo ci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację wła ciwo ci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno ci wyrobu budowlanego okre la Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wła ciwo ci użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Nawierzchnia składa się zazwyczaj z następujących warstw: 

− warstwy gruntującej 
− warstwy podstawowej - nawierzchniowej 

− warstwy zamykającej 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.2. Spoiwo 

Do wykonanie nawierzchni (izolacjo-nawierzchni) należy stosować materiały o spoiwie: 

− epoksydowym (żywice epoksydowe zmiękczone bitumami) - na podłożach 
stalowych i betonowych, 

− epoksydowo-poliuretanowym - na podłożach stalowych i betonowych, 
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Tablica 1. Wła ciwo ci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (żywice epoksydowe 
zmiękczone bitumami) 

Lp.  Wła ciwo ci Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda badań według 

1 Przyczepno ć powłoki do podłoża betonowego 

- warto ć rednia 

- warto ć pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,5 

≥ 2,0 

 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

2 Przyczepno ć powłoki do podłoża stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wskaźnik ograniczenia chłonno ci wody 
% ≥ 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania w 2% roztworze soli (NaCl) 

 

- 
powłoka 

  bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepno ć do podłoża betonowego po badaniu 
mrozoodporno ci F 150 

 

MPa 

 

≥ 2,0 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

6 cieralno ć badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,0 

PN-EN 14157:2005 

7 Wskaźnik szorstko ci SRT ≥ 65 PN-EN 

1436:2000/2007 

Tablica 2. Wła ciwo ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Wła ciwo ci Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda badań według 

1 Przyczepno ć powłoki do podłoża betonowego 

- warto ć rednia 

- warto ć pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

 

Procedura IBDiM PB-

TM-X3 

2 Przyczepno ć powłoki do podłoża stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wskaźnik ograniczenia chłonno ci wody 
% ≥ 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5 

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 
w 2% roztworze soli (NaCl) 

 

- 
powłoka  

bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepno ć do podłoża betono-wego po badaniu 

mrozoodporno ci F 150 

 

MPa 

 

≥1,8 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3 

6 cieralno ć badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,5 

PN-EN 14157 

7 Wskaźnik szorstko ci SRT ≥ 65 PN-EN 1436: 

 

2.3. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni należy stosować kruszywa odporne na cieranie: piaski 
kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, 
pomiedziowe lub podobne). Ilo ć, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju 
izolacjonawierzchni powinny być okre lone przez jej producenta i uzależnione od grubo ci 
układanej izolacjonawierzchni.  

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie należy stosować piasku, 
ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego.  

Maksymalna  rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ grubo ci układanej 
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny być suche: 
suszone ogniowo i dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski 
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg BN-

80/6811-01 [5].   
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw  

Lp. Wła ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawarto ć nadziarna % (m/m) ≤ 5 PN-EN 933-1 

2 Zawarto ć podziarna % (m/m) ≤ 1 PN-EN 933-1 

3 Zawarto ć zanieczyszczeń obcych 
% (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 Mrozoodporno ć wg zmodyfikowanej 
metody bezpo redniej  

 

% (m/m) 

 

≤ 2 

PN-B-11112:1996 

5 cieralno ć w bębnie Los Angeles 
% (m/m) ≤ 25 

PN-EN 1097-2 

6 Wskaźnik jednorodno ci %  ≤ 25  

 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające Aprobatę 
techniczną IBDiM oraz zaakceptowane przez Inżyniera. Zastosowany materiał 
powinien być elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych środków 
odladzających. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia podłoża 

Do czyszczenia podłoża  Wykonawca może zastosować: 

• piaskownicę, 
• rutownicę ( rutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, 

który zbiera rut i pył powstający podczas czyszczenia. rut oddzielany jest od 
pyłu i może być używany ponownie), 

• sprężarkę rubową z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprężarce jest 
bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwo ć zanieczyszczonej odpylonej 
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepno ć 
izolacjonawierzchni do podłoża), 

• odkurzacz przemysłowy używanie odkurzaczy przemysłowych jest 
korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia sąsiednich 
czę ci powierzchni roboczej). 

 

3.3. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca może stosować: 

• wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 
składników,  

• pędzle, 
• wałki malarskie, 
• szpachle zębate,  
• packi tynkarskie 

• listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.  
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• sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych 

(namioty, urządzenia klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne). 
 

3.4. Wyposażenie laboratoryjne 

Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań 
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować: 

– termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

– termometr do pomiaru temperatura podłoża, 
– termometr do pomiaru temperatury materiałów, 
– higrometr, 

– aparat „pull-off”, 
– wilgotno ciomierz. 

4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg 

lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 
Kruszywo transportowane będzie rodkami transportu - samowyładowczymi 

zabezpieczającymi je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca dane: 

• nazwę i adres producenta, 
• nazwę wyrobu, 
• oznaczenie, 

• datę produkcji, 
• masę netto, 
• termin przydatno ci do użycia, 
• informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

• informację o proporcji mieszania, 
• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezbędnych rodków ostrożno ci, bhp i ochrony rodowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 

w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  

Materiały należy  transportować krytymi rodkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 

w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza 
z  zachowaniem proporcji mieszania.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
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Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz je li dokumentacja 
projektowa nie podają inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpieczeń powierzchniowych 
drogowych obiektów inżynierskich” 

Warunki wykonania robót powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 
technicznej.  

Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno ci powietrza. 
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotno ć 
i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe 
odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny 
i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
• okre lić kolejno ć, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji protokół 
z ustaleń technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w załączniku 1. 

Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno ci Inżyniera oraz 
dostawcy materiałów, powinien wykonać pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie 
pola referencyjnego ma na celu: 

• okre lenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie 
izolacjonawierzchni, 

• okre lenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego 

niezbędnych do uzgodnień między Wykonawcą i Inżynierem, 
• ocenę przydatno ci proponowanych materiałów i technologii, 
• ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się każdy z późniejszych 
etapów wykonania izolacjonacjonawierzchni: 

• przygotowanie podłoża, 
• zagruntowanie podłoża, 
• wykonanie, grubo ć i przyczepno ć każdej z warstw izolacjonawierzchni. 

Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole 
ustaleń technologicznych i zgodnie z założoną technologią. Prace powinny obejmować 
przygotowanie podłoża oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. 
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę 
wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót 
został przedstawiony w pkcie 6. Wielko ć powierzchni referencyjnej okre la Inżynier, o ile nie 
zostało to okre lone w dokumentacji projektowej.  
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Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem 
Inżyniera i przedstawiciela producenta materiałów. Każdy etap przygotowania podłoża 
i wykonania izolacjonawierzchni powinien być przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie 
z  wynikami wykonanych badań, będących podstawą tej akceptacji, zapisane w protokole pola 

referencyjnego. Protokół ten może stanowić dokument w ewentualnych roszczeniach 
gwarancyjnych. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 

stanowiące jednocze nie izolację przeciwwilgociową i warstwę cieralną. 

5.3.2. Przygotowanie podłoża  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię musi być starannie przygotowana. 
Przygotowanie podłoża polega na oczyszczeniu go z czę ci luźnych, pyłów, olejów i innych 
elementów obniżających przyczepno ć poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta 
musi być sucha i odpylona. Beton podłoża klasy min. B25; PULL OFF R r≥2,5MPa; 
Rmin≥1,5MPa  

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez rutowanie lub piaskowanie. Z podłoża 
betonowego należy dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie 
oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki rubowej. 

Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać 
następujące wymagania: 

• wytrzymało ć na ciskanie: 
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymało ć gwarantowana 

wynikająca z klasy betonu przyjętej w dokumentacji projektowej, 
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych 

i remontowanych:  25 MPa, 

• wytrzymało ć na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 rednio nie mniej niż 
2,0  MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy 

wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, krawężnikach, 
• sucho ć podłoża: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych ladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotno ci wilgotno cio-

mierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotno ci 
mniejszej od 4%; pomiary wilgotno ci betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) 
należy wykonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotno ci materiałów 
o porowato ci nie przekraczającej 10%, 

• czysto ć podłoża: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, 
olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czysto ci podłoża wykonuje się 
wizualnie, 

• gładko ć podłoża: lokalne nierówno ci i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny 
przekraczać ± 1 mm, 

• szorstko ć podłoża: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniżej) nie 
powinna przekraczać 1,0 mm, 
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• równo ć podłoża: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długo ci 4 m 
ułożoną na betonie nie powinny przekraczać 3 mm, pomiar równo ci podłoża 
wykonuje się mierząc cechowanym klinem prze wity pod aluminiowa łatą o długo ci 
4 m ułożoną na badanej powierzchni, 

• wilgotno ć podłoża: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma być układana na 
podłożu wilgotnym (jeżeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza się układanie 
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraźnie ciemnej, 
matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie izolacjonawierzchni 
na podłożu mokrym, tzn. pokrytym błyszczącą warstewką wody, 

• układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych - układanie 
izolacjonawierzchni jest możliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 
W przypadkach płyt naprawianych, należy przestrzegać zaleceń producentów 
materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie 
aprobaty techniczne nie stanowią inaczej należy przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu 
PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze 
otoczenia 20°C), 

• wyrównanie podłoża: w przypadku drobnych nierówno ci (o głęboko ci do 5 mm) 
podłoże betonowe należy wyrównać zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do 
stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny być 
zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 

substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go 
usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić np. zaprawami 
typu PCC. Nierówno ci podłoża przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające 
fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC 
lub PCC.  

• spadek podłoża: izolacjonawierzchnię można układać na płytach pomostu o spadku 
nie przekraczającym 4%. W przypadku konieczno ci układania izolacjonawierzchni 
na większych spadkach, jeżeli tak zaleca producent, do żywicy dodawane są specjalne 
dodatki tiksotropowe zapobiegające spływaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na 

której jest wykonywana.  
5.3.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co 
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. Przygotowanie 
mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy wymieszać intensywnie za 
pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozować porcjami podczas 

mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo należy wypłukać i wysuszyć. 

5.3.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejno ci powierzchnię, na której będzie ułożona nawierzchnia należy 
zagruntować preparatem za pomocą pędzla lub wałka, układając 1 lub 2 warstwy rodka 
gruntującego. Przerwa pomiędzy warstwą gruntującą a nawierzchnią 1 doba. Zużycie warstwy 
gruntującej 0,5 kg/m2. Warstwę nawierzchniową nanosić o grubo ci 3 mm wymieszaną 
w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zużycie materiału około 2,4 kg/m2. Nanosić 
szpachelką, rozprowadzić równomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach 
w temperaturze od +10 do +30ºC. odpowietrzać poprzez przeciąganie wałka z kolcami. 

Warstwę zamykającą nanosić po okresie 1 doby od ułożenia warstwy nawierzchniowej. 

Nanosić wałkiem lub pędzlem. Zużycie materiału około 0,4 kg/m2. 

Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzić na krawężnik (min. 5 cm) 
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Materiały do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub 
trójskładnikowe, których komponenty należy zmieszać bezpo rednio przed użyciem 
w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest cisłe przestrzeganie wymaganych proporcji 
mieszania składników. 

W celu zwiększenia odporno ci na cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im 
wła ciwo ci antypo lizgowych, do wykonywania tych powłok używane są odporne na cieranie 
kruszywa, spełniające wymagania pktu 2.1.2. 

Jeżeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mogą być barwione. 
Mogą być stosowane następujące rodzaje barwienia nawierzchni na bazie żywic 
chemoutwardzalnych, przy czym: 

– sposób najtrwalszy: żywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego 
pigmentu (na żądany kolor), 

– sposób po redni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia są barwione, 
– sposób najmniej trwały: na wykonanej powłoce nanosi się dodatkową warstwę 

barwiącą (np. z farby na bazie epoksydowej). 
Izolacjonawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech 

warstw: 

5.3.5. Roboty wykończeniowe. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym 
utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych 

stosowanych materiałów. 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 

– warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim, 
– warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową 

gracą, 
– warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim. 

Zużycie żywicy powinno wynosić minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopu cić do 

wykonywania warstwy z samego kruszywa. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym 
utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 

5.3.6. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się 
w przedziale 8÷30°C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę min. 3ºC powyżej punktu 
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić min. 12ºC, a wilgotno ć względna 50-85%.  

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem 
i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.  

Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwo ć zapylenia 
podłoża. Nie wolno także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpo rednio przed 
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniżej minimalnej temperatury 
sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna 
być, o co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.  
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W przypadku konieczno ci wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. 
W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno ci, 
pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza 
i  podłoża oraz wentylacji.  

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. 
Tablica 4. Ocena przyczepno ci izolacjonawierzchni badana metodą „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- warto ć rednia 

- warto ć pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,6 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 

- warto ć rednia 

- warto ć pojedynczego wyniku 

 

 1,6 MPa 

 1,2 MPa 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jako cią są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 
Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jako ciowymi 
okre lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 
wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

Kontroli jako ci robót podlega jako ć użytych materiałów - zgodno ć z wymaganiami 
punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoża, 
− sposób przygotowania materiałów, 
− kontrolę zagruntowania podłoża, 
− kontrolę naniesienia mieszanki, 
− kontrolę posypywania kruszywem, 
− kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

Jako ć użytych materiałów, cechy geometryczne oraz wła ciwo ci wykonanej nawierzchni 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie przygotowania podłoża 

Podłoże przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania 
podane w pkcie 5.  
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6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Kontrola grubo ci układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 
przez sprawdzenie ilo ci zużytych materiałów, ilo ci dozowanych składników, czasu 

mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych rodków gruntujących). 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych rodków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu 
ręką nie powinna brudzić skóry, 

− przy zastosowaniu żywicznych rodków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie 
powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do 
żywicy i czę ciowo w nią wtopiona. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni należy kontrolować: 

− grubo ć nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2, 

− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez 
smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, 
pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją 
i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno 
wklejona w podłoże oraz rozłożona równomiernie, 

− przyczepno ć izolacjonawierzchni do podłoża: 

Badanie przyczepno ci izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku 

polach, wybranych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania 
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy 
wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na 
każde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepno ci do podłoża wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na 
odrywaniu metalowych krążków o rednicy zewnętrznej  50 mm, naklejonych na 

powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 
zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolacjonawierzchnię należy naciąć koronką o rednicy 
rdzenia równej rednicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubo ć 
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naciąć także beton podłoża na głęboko ć od 1 do 3 mm. 

Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć rednią 
arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona rednia warto ć przyczepno ci do podłoża nie powinna 
być mniejsza od warto ci wymaganej, podanej w tablicy 5. 

Jeżeli warto ć rednia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od warto ci redniej 
okre lonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek 
wytrzymało ci na odrywanie został spełniony.  

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne 
odno nie och stosowania. 

Z kontroli jako ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać 
protokół. 
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Tablica 6. Ocena przyczepno ci izolacjonawierzchni do podłoża betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

izolacjonawierzchni 
Rodzaj podłoża Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- warto ć rednia 

- warto ć pojedynczego wyniku 

 

 2,5 MPa 

 2,0 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-

poliuretanowym 

Beton: 

- warto ć rednia 

- warto ć pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,5 MPa 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z żywic syntetycznych 
o okre lonej grubo ci. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w Specyfikacji D-

M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• podłoże betonowe lub stalowe przygotowane do ułożenia izolacjonawierzchni, 
• zagruntowane podłoże betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatno ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− prace pomiarowe,  

− wykonanie pola referencyjnego, 

− przygotowanie i oczyszczenie podłoża pod nawierzchnię, 
− przygotowanie materiałów, 
− zagruntowanie podłoża, 
− naniesienia żywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 
− pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 
– wykonanie badań wymienionych w niniejszej ST. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wła ciwo ci kruszyw-Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszczeń 
obcych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w bębnie Los 
Angeles 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepno ci przez odrywanie  

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny - Oznaczanie odporno ci na cieranie  

10.2. Inne dokumenty 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno ci powłoki ochronnej do betonu 
metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do stali 
metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonno ci wody 

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania 
i odmrażania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta – w języku polskim 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do 
zarządzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze nia 
2003 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru robót zwi zanych z montażem oraz konserwacj  łożysk w zwi zku z remontem 

schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki 
w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia  zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z montażem i konserwacj  łożysk mostu i obejmuj : 

a) demontaż oraz ponowny montaż łożysk stalowych o masie do 2,0 Mg, 
b) przegl d i wykonanie koniecznych napraw łożysk 

c) oczyszczenia oraz wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego łożysk, 
d) montaż i demontaż rusztowań pomocniczych, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć ich wykonania oraz za zgodno ć 
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 wrze nia 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla 
niego europejsk  ocen  techniczn   

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty norm  zharmonizowan : 
znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn ,  
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− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien doł czyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację wła ciwo ci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajow  deklarację wła ciwo ci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wła ciwo ci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są:  

2.2.1. Materiały do wyrobu łożysk Stal – dla robót naprawczych 

Elementy walcowane ze stali – S235 [St 3S] - powinny być zgodne z zamówieniem 
i Dokumentacj  Projektow  i odpowiadać normowym wymaganiom wg PN-S-10060:1998 

Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań. Odbiór jako ciowy stali powinien 

być dokonywany zależnie od rodzaju i przeznaczenia elementów wg wymagań podanych 
w odpowiednich normach. 

2.2.2. Spoiwa 

Elektrody powinny być dostosowane do gatunku stali, metod spawania i wymaganej jako ci 
zł cz spawanych. Granica plastyczno ci i wydłużenie spoiwa oraz jego udarno ć nie powinny 
być mniejsze niż dla stali ł czonej.  

2.2.3. rodki zabezpieczaj ce łożyska przed korozj :  

− grafit - do zabezpieczenia powierzchni lizgowych płyt łożysk - należy stosować 
grafit naturalny w proszku daj cy po wyżarzeniu popiół w ilo ci nie większej niż 
10 % ciężaru.  

− zestaw farb do malowania poliuretanowo-epoksydowych na powierzchnie 

metalowe - ł czna grubo ć warstw 240÷250 μm - do zabezpieczenia powierzchni 

stalowych 

Zestaw materiałów oraz szczegóły dotycz ce poszczególnych warstw zabezpieczenia 
antykorozyjnego zostan  ustalone przez Inżyniera wspólnie z Projektantem spo ród 
przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. 

3. Sprzęt 

Przy wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następuj cym sprawnym 
technicznie sprzętem: 

a) rusztowanie składnym, 
b) żuraw samochodowy lub samobieżny, 
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4. Transport  

Materiały mog  być przewożone dowolnymi rodkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwo ci  
przesuwania się podczas transportu.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca winien opracować projekt konstrukcji 
rusztowania. 

Renowacji podlegaj  wszystkie łożyska. 
Roboty zwi zane z konserwacj  łożysk wykonać po podniesieniu przęseł. 

W zależno ci od decyzji Inżyniera renowacji ę łożysk można wykonać bez ich demontażu 
w miejscu wbudowania lub po ich demontażu w Warsztacie. 

5.2.1. Demontaż łożysk – jeżeli jest konieczny 

Po podniesieniu konstrukcji na wysoko ć okre lon  w Dokumentacji Projektowej należy 
zdemontować istniej ce łożyska w tym wykuć dolne płyty. Górne elementy mog  pozostać 
przymocowane do konstrukcji dźwigarów. 

5.2.2. Ustawianie łożysk – w przypadku demontażu łożysk 

Do montażu łożysk można przyst pić po wykonaniu naprawy podpór. 

Dolne elementy łożysk osadzić w betonowych elementach podpór – na nowych ciosach 

podłożyskowych po ich zabetonowaniu, górne elementy łożysk mocować do dźwigarów. 

Warunki ustawienia łożysk stycznych przesuwnych i nieprzesuwnych s  następuj ce:  

a) elementy dolne winny być w poziomie, dopuszczalne odchylenie od poziomu 
0,5 %,  

b) odchylenia ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego nie 
powinno przekraczać 2 mm, rzędne górnej powierzchni płyt dolnych nie powinny 
wykazywać większych odchyleń niż 3 mm - dotyczy konstrukcji z prefabrykatów,  

c) dolne i górne elementy powinny przylegać do siebie wzdłuż powierzchni 
walcowych, 

d) po ustawieniu belek na łożyskach należy wyregulować łożyska przez podłożenie 
podkładek stalowych i zamocować je do podpór 

 

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne łożysk 

Roboty zwi zane z konserwacj  łożysk wykonać po podniesieniu przęseł i demontażu 
elementów łożysk. Renowację zdemontowanych elementów łożysk można wykonać 
w Warsztacie. Elementy pozostawione na wiadukcie należy odnowić w miejscu ich 
wbudowania. 
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Łożyska oczy cić metod  strumieniowo- ciern  lub inn  zaakceptowan  przez Inżyniera.  
Prace wykonywać metod  nie powoduj c  zanieczyszczenia rodowiska. Zewnętrzne 
powierzchnie łożysk należy zabezpieczyć przez malowanie zestawem farb antykorozyjnych – 

jednokrotnie farb  antykorozyjn , jednokrotnie farb  podkładow  i dwukrotnie farb  
nawierzchniow  o ł cznej grubo ci minimum 240 µm zgodnie z punktem 2 niniejszej ST. 

Do zabezpieczenia powierzchni powierzchni lizgowych płyt łożysk stałych należy 
stosować grafit naturalny w proszku daj cy po wyżarzeniu popiół w ilo ci nie większej niż 
10 % ciężaru.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne łożysk powinny odpowiadać PN-S-10060:1998 

Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań  

6.1. Kontrola wykonania warsztatowego: 

Kontrola wykonania warsztatowego powinna być przeprowadzona przed pomalowaniem 
i pografitowaniem łożysk i obejmuje: 

a) sprawdzenie materiału przez kontrolę protokołów badań laboratoryjnych, 
b) oględziny zewnętrzne poszczególnych czę ci łożysk, 
c) sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych czę ci łożysk, 
d) sprawdzenie chropowato ci powierzchni tocznych, 
e) sprawdzenie prawidłowo ci dopasowania poszczególnych czę ci i działania łożyska 

jako cało ci, 
f) sprawdzenie poł czeń. 

Łożyska wałkowe powinny spełniać warunki wymienione w punktach 5.2.2.  

6.2. Kontrola ustawienia łożysk na podporze powinna obejmować: 

a) usytuowanie łożysk w planie, 
b) ustawienia poziomego lub pochyłego poszczególnych łożysk, 
c) prostopadłego ustawienia łożysk w stosunku do osi dźwigara 

d) przesunięcia kadłubów łożysk ruchomych w stosunku do płyt dolnych ze względu na 
skurcz i odkształcenia termiczne ustroju nios cego,  

e) przylegania poszczególnych czę ci łożysk. 
 

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego: 

Renowacja oraz wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne łożysk powinny odpowiadać 
PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań.  

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru jest 1 sztuka łożyska okre lonego typu. Płaci się za ilo ć łożysk 
poddanych renowacji i zabezpieczeniu antykorozyjnemu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Odbiory winny obj ć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, które 
ulegaj  zanikowi a wpływaj  na jako ć robót. Odbiory należy dokonać sprawdzaj c 
przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. 

Czynno ć odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie 
z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotycz ce płatno ci podano w  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań roboczych, 
− demontaż i montaż łożysk – jeżeli jest konieczny, 

− oczyszczenie istniej cych łożysk, 
− zabezpieczenie antykorozyjne łożysk, 
− smarowanie łożysk, 
− podniesienie i opuszczenie przęsła na łożyska i wprowadzenie ewentualnych 

korekt ich ustawienia  

− rozbiórkę rusztowań, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, usunięcie materiałów pomocniczych poza pas 

drogowy, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań. 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce renowacji oraz 

montażu balustrad mostowych z profili stalowych w zwi zku z remontem schodów na kładk  
zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 

1.3. Zakres robót obj tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót montażowych 
poręczy mostowych i obejmuj : 

− oczyszczenie strumieniowo-ścierne istniej cych balustrad poręczy stalowych do 
stopnia Sa 2,5 oraz malowanie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych 

− naprawa balustrad oraz uzupełnienie o elementy mocowań poręczy 

− montaż balustrad stalowych typu miejskiego o wysokości 1,10 m (z profili 

stalowych) z odzysku, zabezpieczonych antykorozyjnie wraz z mocowaniem 

słupków do kotew osadzonych w betonie 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacj  projektow , ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla 
niego europejsk  ocen  techniczn   
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty norm  zharmonizowan : 
znak B świadcz cy o zgodności z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn ,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien doł czyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajow  deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu montażu poręczy mostowych według zasad 
niniejszych ST s :  

2.2. Elementy stalowe por czy  

2.2.1. Elementy ze stali zwykłej  

Poręcz ze stali zwykłej wykonać z profili walcowanych – płaskowników, rur walcowanych 

lub zimnogiętych ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub równoważnej (np S235) wg PN-EN 

10025-2. Powinny one odpowiadać wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.  

Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokr glone promieniem 2 mm. 

2.2.2. Materiały spawalnicze - elektrody 

Należy stosować elektrody odpowiednie dla stali ł czonych elementów. Wymagania 
szczegółowe dotycz ce elektrod wg ST M.14.01.01.  

2.3. Kotwy  

2.3.1. Kotwy wklejane. 

Należy zastosować firmowe systemowe kotwy (wklejane) z porcjowanym ładunkiem kleju 
lub wykonać z prętów stalowych ze stali St3S (S235) z nagwintowanymi końcami (od góry). 
Do wklejania prętów stosować zaprawę lub klej na bazie epoksydów. Nakrętki ze stali powinny 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub Aprobat technicznych.  

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew. 

Kotwy oraz nakrętki zabezpieczyć przez cynkowanie ogniowe o grubości minimum 50 m 

lub wykonać ze stali odpornej na korozję. 
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne por czy 

Materiały stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musz  spełniać wymagania 
odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybór sposobu i zestawu do 
zabezpieczenia antykorozyjnego należy do Inżyniera.  

2.4.1. Materiały malarskie. 

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, 

składaj cy się z warstwy sczepno-gruntuj cej oraz co najmniej jednej warstwy 
nawierzchniowej - ł czna grubość pokrycia malarskiego minimum 150÷180 µm. Grubość 
powłoki jest zależna od zastosowanego zestawu malarskiego. 

Lub: 

Zestaw farb wysokocynkowych, składaj cy się z warstwy sczepno-gruntuj cej oraz co 
najmniej dwóch warstw nawierzchniowych - ł czna grubość pokrycia malarskiego minimum 
180÷240 µm. Grubość powłoki jest zależna od zastosowanego zestawu malarskiego. 

2.4.2. Materiały do metalizacji ogniowej. 

Materiały do metalizacji ogniowej - ł czna grubość cynkowania ogniowego 80 m.  

2.4.3. Materiały do czyszczenia powierzchni stali. 

Należy stosować żużel pomiedziowy lub inne środki ścierne zapewniaj ce prawidłowe 
oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inżyniera.  

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie.  

Wykonawca przystępuj cy do wykonania robót powinien dysponować następuj cym 
sprzętem: 

– spawark ,  
– sprzętem do prostowania elementów balustrady,  
– sprzętem do czyszczenia strumieniowo-ściernego 

– sprzętem do metalizacji natryskowej, 

– sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego.  
– mieszadłem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowej. 

– wiertark  z osprzętem do wiercenia otworów w betonie 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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4.2. Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu 
z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów 
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu należy stężyć.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Balustrady powinny być podzielone na segmenty o długości dostosowanej do możliwości 
przewozowych. Należy ograniczać ilość styków montażowych na miejscu wbudowywania. 
Wszelkie roboty zwi zane z przebudow  i renowacj  barier wykonać w Wytwórni. Balustrada 

jest kotwiona w stopniach i spocznikach za pomoc  specjalnych kotw wklejanych osadzanych 

w betonie.  

5.2. Zakres wykonywanych robót przy renowacji por czy 

Roboty zwi zane z renowacj  poręczy wykonać w Wytwórni.  

5.2.1. Prostowanie elementów poręczy 

Po zdemontowaniu segmentów poręczy przeznaczonych do ponownego wbudowania 
należy je przejrzeć. Fragmenty znacznie uszkodzone należy wymienić natomiast mniejsze 

uszkodzenia należy usun ć. Fragmenty zwichrowane i pokrzywione należy wyprostować 

5.2.2. Przystosowanie poręczy do mocowania na kotwy wklejane 

Roboty zwi zane z przystosowaniem poręczy do mocowania na kotwy wklejane polegaj  
na regulacji wysokości słupków oraz przyspawaniem blach z otworami jako podstaw słupków.  

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 

Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy istniej cych należy wykonać w Wytwórni zgodnie 
z zasadami podanymi poniżej.  

5.3. Zakres wykonywanych robót montażowych 

5.3.1. Przygotowanie elementów obiektu mostowego do montażu poręczy 

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie  słupków poręczy do kotew stalowych 
wklejonych - osadzonych w betonie (poprzez przykręcenie).  

Do istniej cych elementów należy mocować poręcz z zastosowaniem kotew wklejanych (w 
nawierconych uprzednio otworach).  

5.3.2. Montaż poręczy – do kotew 

Słupki balustrady lub poręczy mocować przez przykręcenie blach do kotew. W trakcie 
montażu poręcz ustawić w pionie i odpowiednio wyregulować wysokościowo. 

5.3.3. Wymagania dodatkowe dotycz ce montażu poręczy 

Poręcze należy przed montażem sprawdzić i dokładnie oczyścić, wszelkie zwichrowania 
usun ć. Miejsca ewentualnych styków spawanych zabezpieczyć antykorozyjnie. 
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Ewentualne roboty spawalnicze prowadzić w temperaturze powyżej +5oC zgodnie 

z PN-89/S-10050 

Segmenty poręczy winny być dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio 

zabezpieczona.  

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 

Powierzchnie stalowe poręczy należy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z ustalon  
technologi , akceptowan  przez Inżyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw 
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca się zabezpieczenie poprzez cynkowanie 
ogniowe o grubości minimum 80 m i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych 

o grubości 150÷180 m.  
Alternatywnie możliwe jest zabezpieczenie antykorozyjne za pomoc  odpowiedniego 

zestawu malarskiego zgodnie z punktem 2, np. poprzez malowanie zestawem farb 

poliuretanowo epoksydowych wysokocynkowych o grubości minimum 180÷240 m. Warstwę 
nawierzchniow  należy wykonać w kolorze zgodnym z Dokumentacj  Projektow .  

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 
wykonać zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000. 

Przed malowaniem powierzchnię ocynkowan  należy oczyścić i tak przygotować, aby 
zapewnić odpowiedni  przyczepność powłoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powłoki 
cynkowej nie może przekraczać 10 µm. 

Miejsca spawania (segmentów poręczy) należy zabezpieczyć zgodnie z ustalon  przez 
Wykonawcę oraz zaakceptowan  przez Inżyniera metod . Proponuje się malowanie farbami 
wysokocynkowymi z duż  zawartości  części stałych lub metalizację natryskow  200 m 

i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubości 150÷180 m. Warstwę 
nawierzchniow  należy wykonać w kolorze zgodnym z Dokumentacj  Projektow . 

Szczegółowe zasady dotycz ce wykonania powłok malarskich wykonać zgodnie 
z zasadami podanymi w odpowiednich instrukcjach IBDiM. 

5.2.5. Wykonanie podlewki pod słupkami balustrad  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami słupków balustrad wykonać 
podlewkę z zaprawy bezskurczowej. Podlewkę umieścić pod słupkami przed ich montażem lub 
w trakcie montażu podciśnieniem. Grubość podlewki około 2 cm Bezpośrednio przed 
układaniem nawierzchni, należy wykonać liniowe uszczelnienie styku z nawierzchni . 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzaj ce zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 
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– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wygl du 
zewnętrznego elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz 
kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzaj cych ich 
zgodność z wymaganiami ST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

Przed przyst pieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polsk  Norm  lub aprobat  
techniczn . Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania 
podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniaj ce wymogów należy wyeliminować. 
Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne 
poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić 
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni 
za pomoc  wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma 
obowi zek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.1. Kontrola montażu por czy polega na: 

− sprawdzeniu jakości elementów składowych poręczy, 
− sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i przebiegu poręczy , 
− kontroli powłok antykorozyjnych, 
− sprawdzeniu zamocowania słupków poręczy, 
− sprawdzeniu ci głości pochwytów. 

 

6.2. Dopuszczalne tolerancje  

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 

– odchylenie słupka od pionu  0,5%, 

– odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni  0,5 cm, 

– odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 
– odchyłka w rozmieszeniu otworów dla słupków lub marek (w planie)  5 mm, 

– odchyłka odległości między słupkami i  10 mm, 

– różnica wysokości słupków  5 mm, 

– odchyłka rzędnych góry poręczy - ± 5 mm 

– odchylenie poręczy w planie ± 10 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk  obmiaru jest: 

• 1 metr (lub 1 Megagram) – wykonanej (odnowionej) i zamontowanej poręczy. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór częściowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotycz ce płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wykonanie renowacji istniej cych poręczy po demontażu polegaj ce na naprawie 

oraz wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego w Warsztacie, 

− wiercenie otworów i osadzenie kotew na zaprawę epoksydow , 
− montaż balustrad mostowych z profili walcowanych ze stali zwykłej do kotew 

wraz z regulacj , 
− poł czenie poszczególnych segmentów poręczy w sposób przewidziany 

w Dokumentacji Projektowej 

– wykonanie dylatacji balustrady, 

– wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poręczy przy stykach spawanych na 

Budowie. 

– wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 
zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i montażu 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w Specyfikacji. 

– oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy związane 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie. 

PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN ISO1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie 
jednostkowe) - Wymagania i badania. 

PN-83/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówki pręty walcowane na gorąco. 
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ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 
drogowych obiektów mostowych [IBDiM 1998] - Zał cznik do Zarz dzenia Nr 12 Generalnego 
Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku. 

Katalog metod zabezpieczania przed korozj  stalowych obiektów mostowych - IBDiM 

Warszawa 1998 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych 
w zwi zku z remontem schodów na kładkę zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu 
ulicy Skorupki w Ostrowie Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót zwi zanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych i obejmuj : 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych sufitowych 

ustroju nośnego – malowanie sztywn  farb  akrylow  (na bazie akrylanów) 
powierzchni – grubość powłoki minimum 0,3 mm 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych ścian – 

malowanie elastyczn  farb  akrylow  (na bazie akrylanów) powierzchni – 

grubość powłoki 0,3 mm 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Powłoka ochronna - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podło e za pomoc  technik zalecanych 
przez producenta. 

1.4.2. Powłoka z podwy szon  zdolności  pokrywania zarysowań – warstwa powłoki 
ochronnej pokrywaj ca rysy o rozwartości do 0.3 mm.  

1.4.3. Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolności pokrywania zarysowań 

1.4.4. Wyprawa – zabezpieczenie wykonywane przy u yciu materiałów o spoiwie 
mineralnym, ywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubości 
od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczan  powierzchnię technika malarsk , 
tynkarska lub natryskow  

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Określenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó niejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
je eli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla 
niego europejsk  ocen  techniczn   

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty norm  zharmonizowan : 
znak B świadcz cy o zgodności z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn ,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien doł czyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości u ytkowych (oznakowanie CE) lub krajow  deklarację właściwości 
u ytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości u ytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Wykonawca przed przyst pieniem do wykonania robót winien przedstawić In ynierowi do 
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniaj cy 
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozci ganych zastosować powłokę sztywn , która nie 
przenosi rys. 

Na pozostałych powierzchniach zastosować system elastyczny przenosz cy bez 
uszkodzenia pęknięcia o rozwartości do 0,30 mm. 

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycz ca rodzaju materiału nale y do Inspektora 

Nadzoru. 

U yte materiały musz  posiadać Aprobatę Techniczn . 
Dostarczone materiały musz  być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 

(atest) potwierdzaj ce cechy materiałów. 
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Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasi kliwości powierzchniowej betonu (nasi kliwość  2%) 

− przepuszczalność na zewn trz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 

− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzj ) dwutlenku węgla w gł b betonu (opór 
dyfuzji dla CO2  50 m równowa nej warstwy powietrza), 

− zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
− nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

Wymagania ogólne dla powłok 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Nasi kliwość %  2% Procedura IBDiM 

PO-4 

2 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowa ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O  4 Procedura ITB 

LO-2 

3 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowa ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 

węgla 

m SDCO2  50 Procedura ITB 

LO-6 

 

2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenosz ce zarysowań (grubość do 0,3 mm) 

Nale y zastosować powłokę malarsk  (np. akrylow ), jedno lub wielowarstwow . Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntuj cej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenosz cej zarysowań: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 
(przyczepność powłoki do podło a) 

MPa Rśr = 0,8 

Rmin = 0,5 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmra ania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,6 PN-B-01814:1992 

 

2.2.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenosz ce zarysowania do 0,15 mm (grubość 
minimum 0,3 mm) 

Nale y zastosować powłokę malarsk  (np. akrylow ), jedno lub wielowarstwow . Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntuj cej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenosz cej zarysowania (do 0,15 mm): 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 
(przyczepność powłoki do podło a) 

MPa Rśr = 1,0 

Rmin = 0,6 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmra ania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

5 Odporność na powstawanie rys - odporność na 
wyst pienie rys 

podło a do 0,3 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

6 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 
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2.2.3. Materiały – elastyczne przenosz ce zarysowania do 0,3 mm (grubość minimum 1,0 mm) 

Nale y zastosować powłokę, jedno lub wielowarstwow . Dla powłok wielowarstwowych 
pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntuj cej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki (na powierzchnie nie obci one ruchem) przenosz cej 
zarysowania (do 0,3 mm): 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 
(przyczepność powłoki do podło a) 

MPa Rśr = 1,3 

Rmin = 0,8 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmra ania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 1,0 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

5 Odporność na powstawanie rys - odporność na 
wyst pienie rys 

podło a do 0,3 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

6 Wydłu enie względne przy rozci ganiu w 
temperaturze -20C 

- min. 25% Procedura ITB nr 211 

7 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 

 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta 
materiału.  

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępuj cy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  

powinien mieć do dyspozycji następuj cy sprzęt: 

− sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 
betonu ze sprę arkami  

− sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoc  strumienia wody pod 
wysokim ciśnieniem (60÷100 MPa) 

− sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 

− pistolety natryskowe ze sprę arkami  

Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 
byś zgodny z technologi  nanoszenia określon  przez Wytwórcę materiału oraz zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Materiały mog  być przewo one dowolnymi środkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 

Transport i przechowywanie materiałów musz  zapewniać zachowanie przez preparat 

wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane być mo e tylko przez Wykonawc  zaopatrzonego w odpowiednie wyposa enie 
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być 
odpowiednim świadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót obejmuje: 

− oczyszczenie podło a betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 
− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprę onym  

powietrzem, 

− wypełnienie większych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie 
powierzchni. 

− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczaj cego, 
 

Uwaga: Zakres robót zwi zanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest 
szczegółowo określony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża. 

Podło e musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 
Stary beton nale y oczyścić metod  strumieniowo-ściern  (piaskowanie) lub inn  
zaakceptowan  przez Inspektora Nadzoru. Zagłębienia i małe uszkodzenia nale y 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powy ej 10 mm powinny zostać zreperowane 
przy u yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotność podło a powinna być 
zgodna z wymaganiami Producenta. 

5.4. Przygotowanie materiału 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed u yciem nale y dokładnie 
wymieszać. W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem mo na 
dodać rozpuszczalnik określony przez Producenta materiału. adne inne środki nie s  
dozwolone.  

Przy przygotowaniu materiału nale y przestrzegać Instrukcji Producenta. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. 

Nale y zwrócić uwagę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 

odpowiednie atesty. 

5.5. Metody nanoszenia 

− malowanie pędzlem, 
− nanoszenie wałkiem, 
− natryskiwanie Airless. 

− nanoszenie szpachl . 

Sposób nanoszenia nale y dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 
zwi zane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie 
z Instrukcj  Producenta. Ilość warstw powinna zapewnić grubość wymagan  w Dokumentacji 
Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw nale y przestrzegać zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podło a oraz wilgotności powietrza, a tak e 
wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić 
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prac w czasie deszczu. Podło e oraz ka da nanoszona warstwa winny być odebrane przez 
Inspektora Nadzoru.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola robót obejmuje:  

− sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  

− stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  

− stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 
dopuszczalnego okresu magazynowania,  

− sprawdzenie gęstości i lepkości podło a, 
− kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania 

powłok  ochronn . Podło e musi być trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego 
rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia nale y 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powy ej 10 mm powinny zostać 
zreperowane przy u yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych 
z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 
❑ wytrzymałość na odrywanie podło a 

− wartość średnia > 1,5 MPa, 
− wartość minimalna - 1,0 MPa. 

− wizualn  ocenę wykonanego pokrycia. 

Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie 
uszkodzeń; 

− oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
Grubość powłoki winna być zgodna z wartości  podan  przez Producenta 
(z dokładności  ±0,15 %). Grubość tę określa się jako średni  arytmetyczn  z pięciu 
pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubość określa się 
metod  nieniszcz c  zaakceptowan  przez Inspektora Nadzoru; 

− sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 
Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomoc  przyrz du do 
oznaczania wytrzymałości na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej ni  5 oznaczeń. Z badania sporz dza się 
protokół. 
Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 

Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić:  

❑ dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

− wartość średnia > 0,8 MPa, 
− wartość minimalna - 0,5 MPa. 

❑ dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych (z minimaln  zdolności  
pokrywania zarysowań 1,5 mm) 
- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna - 0,6 MPa. 
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❑ dla materiałów grubowarstwowych (ze zdolności  pokrywania zarysowań 
0,3 mm nie obci onych ruchem) 
- wartość średnia > 1,2 MPa, 
- wartość minimalna - 0,8 MPa. 

7. Obmiar robót 

 Jednostk  obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie 

preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i pomiarem w terenie. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodności z Dokumentacj  Projektow ,  
− oceny wizualnej, 

− pomiaru grubości, 
− pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotycz ce płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podło a, 
− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 

− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 

zabezpieczenia betonu, 

− monta  i demonta  ewentualnych rusztowań roboczych, 
− oczyszczenie i przygotowanie podło a, 
− impregnowanie podło a, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
− oczyszczenie i uporz dkowanie terenu robót.  

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
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10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Aprobata Techniczna 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem przed graffiti odsłoniętych powierzchni 
betonowych obiektów inżynierskich w związku z remontem schodów na kładkę 
zlokalizowaną nad torami kolejowymi w ciągu ulicy Skorupki w Ostrowie 

Wielkopolskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych 
z zabezpieczeniem przed graffiti konstrukcji i obejmują: 

a) oczyszczenie ręczne i przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie 
antygraffittti, 

b) wykonanie zabezpieczenia przed graffiti - ręcznie, powierzchni : gładkiej – cian, 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Graffiti – napisy lub symbole zamieszczane na cianach i murach, zazwyczaj w sposób 
nielegalny. Do malowania graffiti najczę ciej stosuje się akrylowe farby w aerozolu. 

1.4.2. Pozostałe okre lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.   

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ć ich wykonania oraz za zgodno ć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera, 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 wrze nia 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  



 

 
ST M.20.01.16. 

- 265 - 

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B wiadczący o zgodno ci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację wła ciwo ci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację wła ciwo ci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno ci wyrobu budowlanego okre la Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wła ciwo ci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. 

Za sprawdzenie przydatno ci materiałów oraz jako ć wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodno ci lub certyfikatu zgodno ci materiału 
z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną.. 

2.2. Rodzaje zabezpieczeń przed graffiti 

2.2.1. Podział zabezpieczeń przed graffiti ze względu na trwało ć 

Ze względu na trwało ć powłoki antygraffiti stosuje się następujące zabezpieczenia  przed 
graffiti:  

a) zabezpieczenie tymczasowe - są to woskowe powłoki ochronne, usuwane razem 
z graffiti, dlatego po każdym zabiegu czyszczenia należy wykonać nową powłokę 
ochronną. Zabezpieczenia tymczasowe mogą być stosowane na odpowiednio 
przygotowanych powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub 

niezabezpieczonych) i zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach stalowych. 

Producent powinien podać w karcie technicznej materiału jak często powłoka 
woskowa powinna być poddawana renowacji, aby skutecznie chronić obiekt przed 
graffiti. Dla wyrobów ochrony tymczasowej – wosków – nie jest wymagane 

przedstawienie aprobaty technicznej, ponieważ ten rodzaj preparatu z założenia nie 
jest trwale wbudowany w obiekt. 

b) zabezpieczenia półtrwałe - użycie bardziej agresywnych rodków czyszczących (do 
usuwania niektórych rodzajów rysunków mazakami lub sprayami) usuwa lub 
uszkadza systemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupełnienia lub renowacji 
ochrony przed graffiti po czyszczeniu tego typu rodkami, 

c) trwałe - graffiti nie trzyma się tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej spływa ze 
względu na niską energię powierzchniową; do usunięcia graffiti używa się jedynie 
nieagresywnych rodków czyszczących; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed 
graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochronę antygraffiti do 
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całkowitego lub czę ciowego usunięcia. Do tego typu rodków producent powinien 
podać liczbę cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powłoki. 

 

2.2.2. Podział rodków antygraffiti ze względu na ich wła ciwo ci ochronne 

rodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielą się na: 

a) rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych 

wstępnie innymi systemami powłokowymi, 
b) rodki mające jednocze nie wła ciwo ci ochrony antykorozyjnej  i antygraffiti.  

 

2.3. Wymagania dla powłok antygraffiti 

2.3.1. Wła ciwo ci fizyko-chemiczne powłok 

Wszystkie rodzaje preparatów przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni 
powinny być paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno ci musi być podana 
w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrób (do ochrony trwałej 
i półtrwałej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnątrz konstrukcji powinny być 
odporne na działanie rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzować się ograniczoną 
nasiąkliwo cią i odporno cią na zmienne cykle mrozowe oraz odporno cią na promieniowanie 

UV. Muszą też dobrze przylegać do powierzchni konstrukcji, zarówno po utwardzeniu jak 
i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane wła ciwo ci dla powłok ochronnych podano 
w tablicy1. 

Tablica 1.  Wymagania dla powłok antygraffiti stosowanych na powierzchnie  

Lp. Wła ciwo ć Wymaganie Podstawa 

1 Grubo ć powłoki [ lub mm]  10% Według kart technicznych 
producenta, sprawdzenie wg 

PN-EN ISO 2808:2000  

2 Wygląd Jednorodna powłoka, kolor zgodny 
z wzornikiem producenta 

- 

3 Przyczepno ć powłoki  Bez obciążenia ruchem: 
elastyczne  0,8 (0,5) 

sztywne    1,0 (0,7) 

z obciążeniem ruchem: 
elastyczne  1,5 (1,0) 

sztywne   2,0 (1,5) 

W ( ) podano warto ć minimalnego odczytu 

PN-EN-1542:2000 

4 Opór dyfuzyjny dla pary wodnej Nie więcej niż 4 m 

(zalecane < 1,4) 

PN-EN ISO 7783-1:2001 

5 Opór dyfuzyjny dla dwutlenku 
węgla 

Nie mniej niż 50 m PN-EN 1062-6:2003  

6 Absorpcja kapilarna i 

przepuszczalno ć wody 

< 0,3 kg/(m2h0,5) 

zalecane < 0,1 kg/(m2h0,5) 

PN-EN 1062-3:2000 

7 Termiczna zgodno ć po 50 
cyklach w roztworze nasyconym 

soli, mierzona warto cią 
przyczepno ci pull-off 

Powłoka bez uszkodzeń, warto ć pull-off jak 

w p.3 

PN-EN 13687-1:2002 

8 Odporno ć na uderzenia Brak rys i odspojeń po uderzeniach 
w zależno ci od klasy: 
I ≥ 4 Nm 

II  ≥ 10 Nm 

III ≥ 20 Nm 

PN EN ISO 6272-

1:2005+Ap1:2005 

9 Odporno ć na UV Stopień kredowania nie większy niż 3, po 
5 latach ekspozycji w atmosferze miejskiej 

PN-EN ISO 4628-7:2005 
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10 Zdolno ć mostkowania rys Dla powłok elastycznych należy okre lić 
klasę przenoszenia rys 

PN-EN 1062-7:2005 

2.3.2. Stopień usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni 
Wszystkie wyroby służące do ochrony przed graffiti powinny mieć okre lony stopień 

usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni.  
Stopień usuwania graffiti okre la się w czasie badań, w trakcie których wykonuje się 

25 pełnych cykli czyszczenia za pomocą gąbki, na którą nałożono czyste, bawełniane szmatki. 
Jeżeli graffiti nie jest usunięte za pomocą czystej suchej szmatki, jest ona nasączana kolejno 
coraz mocniejszymi rodkami czyszczącymi. Stopień usuwania graffiti ocenia się wg tablicy 2.  
Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti  

 

Lp. 

   

Sposób usuwania graffiti 
Stopień 

usuwania 

graffiti 

Postępowanie przy nieusunięciu 
graffiti 

1 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą suchej szmatki Stopień I jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 2 

2 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą redniego 
detergentu, 1% roztwór solny 

Stopień II  

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 3 

3 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą mocnego 
rodka czyszczącego 

Stopień III  

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 4 

4 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą alkoholu 
izopropylowego 

Stopień IV jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 5 

5 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą MEK Stopień V jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 6 

6 Graffiti niesczyszczalne - - 

2.3.3. Trwało ć zabezpieczenia 

Materiały do zabezpieczeń antygraffiti powinny mieć zdefiniowaną trwało ć 
zabezpieczenia, którą okre la się liczbą cykli nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti 
z zabezpieczonej powierzchni już nie da się usunąć. W karcie technicznej produktu powinien 
być podany stopień usuwalno ci graffiti, czyli jaki rodek usuwa całkowicie graffiti. Dla 
systemów trwałych zaleca się, aby zdolno ć wielokrotnego usuwania graffiti była nie mniejsza 
niż 10. W miejscach szczególnie narażonych na rysunki graffiti zaleca się stosować systemy 
o trwało ci nie mniejszej niż 50 cykli.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 
Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, 

zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów. oraz konieczny, 
podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, 
a podczas robót posiadać do dyspozycji:  

− wilgotno ciomierz,  
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża. 
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− Wykonawca wykonujący zabezpieczenie powinien dysponować następującym 
sprzętem: 

− sprężarką o wydajno ci 10 m3/h, 

− mieszadłem wolnoobrotowym, 
− wałkiem lub pędzlem, 
− naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt  4.  

4.2. Transport materiałów   

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− oznaczenie, 

− datę produkcji, 
− masę netto, 
− termin przydatno ci do użycia, 
− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
− informację o proporcji mieszania, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 
niezbędnych rodków ostrożno ci, BHP i ochrony rodowiska. 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 
w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  

Materiały należy  transportować krytymi rodkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagana dokumentacja robót  

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
zapewnienia jako ci (PZJ).  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, 
których zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na 
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 
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wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której 
zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie,  

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilo ci wykonanych prac i zużytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 
Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.3. Zasady wykonywania robót  

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża, 
− nałożenie powłoki, 
− roboty wykończeniowe. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża do nakładania powłoki antygraffiti 

5.4.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże wymaga specjalnych 
przygotowań. Wła ciwe oczyszczenie powierzchni ma decydujące znaczenie dla trwało ci 
i jako ci stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie 

warunków do wła ciwego zastosowania materiału do ochrony powierzchniowej antygraffiti. 
Podłoże, na którym stosuje się ochronę powierzchniową antygraffiti, powinno być 

jednorodne, czyste, wolne od zanieczyszczeń, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także 
oczyszczone z odstających grudek farby, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszających przyczepno ć. Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstko ć.  

W każdym przypadku podłoże powinno być przygotowane zgodnie z zaleceniami 

producenta podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podłoża Wykonawca 
powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 3. 

5.4.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu podłoża należy wykonywać metodami, 
które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej zabezpieczanej powierzchni należy 
usunąć zanieczyszczenia. Powierzchnię należy oczy cić metodą strumieniowo- cierną (np. 
przez piaskowanie, rutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię 
należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 
powietrzem (sprężarki rubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami 
organicznymi lub detergentami. Jeżeli producent tak zaleca, do przygotowania podłoża można 
stosować parę wodną. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich 
czę ci luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów ochrony powierzchniowej, 
zgodnie z kartami technicznymi. 

5.4.3. Wymagania dla podłoża pod powłokę antygraffiti 

Podłoże, na którym stosuje się ochronę powierzchniową antygraffiti, powinno spełniać 
wymagania okre lone przez producenta powłoki.  
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5.5. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robót 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w karcie technicznej materiału, to podczas 
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny być spełnione następujące 
warunki: 

− prace  powinny być prowadzone w temperaturze nie wyższej niż 30°C, nie  niższej 
niż +5°C  i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotno ci 
względnej nie wyższej niż 80%. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji 
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 

temperaturach), 

− niedopuszczalne jest wykonywanie powłok podczas złej pogody - silnego wiatru, 

deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni rosie, 
− temperatura rodka ochronnego powinna być zgodna z wymaganiami producenta 

(zwykle powinna być wyższa od 15°C i niższa od 25°C). 

Podczas nakładania powłok Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotno ć podłoża 
oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym 
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków 
atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 
pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.6. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodno ć materiału 
z dokumentacja projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatno ci do 
stosowania.  

Z kontroli jako ci materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, 
je li występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiały należy 
przygotować do aplikacji, jak poniżej: 

− materiały jednoskładnikowe 

Materiały jednoskładnikowe  dostarczane są w formie gotowej do użycia po 
dokładnym wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiał należy 
wymieszać mieszadłem wolnoobrotowym bezpo rednio przed zastosowaniem. 

Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

− materiały dwuskładnikowe 

Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są 
w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się 
przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem 
wolnoobrotowym około 3-4 min.; Po wymieszaniu należy preparat przelać do 
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Po wymieszaniu - bezpo rednio 
przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez 
widocznych smug i pęcherzyków powietrza, 
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5.7. Nakładanie powłok 

5.7.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych okre lonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane 
przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma 
swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można okre lić nieco inne wymagania 
dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotno ci podłoża oraz 
warunków wykonywania kolejnych warstw. cisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych 
producenta materiału ma decydujący wpływ na trwało ć wykonywanych powłok.  

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych należy zwrócić uwagę na 
grubo ć nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstko ć podłoża. W przypadku powłok 
nakładanych wielowarstwowo (również tych, które wymagają gruntowania podłoża) należy 
ci le przestrzegać wymagań producenta odno nie okresu czasu, jaki musi upłynąć między 

nakładaniem kolejnych warstw. Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.7.2. Metody nakładania powłok  

Materiał należy nakładać metodą zalecaną przez producenta w karcie technicznej produktu. 
Zwykle stosuje się malowanie pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym.  

Metoda aplikacji powłoki powinna zostać okre lona w ST po wyborze konkretnego 
materiału. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych 
metod nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych 
poniżej.  

5.7.2.1.  Malowanie powierzchni pędzlem 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez 
przerw i zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubo ci na 
całej malowanej powierzchni. Aby nie dopu cić do powstania zacieków przy malowaniu 
pędzlem powierzchni pionowych należy: 

− prowadzić pędzel z materiałem  w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając 
nacisk, 

− nanosić pędzlem materiał  w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie 
nachodziły na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch 
pędzla, 

− po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowym należy wykonać drugą 
warstwę malując powierzchnię pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy 
rozpoczynać od lewej strony naciskając do ć mocno pędzel, aby nanoszony 
materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

− po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem 
(przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 

− ostatnim etapem jest malowanie powierzchni pędzlem prowadzonym od dołu do 
góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku 
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   
stawiania wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni. 
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5.7.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że 
(w przeciwieństwie do pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory 
i drobne nierówno ci podłoża. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepno ć gruntu do 
podłoża, a tym samym na zmniejszenie przyczepno ci całej powłoki do podłoża. 

Malowanie powierzchni wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika 
z zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. 
Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie 
pasm rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni w jednym kierunku, należy malować 
w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą 
wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty 
można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach uko nych np. pod kątem 45° do pionu 
i w prostopadłym do niego. 

5.7.2.3. Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału pod wpływem 
strumienia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża natryskiem 
pneumatycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 

− wła ciwie dobrać pistolet natryskowy, uwzględniając wymaganą w danych 
warunkach wydajno ć malowania oraz rodzaj stosowanego materiału antygraffiti, 

− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ci nienia 
i sprężarki, 

− przygotować materiał malarski  przez rozcieńczenie do wła ciwej lepko ci 
roboczej, jeżeli stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak: wydajno ć 
wypływu materiału malarskiego przez dyszę, warto ć ci nienia powietrza 
rozpylającego oraz szeroko ć strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących 
zasad: 

− odległo ć pistoletu od malowanej powierzchni powinna być stała i wynosić 0,15 
÷ 0,2 m (chyba ze producent materiału zaleca inaczej), 

− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle 
do malowanej powierzchni, 

− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.), 
− pistolet należy przesuwać z taką prędko cią, aby uzyskiwać równo pokrytą 

materiałem malarskim powierzchnię, 
− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry 

do dołu, 
− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 

50%, 

− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża, ponieważ nie zapewnia 
możliwo ci dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówno ci 
podłoża. 
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5.8. Pielęgnacja powłoki  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpo rednio po ukończeniu prac związanych 
z zabezpieczeniem powierzchni powłoką antygraffiti należy chronić tę powierzchnię przed 
intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także rosą, deszczem oraz spadkiem 
temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas okre lony przez 
producenta materiału w kartach technicznych. Wykonaną powłokę należy również przez 7 dni 
chronić przed zabrudzeniami graffiti. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodno ć materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania wła ciwo ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okre lone  w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 
powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilo ci zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok.  

6.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.2.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 
mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 

6.2.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.2.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki wg 
wymagań podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Ocena wizualna jako ci powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 
2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 
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4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowato ć niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki  niedopuszczalne 

Cała powierzchnia powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieczonej powłoką 
antygraffiti  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu jak w ST D-M.00.00.00. Odbiór 
czę ciowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawy płatności 

Ogólne warunki płatno ci podano w ST D-M.00.00.00. punkt 9. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów 
potrzebnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
− nałożenie powłoki, 
− pielęgnację powłoki, 
− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania robót, 
− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony rodowiska, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie miejsca robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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10.2. Normy 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo ci powłoki 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepno ci przez odrywanie 

PN-EN ISO  

7783-1:2001 

Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary 
wodnej. Czę ć 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 

PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe 
stosowane na zewnątrz na mury i beton. Czę ć 6: Oznaczanie 
przepuszczalno ci dwutlenku węgla 

PN-EN  

13687-1:2002 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Oznaczanie kompatybilno ci termicznej. Czę ć 1 : 
Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w soli 
odladzającej 

PN EN ISO 6272-     

1:2005+Ap1:2005 

Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia (odporno ć na 
uderzenie). Czę ć 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, 
wgłębisk o dużej powierzchni 

PN-EN ISO  

4628-7:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Okre lanie ilo ci i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywno ci jednolitych zmian w 
wyglądzie. Czę ć 7: Ocena stopnia skredowania metodą aksamitu 

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe 
stosowane na zewnątrz na mury i beton. Czę ć 7: Oznaczanie 
wła ciwo ci pokrywania rys 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepno ci przez odrywanie 
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