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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaaangolne odnosi sido wymagé
wspolnych dla poszczegdélnych wymadachnicznych dotyeazych wykonania i odbioru Robat,
ktore zostasm wykonane w ramach modernizacja jezdni i chodnikdw Nowa Krpa w
Ostrowie Wielkopolskim na odcinku od ul. WitosawloM. Sktodowskiej-Curie .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanawizcs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowéw zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuektil i zostaty

opracowane zgodnie z Rozpauizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénea 2004

r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdziat 3.. Robotgdre przedmiotem przetargu, azpéej

realizacji winny zostaprzeprowadzone zgodnie z warunkami podanymi wtarga.
1.3. Zakres Robét obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogo6lne najerozumie i stosowé w powizaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Roboty pomiarowe
D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drég i ulic
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z&sgczeniem podi@a

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kolsyjnych nawierzchni
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niegainej stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta mieszanki zwzanej cementem
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni

D.05.03.23 Nawierzchni a kostki betonowej

D,06.01.01 Humusowanie skarp

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawznik betonowy

D.08.03.01 Obrza betonowe

Bez Specyf.- regulacja wysad@mowa studni i zaworOw oraz zabezpieczenie kabli
teletechnicznych i energetycznych.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieddacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego &t stanowica odrbny element konstrukcyjny Iub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgiynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphsgioju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4. Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzp@g organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowgy urzdowy
dokument przebiegu robot budowlanych,zstly do notowania zdarae okolicznaci
zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robat,
przekazywania poleéei innej korespondencji techniczne] pauay Inzynierem,
Wykonawe i projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeoa),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administroev&ontraktem.

1.4.6. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do
kierowania Robotami i do wygiowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12.Rejestr Obmiardw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zaznikbw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez syniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoegte przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadaréb zwhzanych z
oceny jakasci materiatdw oraz Robot.

1.4.14.Materiatly - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentagy Projektova i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw sheych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémmnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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¢) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia ohzén od ruchu
na poditae. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza= gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mg ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji
nasnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtazi@am wody, mrozu i
przenikaniem cstek podiéa. Maze zawiera warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietigienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuadej powye).

h) Warstwa odsiczajaca — warstwa stmca do odprowadzenia wody przedaogtaj
sie do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utiaya do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju Rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do
umieszczania w nim drogi i zedanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mae réwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugfliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazubw,
umieszczenia uadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczaie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do
giebokasci przemarzania.
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1.4.22.Podtoze ulepszonenawierzchni - gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umlbwienia przegcia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Ilrzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji Robét lub innych sprawazasmych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem Dokumentacii
Projektowe).

1.4.25.Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniepcego padczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolibagno, rzeka, szlak edréwek
dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna— dzieto ludzkie, stanowate utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggckanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyki wymiary obiektu dacego przedmiotem Robot.

1.4.29.Przedmiar Robét - wykaz Robo6t z podaniem ich $l w kolejndci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30.Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako &yoe czs¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catasé
konstrukcyja lub technologiczsy zdollm do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu Robo6t zawzanych z
budows, modernizagyprzebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycre Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, bezpiear#wo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiggcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumengapjojektowej i STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialtoza wykonanie wytyczenia przez
uprawnionego geodgtochror punktdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaaatworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wytyczenie gtdbwnych punktow trasy ngst przez uprawnionego geodeha koszt
Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazayleowawcy po przyznaniu Kontraktu:

(A) Wykonawca otrzyma od Zamawsieggo
- projekt drogowy .

Jeeli w trakcie wykonywania RoboOt oka sk konieczne uzupehnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawgggo, Wykonawca spaidzi
brakupce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzagtzediay je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé Robot z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym
Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej almientacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obouye
kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w Ogolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mae wykorzystywd biedow Ilub opuszcze w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktory podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieosci wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaroOw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialya zgodne z Dokumentac)
Projektovg i ST.

Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warki
docelowe, od ktorych dopuszczalrgeosichylenia w ramach okdlenego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatbw i elementéw budowli masavykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nied w petni zgodne z Dokumentac]
Projektovg lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
7
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zostag zasipione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmmgponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w Cen Kontraktows.

1.5.4.1.Roboty -przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani
istniepcych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, zjazdy do posesji, znaki
drogowe, bariery ochronne, gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania
realizacji Kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Przed przyspieniem do Robo6t Wykonawca przedstawkytmerowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaidzapcym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania \wyd@V zalenosci od potrzeb i pogpu Robét
projekt organizacji ruchu powinien ya biegaco aktualizowany przez Wykonagvd<azda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagjinu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarcaynstaluje i bdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniag w ten sposéb bezpiedatwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriov dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze walpw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wgdzenia zabezpieczge lxda akceptowane przez
Inzyniera.

1.5.4.2.Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdhie utrzymywdé tymczasowe ugglzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony robot, wygody spotecéria innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodnionygynierem.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdlzddw i maszyn pracigych
przy realizacji robot, Wykonawca oznakuje zgodnigatwierdzonym projektem organizaciji
ruchu i uzgodni z liaynierem.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjazdajazdami z terenu budowy na
drogi publiczne Wykonawca zobayzany jest na wiasny koszt do zorganizowania stastodo
czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznidinagéeja nanoszenie na nawierzcani
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opirumieniem wody 4@z sprzonym
powietrzem).

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogziem w
sposoOb uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne d@la utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania Robdt Wykonawcathzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniesslo przepisow i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradZe unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynigch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia ilutych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych
2) srodki ostranaosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytdaob substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) maozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywda, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszezdmbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajhzda

Materiaty tatwopalne dula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez persalgkonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niegdy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, okmmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robét &da mialy aprobat technicza, wydary
przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw narodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azakaczeniu Robét
ich szkodliw@¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z# wymagasa tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatdbw od wdaiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jereli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpeecyfikacjami,
a ich uycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagcy.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgornstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgabych
wiascicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemaaiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewd@saiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i agizen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadénmzyniera i wkadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyohtalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi kyniera i zainteresowane wiladze oragzlidie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca ddzie
odpowiadéd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkva instalacji na
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powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyah
przez Zamawiagrego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugomeszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadni.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych poizy
Wykonawe a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wilaska i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiacy nie lgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacimkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicéenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypaesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spemnigje tych warunkow
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powogii nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w aodfsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawwszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera. Wykonawca ma oboaziek odtworzenia drog publicznych i
wewretrznych ktére ulegndegradaciji wskutek transportu materiatow i sprpotrzebnych do
budowy drég ohtych kontraktem.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczeglinici Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowtiaz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni igdolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpiefigiva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wyma@akreslonych powyej
nie podlega odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochr@rRont I za wszelkie materiaty i udzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpeca do daty wydani8wiadectwa Przegia.
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Wykonawca bdzie utrzymywdé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jéjbelementy byly w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera
powinien rozpocz Roboty utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie ¢ido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zarazenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyciére g w jakikolwiek sposéb zwzane z
wykonywanymi Robotami idglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyastanowie,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@aprawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg materiatow lub uedzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposObagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawigc kopie zezwole i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wijiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irzyniera.

1.5.13. Rownowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy,
ktore spetlni@ map materialy, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab
obowihzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nistaoowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisya parstwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo&jéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez mgniera. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszby¢ dokladnie opisane przez Wykonawicprzediaone Irzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska i nadzér archeologiczny

Roboty prowadzone ¢dda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na tkosz
Zamawiagcego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wéciowe, budowle oraz inne pozostano
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrygéeterenie budowygoa uwazane za
wlasn@¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowaany jest powiadonilnzyniera i postpowat
zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecg@ Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawg ustali
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wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o ktdén nalezry zwickszy¢ cere
kontraktowva.

1.5.15. Czasowe zggia terenu poza liniami rozgraniczagcymi

Wykonawca jest zobowzany do poniesienia kosztow czasowegedajterenu dla celéw
robot poza liniami rozgraniczggymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmoiga
terenu, rekompensatza utra¢ zbiorow wystgpujacych na terenie czasowego ag,
dokonaniem niezfeinych uzgodnig z wi&cicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego. Koszty te zostanwyodrbnione przez Wykonawc i przedstawione w
Przedmiarze ofertowym G& A.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatdbwzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji iaxmnej
winny by traktowane jako definicje standardu, a nie jakakketne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

Zgodnie z Ustaw z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004wyrob budowlany
nadaje si do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyekeli jest:

i) oznakowany CE, co oznaczae dokonano oceny jego zgodob z normy
zharmonizowas albo europejsk aprobai techniczm badz krajowa specyfikacy
techniczm paiastwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggio Obszaru
Gospodarczego, uznanprzez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

i) umieszczony w okrdonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietstava, dla ktérych producent wydat
deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

iii) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktéreg@rwz

okresla zahcznik nr 1 do powsyszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie staaszczegoblnego zagmnia dla
zdrowia lub bezpieczstwa oraz nie odpowiada lub odpowiadgsciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 pasgej ustawy, jest tak dopuszczalne,
wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgagno

Wz6r oznakowania CE oldla zahcznik nr 2 do powyszej ustawy.

2.1.7r6da uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Roboét, Wykonawca taed Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegdtowe informacje dotyg®e proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowaiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatéw do zatwierdzenia przezyniera.
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Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowkany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczoneggadta w sposob egty spetniaj wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie pgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odnagnych wiladz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiekddet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane
przez Zamawiagego i jest zobowkzany dostarczyInzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi zgnierowi do zatwierdzenia dokumentaezawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgldniapc aktualne decyzje o eksploatacji organéw admatgitpaistwowej i
samorzadowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wyglia materiatdw, dzieawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do Robdt.

Humus i nadklad czasowo ztj z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdola formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypaekuitywacji
terenu po ukaczeniu Robdot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoma Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowvegabwykorzystane do Robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymafy@oszczegoélnych ST lub wskazimzyniera.

Wykonawca nie dnzie prowada zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umalypa,ze uzyska na to piserarzgod
Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowizujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy i ztczone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewéectowany (skorygowany) przezayniera.
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Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyciem, usungciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykoravpowiadomi layniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/aiem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ladaymaganych przez hyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezad\y¢ pdzniej zmieniany bez zgody gniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane ratedo czasu gdydaa one uyte
do Robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszaremigchowaty swajjakos¢ i wiasciwosci i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@gdalzlokalizowane w olabie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Zynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzimier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw meag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgodso stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prétkteriatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $glavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé
podstaw do akceptaciji ok&onej partii materiatdw pod wzgdlem jakdci.

W przypadku, gdy lrynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwdrni musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kxdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspek@ida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spgkz uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i il@ci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgajizRobot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustales wymienionych wyej dokumentach spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidahyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Powinien lkgyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawié lub wymienid sprzt
niesprawny.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako wykonywanych Robot i wkgiwosci przewa.onych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegiabspetnia wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyclisk&w na & i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw meagby¢ dopuszczone przezAyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogalglicpnych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabédnie z warunkami umowy oraz
za jakd¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robétichazgodné¢ z Dokumentag
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Rolofiracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane mewdypnywania robét.

16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytgezaev planie i wyznaczenie wysal@
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiaramicdrgmi okreélonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi napiie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostamsungte
przez Wykonawg, na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany lild okaze st skutkiem bédu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia kySw przez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadng.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRotot leda
oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektoive
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjynier uwzgedni wyniki
bada materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia liayniera powinny by wykonywane przez Wykonawev czasie okrdonym przez
Inzyniera pod gréba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego typdaiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera programu
zapewnienia jaki. W programie zapewnieni jaém Wykonawca powinien okgéé
zamierzony spos6éb wykonywania Robot, Aiweosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujcy wykonanie RoboOt zgodnie z DokumengadProjektows, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0g0lm opisupca:
organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRdbit,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposOb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za j&ko i terminowa¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedurproponowanej kontroli i sterowania jak®
wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaiezlect prowadzenie
bada),

- sposo6b oraz foregromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wyckhganych wnioskow i

17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

zastosowanych korekt w procesie technologicznywpgrowany sposob i fogn
przekazywania tych informacji ignierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i agizenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i il@¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw pured ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedepomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie wdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazgsasgoélnych elementow
Robot,

- SposOb pogpowania z materialami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t

Celem kontroli Robét duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osihgma¢ zatlazom jakas¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok Rob6t i jakdci materiatébw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizylmer mae zaada® od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu hadeh czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tammed@ne, Irvynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie Rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy gnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier ledzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnicciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclielleniedocagniccia te leda tak powane, ze mog
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wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robdét badanych
materiatéw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkitych materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem lhadeaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki leda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmyc z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baila

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera lzda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweply przez layniera.

Na zlecenie Iliyniera Wykonawca dulzie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usungete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeght® przez liyniera oraz
uzytkownika uradzen infrastruktury technicznej.

Przed przyapieniem do pomiarow lub batlaWwykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonapomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@a Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlajak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakn

Wyniki bada& (kopie) lgda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prasgozaaprobowanych.

Koszty bada i sprawozda nalezy zawrzé w cenach jednostkowych wycenianych robét

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
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Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, peiania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonegagz Wykonawe,
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawignikdw
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieka probki materialtdw i prowadgi badania niezakmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dgi wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to tiynier oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgérno
materiatow i robot z dokumentacprojektows i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadezalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lubddtkowych badai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wzycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®& z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€ei z:
* Polsky Normg lub
» Aprobat technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie @ objcte certyfikach okreslona w pkt 1. i ktére spetniaj wymogi
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumestywymagane przez ST, kda partia
dostarczona do Robotdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda
dostarczone przez Wykonagunzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaijch wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawmgowizujacym Zamawigcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialito za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydola dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robat,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarso@ny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowygldzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiska oraz stanowiska sbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zakznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegoIngi:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow
Robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw Robat,

- przebieg Robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozy
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zani@jch i ulegaicych zakryciu, czgciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w azWii z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji
Projektoweyj,

- dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotycxre jakdci materiatbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zig@aiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdd
przedi@one Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéé/Nykonawcy Robdét.

(2) Rejestr Obmiardw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwaidgj na rozliczenie faktycznego pgsii
kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Rolb#ggmowadza siw sposéb aiglty w
jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoo lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakoi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidax Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemaijakdci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru Robd6t. Winny byudostpnione na kadezyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace
dokumenty:

a) pozwolenie na budoyy

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowydls zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawiane do vagu
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogb6lne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentagj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu layniera o zakresie
obmierzanych Robat i terminie obmiaru, co najmne dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Blepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych awalnia Wykonawcy od obowazku
ukonczenia wszystkich Robét. &ine dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robodtelzie przeprowadzony z €ztaicia wymagar do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkvaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawgi Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci Rob6t i| materiatdow

Dlugdsci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jdli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Rob6t nie wymagajego inaczej,
objetosci beda wyliczone w ni jako diugé¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo gta wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétab
zaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagay bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady w2enia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom Specyfikacji Technicznyched®ie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w
sposob cigty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzdmiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robat, a take w przypadku wygpowania dhaszej przerwy w Robotach.
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Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaew czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegaych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne pbli@ lkda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiakdwrazie braku miejsca szkice mdgy¢
dofaczone w formie oddzielnego zeknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Roboét zanikaicych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie reajiailegr, zakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentaania ogélnego pagiu
Robot.

Odbioru Robét dokonuje tgnier.

Gotowa¢ danej cgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doerka
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jakd¢ i ilos¢ Rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikdw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia
w konfrontacji z DokumentagjProjektove, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #Hoi i jakosci wykonanych czsci Robo6t. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @dbi
Robot dokonuje liynier.
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8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostateczneqgo robdét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie naestego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilcéci, jakdsci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiackomem na gimie
o tym fakcie Irtyniera.

Odbiér ostateczny Robét ngsit w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Ayniera zakaczenia Robét i przyria dokumentdéw, o ktoérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyanszprzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja Roboty dokona ich oceny jakmwe]
na podstawie przeditonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zap@na realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw Robdét zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupetniagych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét rgekowych Ilub Robdét
uzupetniaggcych w warstwigcieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje
czynngaci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jaka&¢é wykonywanych Robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegaeyothganej DokumentacProjektov i
ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgter, oceniggc pomniejszom wartcsé
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagmeizyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioruexstatgo Roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego Rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasdgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaviy przygotowa nastpujace
dokumenty w 2 egz:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovyesli
zostata sporglzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentovovami ew. uzupetniace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.
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Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.

PZJ.

6. Deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

7. Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw ba&dapomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodréd z PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraygzh (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowewtlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen.

9. Geodezyjn inwentaryzag powykonawcz RobO6t i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa).

10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawczej.

11. Cesje gwarancji na wbudowane agizenia i wyroby posiadaje gwarancje producenta

diuzsz niz gwarancja w kontrakcie.

oA

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeomi z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zaradzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uznjagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonariyoho6t zwizanych z usupciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyolalv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidateszny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstaw ptatncgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa
jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatngci jest wartgé
(kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kossowej ledzie uwzgtdniad
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétlbobejmowa bez ogranicae

- Robocizr bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami

- Wartéé¢ zwytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazyntea
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa Warunkéw Kontraktu i Wymagia Ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczeszystkie warunki okkdone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykawce obejmuje bez ograniczé:

(@) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami praeéskiego
zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, kozhdh i
przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodfije zezwolé i zatwierdzé
odpowiednich wtadz i liyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ikei jak okrelono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Aynierowi oraz odpowiednim wiadzom
zgodnie z obowizujacymi zasadami;

9.4 Podporadkowanie sk wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:

(@) uzyskiwanie wymaganych uzgodnie zezwolé odpowiednich wiadz,
uzytkownikéw, wigcicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

(c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotneggodnie z
wymaganiami odpowiednich wiadz i po zgodzie i ajp@é Irzyniera.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmujédez ograniczé:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zzylmerem | zatwierdzenie z
odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruma czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektuzyimerowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posfpu
Robat.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpiecastwa ruchu.

(©) Optaty/dzierawy terenu
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(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, rammdrfikow,
krawneznikow, barier, oznakowai drenau.

)] Tymczasowa przebudowa gdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaefihu obejmuije:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inugtie tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, barieswiatet
(b) Utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(@ Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie droqg publicznych w czystéci obejmuje bez ogranicza:

(@) budowa i utrzymanie uggzen do mycia opon w czasie trwania
Kontraktu jak uzgodniono ftynierem;

(b) usungcie uradzen do mycia opon po zakozeniu Robat;

(c) usunicie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych matéw na
sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystwi drég publicznych zgodnie 2z zakresem
uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez/mera,

)] koszty podporzdkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm
i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostpu do drég, posesji i pol obejmuje bez ogranicxe

- uzgodnienie z wigicielem zakresu zapewnienia dgmi i zatwierdzenie przez
Inzyniera przed przyspieniem do robot,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niglztych materiatéw i spetu,

- tymszasowe przedenie uradze infrastruktury i/lub konstrukcji ilynierskich (jeel
to konieczne),

- roboty pomocnicze zwkane z budowlub utrzymaniem dosgpu,

- budowa lub/i utrzymanie dagiéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym
wielokrotne przemieszczanie,

- usunkcie dosgpow oraz tymczasowych wdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jeeli to konieczne),

- przywrOcenie lub przefenie do ostatecznej lokalizacji wdzen obcych Iub
konstrukgcji irzynierskich (jeeli jest to wymagane),

- usunkcie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sptz na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

- koszty podporazdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz table pamitkowe obejmuje bez
ograniczen:
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(@) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i patkowych zgodnie
z instrukcjami Irzyniera,

(b)  wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic imi@cyjnych i
pamatkowych na miejsce wskazane przezyimera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podszwykonywania
Robot obgtych Kontraktem;

(d) rozebranie i usuncie tablic informacyjnych na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z instrglopyniera;

(e) ustawienie tablic informacyjnych.

9.10 Koszty zwazane z zabezpieczeniem budowy obejnwbez ograniczé:

(@) koszty podporzdkowania s wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej
ST;

(b) koszty podporazdkowania st wymaganiom specyfikacji, polskich norm
i przepisow.

9.11 Tymczasowe zaicie gruntdéw obejmuje bez ograniczé:

(@) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnie zezwolé& oraz
rekompensat spowodowanych czasowymedam gruntu dla jego
wiascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkolauguli 1.5.15
D-M 00.00.00 ,Warunki Ogolne”.

9.12 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniche

(@) koszty uzyskania, obstugi i przedenia zabezpieczenia wykonania i
wszelkich ubezpiecze

9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniche

(a) koszty uzyskania obstugi i przegémia wszelkich ubezpiecize

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DANMB9, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznj@z. U. Nr 14, poz. 60 z
pbzniejszymi zmianami).
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4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegolmgabadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (tekst pietmy: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst
jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194).

ZAr ACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieazstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przysipieniem do robot remontowych kierownik budowy paein sporzdzi¢: Plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustavdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, 08,Jpoz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz(320Nr 80, poz. 718) oraz Rozpazenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002wr.sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
planu bezpiecZstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresdzajow robot
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpiec#stwa i ochrony zdrowia natg wymienic zakres rob6t w kolejrigi ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonzego)

W planie BiOZ nalgy:

* wymienk istniepce obiekty budowlane,

* wymienk elementy zagospodarowania terenu #ceg stwarz& zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi,

* wymieni przewidywane zageenia mogce wyshpi¢ podczas realizacji robét — pada
skak, rodzaj, miejsce i czas ich wyptenia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszgge st po budowie pojazdy i maszyny,

- osunkcie sk ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania ppad ruchem,

- natknkcie sk na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzpndczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

* pod& sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczemgoprowadzenia robot,
» okreili¢ wytyczne do prowadzenia instrukta pracownikow przed przygiieniem do
pracy i realizacji robot szczegdlnie niebezpiecimyc

- instruktaz ogolny przed przyspieniem pracownika do pracy prowadzizia bhp,

- instrukta stanowiskowy prowadzi bezfredni przetgony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktastanowiskowy naley przeprowad#i przy kadorazowej
zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wynaagel szczegdlnej sprawsm
psychofizycznej i prace, ktére powinny doyykonane co najmniej przez 2 osoby
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(oznakowanie i remont dr6g na odcinkach nie zagrtikch dla ruchu), bezpgcedni
przetazony pracownika obowgrzany jest kadorazowo przed przygtieniem do pracy
omowic warunki pracy, a w szczegokud, gdy ulegty one zmianie,

e bezpdredni przetgony zobowizany jest kadorazowo powiadonmi wszystkich
pracownikdw o zmianie warunkdéw na budowie przeggpieniem do pracy,

* W razie wysipienia zagreenia dla zdrowia lulizycia pracownika lub oséb znajdajch
si¢ w strefie zagrgenia, prace nahly natychmiast przerwa ostrzec zagrmne osoby |
zawiadomé¢ o tym fakcie przetzonego,

» wykonywanie prac bezrodkéw ochrony osobistej tam, gdzie ene wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

* nadzo6r nad wykonywaniem prac szczegélnie niebezpieh naley powierzy osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy,ajstrowi). Nadzorujcy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie fyGtc,

» pod& informacje dotycgce rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposétiratmsportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda& wytyczne organizacyjno - techniczne zapobigggj niebezpiecZstwom
wynikajacym z wykonywania prac w strefach szczegoélnegoazagia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i ugzizenie musi posiaddTR,

- maszyny i urzdzenia, ktére podlegajdozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiadadokumenty uprawniage do ich eksploatacji,

- maszyny poruszage st po budowie winny posiadaygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia mad®y/c w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przygtieniem do pracy sprawdzstan techniczny spgii oraz
czy uruchomienie go nie zageinnym pracownikom,

- do pracy na budowie nie by dopuszczony jedynie sgitzsprawny technicznie,

Roboty ziemne

- W razie prowadzenia rob6t ziemnych w begpdnim gsiedztwie instalacii
wodochgowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, ityalezy okresli¢ bezpiecza
odlegta¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej magby¢ wykonywane te roboty i
zapewnté nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odldgiote okréla kierownictwo
rob6t w porozumieniu z wigiwymi jednostkami, w ktorych zagdzie Iub
uzytkowaniu znajdyj si¢ te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyvearobot zimnych instalacji j.w,
nalezy niezwilocznie przerwaprace do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalac
okreslenia, czy i w jaki sposéb nitiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robaot,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatébw lub @mzetow trudnych do
identyfikacji, prace nalgy przerwd, a miejsca niebezpieczne ogradzioznakowa
napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robot ziemnych sptem zmechanizowanym nalewyznaczy w
terenie stref niebezpieczay

- przy zagszczaniu nasypu za pomowalcow drogowych odlegké walca od gérnej
krawedzi nie mae przekroczg 0,5 m,

- W czasie watowania nasypu zabraniavgykonywania jakichkolwiek innych prac,

31



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D-M-00.00.00

przy wykonywaniu robét ziemnych sgtem zmechanizowanym nalewyznaczy w
terenie stref niebezpieczay

uzytkowanie i postugiwanie i narzdziami powinno b§y zgodne z zaleceniami
producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzeniazymgslub uradzenia nalgy je
natychmiast zatrzynéa wytaczy¢ oraz zabezpieczyprzed osobami postronnymi i
zgtosk ten fakt przetoonemu,

maszyny i urgzdzenia niesprawne, uszkodzone lufuidgee w naprawie powinny by
wycofane z wuytku oraz wyranie oznakowane tablicami informacyjnymi i
zabezpieczone w sposob unietiwiajacy ich uruchomienie,

maszyn kdacych w ruchu nie wolno naprawtiaczysci¢ i smarowa,

wznowienie pracy maszyny lub wadzenia bez usugtia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drég naje wyznaczy bezpiecza odlegiéé od
pracupcych maszyn.

Roboty kanalizacyjne
w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w béppdnim gsiedztwie innych
instalacji (np.: wodoegowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itmalezry
okresli¢ bezpiecza odlegtg¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mag by¢
wykonywane te roboty i zapewnnad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlggiae
okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wkwymi jednostkami, w ktorych
zaradzie lub uytkowaniu znajdyj sic te instalacje,
w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonyveaniobot kanalizacyjnych
instalacji j.w, naley niezwlocznie przern@prace do czasu ustalenia pochodzenia tych
instalacji i okrélenia, czy i w jaki spos6b mbwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robdt,
przy wykonaniu rob6t kanalizacyjnych sgi@m zmechanizowanym nalewyznaczy
w terenie stref niebezpieczy
uzytkowanie i postugiwanie sinarzdziami powinno by zgodne z zaleceniami
producenta,
w zaleznosci od gkbokasci wykopu naley zabezpieczy sciany wykopu przed
zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odmmwenachyleniescian (w
zaleznosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegoln ostraznos¢ zachowd podczas rozitadunku masy asfaltowej do kosza
uktadarki mas bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszcmahib zwilzaniu kot walca,
wykonywaniu robot uzupetnigiych w przypadku braku wdzeh mechanicznych,
nalezy wykonywa te prace ¢cznie staggc z boku z zachowaniem dalekoade]
ostraznosci,

szczegoln ostraznos¢ nalezy zachowd w obrbie walcoéw poruszagych se w przéd i

w tyt,
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- pomosty robocze maszyn pragmjch na budowie naty wyposayé w porcze i
listwy zabezpieczage przed pédizgiem,

- skrapiacze bitumu przed rozpgeceEm pracy powinni natrZetwarz, ece i Szyg
mascia ochronn.

Prace szczegOlnie niebezpieczne
- przed przystgpieniem do prac o zwgkszonym ryzyku wypadkowym nalery udzielié
pracownikom instruktazu, szczegdlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezgredni
przetozony),
- do prac jw nalezy kierowa¢ pracownikéw daoswiadczonych, o wysokich
kwalifikacjach zawodowych,
- nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

- budow nalezy oznakowad zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas imycdo

- naley utrzymywa& w czystéci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowanatje
budowa,

- w uzasadnionych przypadkach nglewyznaczy pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,

- nalery zapewnt drog; dojazdowd dla stib ratowniczych (strapazarna, pogotowie
ratunkowe, inne skby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALE ZY BEZWZGL EDNIE NOSIC UBRANIE Z
LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE

Pierwsza pomoc

- w razie powanego wypadku naky zadzwont pod numer stb ratowniczych,

- powiadamiagc stuzby ratownicze naley pod& nastpujace informacje:

- swoje img i nazwisko,

- nazw firmy i numer telefonu z jakiegogdzwoni,

- miejsce wypadku (kilomettadrogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- €O Sk wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, poruszama widoczne obeznia,
itd.),

- nalezy poczekad, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- naleey zadb& o odpowiedri liczbe zatogi, ktéra pomize dotrzé stuzbom
ratowniczym na miejsce wypadku,

- powiadomé o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego zhoty na danym
odcinku, na ktérym zdarzytsivypadek,

- w razie wypadku erkiego, zbiorowego lukmiertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiado@iPIP i Prokuratuy.

Podat numery telefonéw, na ktére naléy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE............cccevvvvvinnnnnns 99
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ZAt ACZNIK NR 2

Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizaciji ruchu — podstawa peaw

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zawdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w trakcie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien Byna bigaco aktualizowany przez WykonagvcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjihuucwymaga kadorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca robo6t w oparciu o przyy harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne,
sporzdzi na wlasny koszt szczegotowe projekty czasowggmizacji ruchu wraz wszelkimi
uzgodnieniami, z uwzgtinieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowanislczealizacji
oraz realnych warunkéw wykonania. Projekty powilg§ sporadzone zgodnie z wymogami
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zarzdzaniem
(Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.1729).

Ponadto, projekty powinny spetiiavymagania naspujacych przepiséw prawnych i
warunkow technicznych:

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuaivgm (Dz. U. Nr 98 poz. 602,

z p&niejszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesnznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnattragowych (Dz. U. Nr 170 z
dnia 12. padziernika 2002 r. poz.1393) z frdejszymi zmianami,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach
wraz z Zaacznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 200Baz. 2181).

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podst@aweywnagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymagaravpadzenia zmian w funkcjonowaniu
istniejacej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawawyymaganiem planowanej
organizacji ruchu na czas prowadzenia roboét jestimdlizacja utrudni@ i ograniczé dla
ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.

— Organizacja ruchu na czas budowy powinna uetghé taki sposob etapowania i
prowadzenia robét, aby nie byto koniecgtiowyznaczania objazdow na sieci istajch
drog alternatywnych.

- Budowa odcinkéw midzyweztowych poza zakresem istnieych drog i obiektow, nie
wprowadza ograniczedla ruchu lokalnego. W zaleosci od harmonogramu i technologii
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robét, budowa w obszarze projektowanycteziddw powinna by prowadzona z
wykorzystaniem dla ruchu odcinkéw wybudowanych woig tacznic lub drog
wewrgtrznych.
— Organizacji ruchu na czas budowy obiektéwymerskich wraz z dojazdami wagju drég
lokalnych, uzaleniona jest od warunkdéw terenowych i ruchowych nehtyrogach.
W przypadku lokalizacji obiektu i drog dojazdowyph $ladzie istnigjcej drogi, naley
uwzgkdni¢ budowe tymczasowej drogi objazdowej. W zat@sci od natzenia ruchu,
mozliwe jest skierowanie ruchu lokalnego na objazsladujca drog.
— Podczas prowadzenie rob6t nagzanym odcinku drogi, na ktorym nie jest atiovy
jednoczesny przejazd pojazdéw w obu kierunkactezgalprowadzé ruch wahadtowy
wg hastpujacych podstawowych zasad:
= W ciaggu dnia naley zastosowa sterowanie gczne, réwnie w dni wolne od pracy.
Reczne sterowanie powinno dyrealizowane przez przeszkolonych sygnalistow
wyposaonych w odpowiedniérodki tacznaci,

= po zmroku i w porze nocnej, nalewprowadz¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem
sygnalizacjiswietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, nayezapewné sterowanie
reczne.

» szczegOlowe parametry sterowania powinny lostosowane do rzeczywistych
warunkéw ruchu oraz dlugoi odcinka drogi, na ktérej wprowadzono ruch
wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny bgodne z rozposzlzeniem w sprawie
znakow i sygnatow drogowych oraz spetmieymagania Zajcznikow do Rozporgizenia Ml

z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych wkéwn technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinn@ lyykonane z materiatdbw odblaskowych.
Do oznakowania maa stosowa farby odblaskowe lub §eny samoprzylepne. Stosowanie
farb dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyyeh robét
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich #ekeniu Ilgdzie catkowicie
niewidoczne. Materiaty odblaskowe do oznakowaniaiggonego powinny zapewniadobi
widzialnas¢ w dzien i w porze nocne.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowalezy stosowd znaki o jedna
grupe wielkosci wyzsza niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanigejste,
ktore na czas prowadzenia robét koliduje z projekioym, naley zastania lub
neutralizowé odpowiedm tasma. Oznakowanie zwizane z prowadzonymi robotami
powinna poprzedzatablica ostrzegaga o tréci: ,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tio
tablicy powinno by wykonane zo6ttej folii odblaskowe;.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

— znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotachezeniu jezdni, zmianie toru jazdy

— znaki ograniczenia pdkosci , zakazu wyprzedzania,

— zapory drogowe, tablice prowage i kierupce,

— S$wiatta zmierzchowe, zestaw ,fatavietina”,
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Przed wejciem na budow, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczeuttrna
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej orgajiizachu. W zalenosci od zakresu i
postpu robdét, projekt organizacji ruchu powinierchna bieaco aktualizowany.

— W celu zminimalizowania utrudmezwiazanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest
dobra koordynacja jednoczesnego prowadzenia pra&ilka odcinkach liniowych i
obiektach izynierskich.

- Wykonawca powinien ogranicgyakres obszarowy i czas trwania robét do riembgo
minimum oraz zapewdibezpieczéstwo, w zwazku z przemieszczaniemeSspratu |
pojazdow budowy.

- Elementy oznakowania i zabezpieczenia rob6t powirmapewnt bardzo dohby
widzialnaé¢ w dzien i w porze nocnej. Wszystkie materiaty powinny énigysokie
parametry techniczne, w celu zapewnienia bezpiste@ w strefie robot uczestnikom
ruchu oraz osobom wykorygym prace.

— W trakcie trwania budowy natg zapewnt pieszym paiczenia komunikacyjne oraz petne
bezpieczéstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

— Podczas wykonywania rob6t nayezapewnt dojazd do przylegtych nieruchosu,
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) OSlI TRASY |
PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkatyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy onayj i
jej punktdw wysokéciowych w ramach modernizacja jezdni i chodnikow dowa Krpa w Ostrowie
Wielkopolskim na odcinku od ul. Witosa do ul. M.1&#owskiej-Curie .

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rol@itdowlanych (STWIORB) & stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniali@acji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. UKELAD WSPOLRZEDNYCH

Roboty obgta niniejszz STWIORB, obejmuyj wszystkie czynnéci umazliwiajace i maace na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej ommktow wysokéciowych zgodnie z Dokumentaci
Projektova.

Dotycz one modernizacji ulicy- jezdnia, zjazdy i chodnik

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokéciowych.

W zakres robét pomiarowych, zyganych z tradycyjnym wyznaczeniem trasy i punktoysokaciowych
wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okwego punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewengualwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochroith przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zamiennie lub wspomaggjo dla tradycyjnego tyczenia geodezyjnego ze s&aloi punktow w terenie
mozna stosowainne metody np. zintegrowany system 3D.
W ramach zintegrowanego systemu sterowania maskymprdez wytyczenie rozumie esiednoznaczne
zdefiniowanie geometryczne wszystkich elementowytraly zakres prac Wykonawcy Robét wehodzi:
1. Opracowanie elektroniczne osi trasy — glagce w sposob ggty lokalizacg kazdego punku osi trasy
2. Opracowanie niwelety trasy — oklajace w sposéb ggly wysoka¢ kazdego punktu osi trasy
3. Zdefiniowanie przekroju normalnego — zaprogramowassiztattu typowego przekroju normalnego wraz z
okresleniem wszystkich warunkéw jego zmiernp okreslenie geometrii poszczegélnych warstw
4. Zbudowanie elektronicznego modelu poszczegolinyadmehtéw trasy (wykopdéw/nasypow, warstw
nawierzchni) — okrdenie ptaszczyzn twoszych ksztatt danego elementu definzggo w sposéb gita
lokalizack i wysokas¢ kazdego punktu elementu trasy.
5. Transfer danych do maszyn budowlanych wypoegch w uradzenia naprowadzge systemu 3D.
W ramach zintegrowanego systemu sterowania 3fdreb jest stabilizacja punktéw w terenie za posnpalikow
lub szpilek.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Osnowa geodezyjna poziomausystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajenpaozenie na
powierzchni odniesienia, zostalo ollame przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysékiowa - usystematyzowany zbi6r punktow, ktérych wysékw stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata ctoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysci@mva), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w tereraz geodezyjnej obstugi budowy i monta
urzadze i konstrukcji. Osnowa ta powinna syt do pomiaréw kontrolnych przemieszézeodksztalce,

a take w miag mazliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.5. Swiadek punktu granicznegostupek z betonu B-25 zbrojonego 4tami d=10mm, pomalowany ratto
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymtarprzekrdj poprzeczny : 12 x 10cm; dhdgo
100cm (w tym 50cm wkopany w grunt)

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawczgemiar powykonawczy wybudowanej drogi i spgtzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okgtenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.08ytnagania Ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyaaig Ogolne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

W przypadku stosowanie metod tradycyjnego tyczémasy lub wspomagago dla systemu 3D wyznaczone
punkty stabilizuje s wedtug poniszych zasad.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe (rys. 1) albo rury metalowe o dégjamkoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczoneasiesliztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvipny mie& srednice 0,15 + 0,20 m i dlugood 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m isrednicy 0,05 +
0,08 m a dla punktéw utrwalanych w istaiggj nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m. Swiadki" powinny mi€ dlugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

W ramach zintegrowanego systemu sterowania 3Dtogije st stabilizacji punktow w terenie.

2.3. WYMAGANIA WZGL EDEM MATERIALOW

Elementy betonowe przed zastosowaniem do stabjiipasa drogowego powinny dyaakceptowane
przez Irkyniera.

3. SPRZET

Do wyznaczenia trasy i punktow wysgk@wych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- dalmierze,
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,




D-01.01.01.

- taSmy stalowe, szpilki,

- odbiorniki GPS.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru. Wszelkie uszlizenia pomiarowe powinny posiadatesty i aktualnéwiadectwo
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW

Elementy powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ta przewoz dowolnymisrodkami transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano 8TWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne'
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienikosta uwzgkdniajpc wszystkie warunki, w jakich elola
wykonywane roboty.

5.2. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien otrzyimad Zamawiajcego dane zawiergje
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy. W oparciu o materiabstdrczone przez Zamawiaggo, Wykonawca
powinien przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do wytyczenia robot.

Wspotrzdne i wysokéci punktéw osnowy realizacyjnejetla okreSlone w takim samym ukladzie i
poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowgnik przekazane dula Inzynierowi.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidgthoza nasfpstwa niezgodni@i wykonanych Robét z
Dokumentagj Projektows, STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich priez/niera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i reperéw roboczych. Zanaubh powiadomienia hyniera oznaczaze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikaj z tytutu nagpstw nie zgtoszonych &dléw, nie mog mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowep szgodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia sic od
rzednych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bgmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezayniera.
Wszystkie Roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie
trwania Robot oraz zabezpieczenie istiggh punktéw osnowy geodezyjnejasawowej i punktdw granicznych,
ochrore ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw waaniszczenia

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@aegprace
pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji Bobaleza do obowizkow Wykonawcy.
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5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI T RAS | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

Przy tyczeniu metodami tradycyjnymi zamiennie gstesmu 3D - punkty wierzchotkowe i inne punkty
gtowne do tyczenia powinny Byzastabilizowane w spos6b trwaly, przyyciu pali drewnianych, ptow
metalowych lub stupkéw betonowych, daaéane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobét.

Odlegic¢ migdzy reperami roboczymi wzdiu trasy drogowej powinna By dostosowana do
uksztattowania terenu a maksymalna nie powinnakpazza& 500 metréw. Repery robocze nalezalazy¢ poza
granicami Robét zvgzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw taxyamcych. Jako repery robocze mma
wykorzysta& punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowe;j.

Rzgdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy nk 4 mm/km, stosuc niwelacg podwéjra w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyra&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy repera i jego eznej.

5.4. WYZNACZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej okrdonej w Dokumentacji Projektowej. {Otrasy powinna b wyznaczona w punktach giéwnych
i w punktach pérednich nie rzadziej, nico 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjyg/ezonej osi trasy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezedy wicksze nk 3cmdla drog ekspresowych i krajowych i 5cm
dla innych drég. Rane punktéw osi naky wyznaczy¢ z doktadnécia do lcm w stosunku do g@dnych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzemie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy rob6t ziemnych) i powinno dywykonane zgodnie z Dokumentac)
Projektows oraz w miejscach wymag@ych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzeniab6Ro
i zaakceptowanych przezzyniera.

Do stabilizacji wyznaczonych metodzamiena do systemu 3D do wyznaczania kegai nasypow i
wykopdéw naley stosowdé dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku nasypow
przekraczajcych 1 m oraz wykopéw gbszych nt 1 m. Odlegté¢ miedzy palikami nalgy dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogovigjlegidé ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z DokumentagcProjektov.

55.1 Wyznaczenie statych punktow pomiaru geodezyjnego ¢ktrolnego)

Przed przysipieniem do robét na czas ich wykonywania, aaleyznaczy, co 20m (w pasie robot) state
punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w krag poprzecznym drogi:
- stanu istnigjcego
- po wykonaniu koryta
- po wykonaniu warstwy ulepszonego poai@ gruntu stabilizowanego cementem
- po wykonaniu podbudowy z mieszanki niezzeinej
- po wykonaniu warstwycieralnej bitumicznej
Wyznaczone punkty natg zastabilizow& w gruncie w sposéb trwaty i chr@nprzed zniszczeniem. Ich
lokalizacg nalezy okredli¢ za pomog wspoétrzdnych.
Przed rozpoczxiem robot, taki plan punktéw, Wykonawca jest zoh@any przediay¢ Inzynierowi.
Kazdorazowo, laynier zanim wyda zgadna wykonywanie rob6t wagj okrelonych, Wykonawca musi
przekaza komplet opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnego.

5.6. WYZNACZENIE POLO ZENIA INFRASTRUKTURY TOWARZYSZ ACEJ

Dla kazdej z bran obejmujcych wykonanie infrastruktury towarzygzej budowie jezdni naiy
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a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rueggw, etc. zgodnie z Dokumentadprojektova,
b) wytyczenie punktéw okgtajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, mczegdlndci
lokalizacg studzienek technologicznycdltiekowych, etc., zgodnie z DokumentaBjrojektova.
Doktadnac¢ tyczenia elementdw infrastruktury podano w spé@gjach technicznych — roboty béamve

5.8. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na
1) akta postpowania dla Wykonawcy,
2) dokumentagjtechniczia przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczia przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowgunkcie 3 oraz form dokumentow naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacii.

5.9. POMIAR POWYKONAWCZY WYBUDOWANEJ DROGI

5.9.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéissic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiaicego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkeczych.

Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem #rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziome&ysokasciowe))
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondriezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjiaaglustali:

- klasy i doktadnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspokednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyclajdujcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktgtwigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczriggo punktéw oraz aktualizacjopisow topograficznych,
zbadanie wizur pomdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,epsé rozeznanie odsimie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiona lub zaloma osnow, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometledg, znaki drogowe, punkty
referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowynzysatkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z palgm na
trwale i nietrwale, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20-50m dmaez elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefdie
na mag zasadnicz oraz map katastraln naley wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamavaieggo naléy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, $am techniky z jaky zostatla wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyja i kartograficzm naley skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z
podzialem na: akta pagtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeghniczim przeznaczan dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczomdla gsrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali
czy & dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
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5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne;

- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmescia wymieniory w p. 5.9.2;

- kopie wykazow wspohednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéfimych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze;

- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyati ochrog;

- kopie opisow topograficznych;

- kopie szkicéw polowych;

- naénik elektroniczny (dysk) z mamumerycza oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana
jest numerycznie;

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaxgago.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotysze kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 6.

Kontrola jakd@ci prac pomiarowych powinna obejmotva

-wewretrzng  kontrok prowadzom przez Wykonawe robot geodezyjnych, ktéra powinna zapetwni
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowd mogcych mi€ wpltyw
na kolejne etapy robot,

- kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera);

- przestrzeganie ogdllnych zasad prac @d&rgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;

- sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'Magania Ogélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarows rob6t zwihzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w ter¢est 1km (kilometr)
odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktdysokaciowych zgodnie z DokumentadProjektovd.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem infrastruktury towarzgsg jest czscia obmiaru roboét
brarzowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

8.3. SPOSOB POSEPOWANIA W PRZYPADKU WYST APIENIA | USTEREK

W przypadku wysipienia wad lub usterek zgd@anych z prawidtowym wytyczeniem elementowetyogh
dokumentagj, Wykonawca ma obowzek usuné¢ zaistniate bidy na wiasny koszt.
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9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNO SCI

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lpkt 9.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e o0znakowanie robot i jego utrzymanie,

e Kkoszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

e zakup, dostarczenie i skladowanie materialtdw, nridapch do wyznaczenia punktow
wynikajacych z wyzej wymienionych robét,

e wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gy@hrosi trasy i punktow wysokoiowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,

e wyznaczenie reperdéw roboczych,

« wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

« inwentaryzacja rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

« wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnegattolinego),

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedtug
wymaga Dokumentacji Technicznej

» koszty pobrania niezbinych materiatow ze skladnicy odpowiedniegcrddka Geodezji
i Kartografii,

* wykonanie mapy powykonawczej przigj do zasobow we wdaiwym Osrodku Geodezji i
Kartografii w 6 egz.

Platnag¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektowzymierskich oraz przebiegu wuidzer infrastruktury jest
ujeta w koszcie rob6t braowych.

10.

=

®NOU A WN

10.
11.

PRZEPISY ZWI AZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989r- Prawo geodezyjnetbgeaficzne (dz. U. nr 30, poz. 163 zzpéejszymi

Zmianami)
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-EN 206-1 Beton — G%¢ 1 — Wymagania, wiziwosci, produkcja i zgodna

InstrukCJe i wytyczne techniczne bylego Gtéwndgaedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogo6lne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dudwtacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa poajdcGUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysakaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsluga itwegs Giowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne sekagciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne G&KJ 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjndGi, 1983. GST GG-00.01.02  Zadenie

osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacpgli obiektéw mostowych.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Raétyania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiIORB)@&wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zadanych z rozbiérk

elementow drég w ramach modernizacja jezdni i chanm ul. Nowa Kegpa w Ostrowie
Wielkopolskim na odcinku od ul. Witosa do ul. M.1&#owskiej-Curie ..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rolidowlanych (STWIORB) &

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowey pealizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3.  ZAKRES ROBOT OBHTYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykoia i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
stanowi, wymagania dotycgce rozbiorki:
a) obrzezy betonowych
b) ptytek chodnikowych betonowych
¢) kraweznikéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane w niniejszej STWIORB okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STORB D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. Wykonawabh& jest
odpowiedzialny za ich jaké oraz zgodn& z Dokumentagj Projektova, STWIORB oraz zaleceniamiApniera.

2. MATERIALY

0Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZT
3.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIpkt 3.
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt powinien odpowiadapod wzgétdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ
zaakceptowanych przezzymiera. Do wykonania rob6t zwdanych z rozbiorkelementéw drég natg stosowa:
tadowarki, spycharki, samochodyzarowe, mtoty pneumatyczne, frezarki nawierzchni.

Sprzt powinien by dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyangig Ogolne" pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym w miejsce wskazane pirzamiera.
Wybdér érodka transportu zatg od warunkoéw lokalnych. Materiaty z rozbidrki mply¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi.

Materialy stanowice wlasné¢ Zamawiajcego leda odtransportowane do magazynu wskazanego przez
Zamawiajcego.
Transport materiatdw z rozbiérki na odlegtalo 20km ley w gestii Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotysze wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00ymagania Ogdlne",
pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnieniadakiwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakichebola
wykonywane roboty.

Warstwy nawierzchni naty usuw@& mechanicznie w sposéb okleny przez liiyniera. Doty (wykopy)
powstate po rozbiérce elementdw drég na odcinkacykopow drogowych powinny Hy tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje; siykonania wykopow naley wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i z&gi¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w Specyfikacji Technicznej D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydgemontowane bez powodowania
zbednych uszkodze
Bezwyteczne materiaty powinny Byusungete z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z Ustamodpadach.
Kostkg z rozbidrki zjazdow naley przekazé wiascicielom posesji.

Po wykonaniu rozbiorek Wykonawca jest zobggainy do usurtia nieprzydatnych materiatéw poza teren
budowy zgodnie z ustayo odpadach.

W rejonie istnigjcych sieci uzbrojenia, roboty naleprowadzé recznie. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za wszystkie szkody w ista@jch sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek pdmenych robot,
réwniez w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dohktewg projektowa nie przewidywata wggbwania
tych uradzea.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 6. Sprawdzenie jala robot polega na sprawdzeniu komplégiavykonanych robét rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oklene w STWIORB D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

0Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'agania Ogolne”, pkt 7.
Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:
1n? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni oraz 1rmmétr) rozbieranych kraggnikow i
obrzery.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ROZBIORKOWYCH
Ogoblne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych podar®WWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNGSCI

Ogo6Ine wymagania dotygze ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlpkt 9.
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrobmiarem, po odbiorze robét.
llo$¢ jednostek wg poz. “Przedmiaru robét”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robot zeanych z rozbidrk p. 7.1 obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— koszty zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

- wszelkie czynnéci zwiazane z rozbiork elementow

— zaladunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budewsiz z kosztami sktadowania,

- koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robdt rozbiorkowych,

— koszty zwhzane z utrzymaniem czysthd na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robdt rozbiorkowych,

— wykonanie innych Robét niezbinych do zrealizowania zakresu ¢tego niniejsz STWIORB oraz
zgodnie z DokumentacProjektows i STWIORB.

Ceny winny obejmowapozyskanie, utrzymanie i likwidacgktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochronysrodowiska, o ile materiaty niegtla sic nadawaty do ponownego wbudowania, oraz kosztypgastania
materiatdw i spretu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykdamanbo6t zgodnie z przyfa technologa
wykonania.

Wykonawca uwzgldni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania @ktj roboczego technologii rob6t
rozbiérkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#égania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémgdowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpamléw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatbw lub ich iléci,

ktérych nie ma obowgku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategoriatyech i $rednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadz¢ uproszczog ewidencg odpaddw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpadow, ktore
posiadacz odpadow me przekazywéa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyng ddacymi
przedsgbiorcami, do wykorzystania na ich wkasne potrzedy.U. Nr 74, poz. 686)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawprochronysrodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obamkach przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpmwvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nrpgdz. 401)
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |

ZAGESZCZENIEM PODLO ZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycze wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem igggzczeniem podi@ w ramach
modernizacja jezdni i chodnikéw ul. Nowagdga w Ostrowie Wielkopolskim na odcinku
od ul. Witosa do ul. M. Sktodowskiej-Curie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oktych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy profilowaniu
i zaggszczeniu podiza pod nawierzchgii obejmu:

profilowanie i zagszczenie podta gruntowego pod nawierzclrdla ruchu KR1 .

Uwaga:
Roboty ziemne zwizane z wykonaniem koryta gruntowegetajw ST D.02.01.01.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowrujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. Materialy

Nie wyskpuja.
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3.

5.

Sprzet

Sprzt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagczenia koryta ziemnego pod
nawierzchng podano w ST D.02.01.01. Przy zagczaniu nie stosowawalcow
wibracyjnych.

Transport
Nie wystpuje.

Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-@000 ,Wymagania ogolne”

5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia dopiero po zakwzeniu i odebraniu robét zgaanych z

wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji aolzen podziemnych w

korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpoegziem robot zwizanych z

wykonaniem warstw nawierzchni. Wdéneejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podiea i wykonywanie tych robot z
wyprzedzeniem jest mibwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zgggczonym nie mae odbywa
si¢ ruch budowlany, niezwkzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta — na ¢bokas¢ do 20 cm koparklub recznie.

5.2.3.Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszciaeNalezy usura¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni pogdy ktore ma by profilowane nalgy
sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu

2
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5.2.4.

5.2.5.

zaprojektowanych kxnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zankenia poziomu w
podiazu przewidziany do profilowania Wykonawca powinigrukhni podtaze
na gkbokas¢ co najmniej 10 cm, dowké dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowazujace dla goérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiea przed profilowaniem nie wymagajdowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed pegishiem do profilowania
oczyszczonego podia jego powierzchri naley dogscic 3-4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $pogaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podiéa stosowé réwniarki. Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spostdakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczanie podia

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwaeo powstate przy zagzczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawev sposob zaakceptowany przezyimiera.

Zageszczenie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda |)kaargk zag:szczenia
naleey okreili¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimain wartags¢ wskanika
zag:szczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa przy zagszczeniu nie powinna #0i¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,
— w gruntach mato sredniospoistych +0% do —2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna warto §¢ Is
Ruch KR1

Strefa korpusu

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych lub terenu

0,97

Jezeli po wykonaniu robo6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyatje natychmiast do

3
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uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zalmzpt podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roetge folii lub inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to przed przyspieniem do uktadania podbudowy nateodczeka do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie

niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na widsszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robd6t podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

6.1.0golne zasady kontroli jakoi robot
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadsystematyczne badania kontrolne w

zakresie i z agstotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymaggakaosci robot, lecz nie
rzadziej nk wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | (m?przypadajaca na jedno

Lp | Wyszczegdlnienie bada

badanie
1. | Szeroké¢, gkbokas¢ i potozenie Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymageprzy
koryta odbiorze, okréonych w p.6.2.
2. | Uksztalttowanie pionowe osi koryta jw.

3. | Zagszczenie, wilgotn& gruntu —

badanie wskanika zagszczenia 2 600

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedtug metody Proctora jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materialu twoego podiae,
kontrok zag:szczenia naley oprzé€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogo wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przyzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4).

- E>=100 MPadla ruchu KR1i KR2,

Badania phyd O 30 cm wykonanego koryta gruntowego nmglgrzeprowadz nie
rzadziej nk 1 raz na 3000 fn

6.2.Badanie i pomiary wykonanego koryta i pagio

4
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6.2.1Zagszczenie podia

Zagzszczenie podima naley kontrolowa wg punktu 5.2.4.1 6.1.

6.2.2Cechy geometryczne

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

Réwnas¢

Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ tata
co 20 m w kierunku podimym. NierOwngci poprzeczne naky mierzyt
tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnaci nie mog przekracza 2 cm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy
co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszygstkpunktach
gtéwnych tukéw poziomych: na pogiku i koncu kadej krzywej
przegciowej oraz na poetku, w s$rodku i na kaécu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podi@ powinny by zgodne z Dokumentacj
Projektowy z tolerancj + 0,5%.

Glebokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 20 m, a na odcinkach
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach. Ranice
pomidzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracz&a+0 cm i -2 cm.

Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nadg sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonychrréglziej nk co
100 m.

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 3 cm.
Szeroka¢ koryta

Szeroka¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroké¢ koryta nie mae r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i =5 cm.

5
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6.2.2.6. Zasady pospowania z odcinkami o0 niewdaiwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech
geometrycznych od okslenych w punkcie 6.2.2. powinny byaprawione
przez spulchnienie do giokasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru jest h (metr kwadratowy) wykonania koryta, profilowania i
zag:szczenie podia gruntowego.
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

8. 0Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Odbior wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobot.

9. Podstawa ptatndgci

Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje: w szczegétno

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

— reczne lub mechaniczne wykonanie koryta

— reczne lub mechaniczne profilowanie dna padigruntowego,
— mechaniczne zagzczenie podiam,

— przeprowadzenie bafiéa pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10.Przepisy zwhzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogd®eelziaty, nazwy i
okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥ano nawierzchni
planografem i fai.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia
gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDBWrszawa 1992, Wydanie |.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbtyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zwdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach modernizacggzdpi i chodnikbw ul. Nowa Kpa w Ostrowie
Wielkopolskim na odcinku od ul. Witosa do ul. M.1&#owskiej-Curie .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) dotycz zasad prowadzenia robo6t awanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konsyjukch
przed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni i obejmy]

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicehy

c¢) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystpowania robét przy oczyszczeniu i skropieniu zgednDokumentagjProjektova.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Okredlenia @ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagargéloe" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze Materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraag Ogoélne" punkt 2.
2.2, RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigmai musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien byostosowany do rodzaju materiatu w padioDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zalecag siéwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wypadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienie pedta warstwy niezwizanej lub zwizanej hydraulicznie nalg
uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajicego cement — emuésp pH wiekszym ni 4.

Wymagania dotycce krajowych emulscji asfaltowych stosowanych dacznia warstw nawierzchni
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dotyexe krajowych emulsji asfaltowych stosowanych daczhnia warstw
nawierzchni
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C60 B3 zm* C60 BP 3 zMm* c60B5 zM*
Do zlgczenia warstw| Do zhczenia Do zlaczenia
. asfaltowych wszystkich wszystkich
Oznaczenie kodowe wyrobu. I
wykonanych z warstw rodzajéw warstw
asfaltéw asfaltowych
niemodyfikowanych
Wiasciwosé 2 Metoda badania wymagania (klasa)
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0) NBD (
Indeks rozpadti PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (B) 20 do 180 (5)
ZdolInai¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) N@D
Stabilng¢ podczas mieszanig PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) 2)
z cementem
Zawartd¢ lepiszcza (poprze 58 do 62 (5
wartaé lepiszcza (Poprzez) o e\ 4 408 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5 ©)
oznaczenie zawardoi wody)
z ta¢ lepi NPD (0 NPD (0 NPD (0
awartgc lepiszcza g eN 1431 % mi/m © ©) ©
pozostatego po destylaciji
Czas b 2 mm pr. 15-45 (3
4;0 . wyplywu @ PI2Y | bN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) ©)
Czas wyptywu @ 4 mm przy PN-EN 12846 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
40°C
Lepkas¢ dynamiczna w 4C | PN-EN 14896 m Pas| NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie, sito <0,2 (3)
0.5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
P tatéc icie, sit NPD (0 NPD (0 NPD (0
ozostaté¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m ©) ©) )
0,16mm
Pozostatéc na sicie po 7
dniach magazynowania, sito| PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5mm
Sed tacj 7 dniach TBR (1 TBR (1 TBR (1
edymentacia po £aniach | o en 12487 % m/m @) @) @)
magazynowania
% TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 pokr.yC|a
powierzc
hni
Adhezja n
% >75
. kryci
Zalcznik NA 2.2 | POKYCa > 75 >75
powierzc
hni
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
Asfalty odzyskane przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 2& asfalt
enefracaw =% astalil | pN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura mknienia
peratura naknient PN-EN 1427 °c >39 (5) >39 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrét spezysty w 25C NPD (0)
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) >50(4)

asfaltéw modyfikowanych

TWymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozeeeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatzniku okrélone g, jako NPD (0)
3 badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczelnge
Z tablig 2. Okrdlenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2 Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia peatpod warstw asfaltova
llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/
Podbudowa z mieszanki niezwanej 0,8

Podbudowa z betonu asfaltowego A

Warstwascieralna z betonu asfaltoweg

AC ?Narstwa podbudowy asfaltowej 0,5

aJ

b zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany poprawij pokczeni oraz zmniejszggej ryzyko
spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem§dlemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA,BBTM
lub PA, jezeli mieszanka ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

©)

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zateosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgzera.

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odjzalat
wymaganiom norm i przepisow dotyexch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinie jego jakéci.

Lepiszcza natey przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszcie

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogb8Ipkt 3.
3.2. SPRZT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywat:
O szczotki mechaniczne.

Zaleca si wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszezych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

O sprezarki,

O zbiorniki z wodh,

O szczotki eczne,

O lub inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

3.3. SPRZAT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
O temperatury rozktadanego lepiszcza,
0 cisnienia lepiszcza w kolektorze,
O obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
O predkosci poruszania giskrapiarki,
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O wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
0 ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiers
zaleznosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nagtjacymi parametrami:

O cisnieniem lepiszcza,
O obrotami pompy,
O predkascia jazdy skrapiarki,
O temperatu lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z tolerangil0% od ilgci zatazone;.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotysze transportu pokazano w STWIORB D-M-00.00.00. "Végamnia Ogolne" pkt
4.
4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, bebzlub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie Ilgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na czsci 0 pojemnéci
nie wickszej niz 1n¥, a kada przegroda powinna ndiewykroje umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportib Isktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy. Nie e stosowé do transportu emulsji opakowa metali lekkich, gdy
moze zachodzi reakcja z wydzieleniem wodoru, co meogrozé wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.08/ytnagania Ogolne" pkt
5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygdsdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnathnyczyszczona. Zeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda
to skropienie lepiszczem @ nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy. Skropienie warstwy e rozpocaé si¢
po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powilny¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dpstych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow). Temperatury
emulsji powinny miéci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emuksjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachywna ilcci zatazonej
z tolerancg +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rdmlwo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanieeli@o
skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibgé& pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegbny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwi odparowanie wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedHrzed uléeniem warstwy

4
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z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca paein zabezpieczy skropiorm warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzpotrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawkMigwca
Inzynierowi do akceptacji) i dopguai¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyaze kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 6.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta. W wypadkagtpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych baflaWykonawca z kadej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dl2@m w
40°C jest klasy 1.

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie. Nale przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego
lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powibrzowe utrwalenie. Metody bafdlaCzs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest:
a) 1 nf (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warkbmstrukcyjnych,
b) 1 nf (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwn&tukcyjnych niebitumicznych,
c) 1 nf (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwnktrukcyjnych bitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Og6lne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORBIE0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jdskonywany na zasadach odbioru robét zandsajh
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystize wyniki badé z biezacej kontroli materiatow
i Rob6t. Odbioru dokonuje #ynier na podstawie wynikéw baflaWykonawcy z bieacej kontroli jakaci
materiatow, robét i ogdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyimer ustali zakres wykonania robot
poprawkowych.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

pkt 9.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO Jel|

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrési podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

O

O 0Od

Oo0Oo0ooOoo

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spgzonego powietrza, w zateosci od potrzeb,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

wywiezienie gruzu i zanieczyszage

koszty zwazane z utrzymaniem czystd na przylegajcych drogach,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynngi niezlednych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

Cena jednostkowa 17skropienia warstw zgodnie z p. 7.2. b, ¢ obejmuije:

O

0
O
0

o0 r~wDdPE

~

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napetnianiie skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem w o okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dddeato
zleconych przez kyniera,

koszty zwizane z utrzymaniem czystm na przylegajcych drogach,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynngi niezlednych do realizacji Robét offych niniejsa STWIORB i zgodnych

z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-2 Wymagania Techniczne 2010”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenieetdtly badAd. Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltaeesady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltovayc




D.04.04.02

D.04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki nigzamej
stabilizowanej mechanicznie w ramach modernizaegalni i chodnikéw ul. Nowa Kpa w
Ostrowie Wielkopolskim na odcinku od ul. WitosawloM. Sktodowskiej-Curie .
1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowasako j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiiemych w punkcie 1.1,

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezz@inej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowane]
mechanicznie i obejmajj

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa géabb0 cm (dla ruchu KR1).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o dckvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwmyania ulepszonego podbp
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

1.4.4.Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®D, Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Wthasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno by kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamianzutowych i otoczakéw (o wielkoi
powyzej 63mm).

1
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Do wykonania warstwy z mieszanki niezmanej naley stosowa kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniage wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwdstwy z mieszanki niezazane;j

Rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwizanych przeznaczonych do zastosowanis

AW

W normie o warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 1d30255! 2%'8] 4
13242 '

KR1
4.1 - 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; &,8; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G:80/20,
933-1 Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 9331
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT.10
drobnego i kruszywa o P Tabl. 4
. o GTa20
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
— maksymalne wargi Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskdci
lub
— maksymalne warfoi Sls5 Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cooiz Tabl. 7
catkowicie zaokigglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytéw wg PN-
? ’\\/Iv?jjsiywie grubym?) f petcarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym *) Feklarowan Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Warta¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagf®.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornéc na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie wisza nk
53 SSPE"&”%;;" slueranle Wg MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana
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5.5 Nasakliwos¢ wg PN-EN W NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 WA °”é****)
(w zaleznoici od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASyr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartg siarki
wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6.4.2.1 Staléc objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkifo i plastik
mogacych pogorsz§ wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporng na — skaty magmowe i przeoliane: F4
kruszywie frakcji 8/16 wg | — skatly osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 '
(F25**)
Zahéznik Skiad materiatowy Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy Wiekszai¢ substanciji niebezpiecznych oianych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebad& czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartgi dopuszczalnych wg oglvnych

przepiséw

*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaeginiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogachagbiych ruchem KR4 dopuszcza g@dynie kruszywo
charakteryzujce st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnioneziyas@rawdzé mrozoodpornt

2.3Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie beo przekracza 2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug WT-4 powinna #e¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naungs 12

3
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Rys 12. Mleszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach 12 wymaga siby 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 ngegispetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowan przez producenta wa#ida (S). Wymagania dotyaz produkowanej i
dostarczanej mieszanki. slie mieszanka zawiera nadmiarnzawartd¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producentdarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Poréwnanie z deklarowaiprzez producenta wasda (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 5| 7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach:

Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22
a .
. : , . ’L .| ma | min
min | max | min| max | min| max| min| max min max | min|
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyprobgre: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek

2.4.Parametry mieszanek niezzanych

Mieszanki niezwgzane winny spetntawymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

Rozdziat
w
normie
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezménych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

KR2

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawaid
pytéw: kategoria UF

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartgd
pytow: kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawarté¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoo

Tabl. 416

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys. 12

Tabl. 516

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegodlnych partii —

poréwnanie z deklarowangd

przez producenta wadtia

(S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wraliwosé na mroz:
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej

45

Odpornd¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza nk:

LAss

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F4

Wartas¢ CBR po
zag:szczeniu do wskaika
zag:szczenials=1,0i
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moczeniu w wodzie 96h, c
najmniej

O

4.5 Zawarté¢ wody w
mieszance zagzczanej, % i
(m/m) wilgotndci 28188 -
optymalnej wg metody

Proctora

*) Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poqmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2

2.5.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw 2z mieszanek niegainych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykézasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.

Mieszarki powinny zapewai wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgofob
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno dogbinych powinny by stosowane zagzczarki pitytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawesprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irkyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochorgniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spétmigmagania dotyege przepiséw ruchu
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drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfeai na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§se zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowstanowi warstwa z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi Iy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektovg i wedtug zalece Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podimwy musz by¢ wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez Wykonawc
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiac¢ naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badiaboratoryjnych przygotowuje receptura wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmoévdbedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalra dla mieszanych skladnikow. Spedzona receptura musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstggpodbudowy

Wytworzenie mieszanki polegdedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptaly z dodaniem wody, celem uzyskania wilgagitiooptymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustala ¢silaboratoryjnie z uwzgbnieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawnie mieszanki powinno napowa stopniowo w
ilosci nie wickszej ni 10 I/nf do czasu uzyskania w mieszance wilgétmamptymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegragau i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takie,
aby jej ostateczna grukopo zagszczeniu byta zgodna z Dokumentaejojektova.

Warstwy o grubgci wiekszej nz 24 cm naley wykona w dwéch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna dyroztazona w sposob zapewnigy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych.

Bezpdarednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nayeprzystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Podbudew nalezy zag:szcz&é walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zagszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnizooal dolnej do goérnej kraxzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnymkiekalwiek nieréwnéci lub
zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usegoie materialu a do otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedogbnych dla walcow podbudowa powinna ¢byzag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaid ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zaggzczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt cigzszy.

Zageszczenie nalg/ prowadzé do osagniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego i Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernievihgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wath, mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpne] warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rkabszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie warstw z mieszanek niezzéanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

o _ ) Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce | przypadajca na jedno
roboczej badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
- : : 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 2 badania

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg | dla kaxdej partii kruszywa
tab. 1
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w graniqaadfianych w tablicy 4.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a2z do osiagniccia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych wg PN-S-02205
stosujc ptyte @30cm. Wynik modutu naky oblicza& w zakresie obaren jednostkowych
0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiamanu temu zakresowi olgen
jednostkowych doprowadzg obchzenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowamnaznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia obliczaest nastpujacych wzorow:
— @ D E _ 3Ap2

= , = D
4As 4As,

gdzie:

Ex - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r@nica naciskdéw w pierwszym cyklu olagania [MPa],

Ap, - réznica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],

As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp [mm],

As, - przyrost osiadaodpowiadajcy raznicy naciskOwAp, [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zagszczenie mieszanki niezaziane] stabilizowane]j mechanicznie mgleuzna& za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modetido pierwotnego modutu odksztalceliajest
nie wigkszy od 2,2 dla kadej warstwy.

6.3.5.Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
22+24

Prébki do bad@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.
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Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszargddwihzanej

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 2 razy

2 |Réwna¢ podiizna w spos()b cigly planografem albo co 20 m sdata kadym

pasie ruchu

3 |Roéwna¢ poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczné* 2 razy

5 | Rz¢dne wysokéciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nﬁgﬁ? ggl?sbzlf[gﬁ;vg:ia co najmniej w dwéch przekrojach

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢é

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o0 co najmniej 25cm lub o wafto wskazan w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3.ROwWNG¢

Nierébwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimpny by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa-1cm, +0Ocm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy

Os w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %.
6.4.8.Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powiniert agodny z podanym w tablicy 7
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Tablica 7. Cechy warstwy dotygze zagszczenia i nénosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy .
K , Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd
ruszywa o Wskaznik , ;
Lp. L o ) srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wna nie | zag:szczenia Is Joi beZeni d druai -
mniejszym nt % | nie mniejszy ni; 0 plerwszEgo obgienia | o rug|e%o obaienia
1 2
1 120 1,03 100 180
80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykagujicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakaosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubadé do potowy szerokii
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave. Powierzchnie powinny lgynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstary
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po omghkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnosé

Jezeli nodnos¢é warstwy lzdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawgéka wtedy, gdy zarienie
nosnosci warstwy wynikto z niewtéciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Jednostiy obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadpProjektova, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuje: w szczegélém

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatow do wykonania podiayd

- dostarczenie spgiu niezlzkdnego do wykonania podbudowy,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knuazy

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep

- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsktexlu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskeéci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych witawosci kruszyw.Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éelavosci kruszyw. Ocena zawaki drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezasigotngci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezambzoodpornai metoc,
bezpdrednh

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci siarki metod
bromowy

PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezazane. Wymagania
PN-EN 13286-2 Metody okétania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie meted
Proctora.
PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikaoferania probek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwtane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

D.04.05.01PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng] wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki gzg@nej cementem w

ramach modernizacja jezdni i chodnikow ul. Nowap&a w Ostrowie Wielkopolskim na
odcinku od ul. Witosa do ul. M. Sktodowskiej-Curie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych (STWIORB) jest

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowygypzlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) dotyez zasad prowadzane robot zwanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podi@ z kruszywa z mieszanki zygianej cementem o klasie
wytrzymatagci C % grubaci 15 cm lub 20 cm ( z betoniarki ), zgodnie z reslkem wg

Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Mieszanka zwrkana cementem (CBGM)— mieszanka zwizana hydraulicznie,
skltadajca s¢ z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementuynieszan w
sSposOb zapewniggy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2.Ulepszone podfe — gérna warstwa podia nawierzchni wykonana w celu trwatego
zwickszenia lub ujednolicenia jego dmmsci

1.4.3.Warstwa podia gruntowego ulepszonego cementesm jedna i dwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérkjadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.4 Pozostate ok&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycge materiatdw

Ogdélne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki ulepszonego padt@ mieszanki zwzanej cementem naig
stosowa nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne

Kruszywa powinny pochodgize zrédet wczéniej akceptowanych przez Ayniera.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawoddta keda zaakceptowane przezzymiera,
jezeli wyniki bada laboratoryjnych wykza zgodndé¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spelpiwymaga zostam odrzucone. Kruszywa nalg gromadzé
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyncypla
Wymagania wobec ulepszonego podioz kruszywa z mieszanek zwanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego padi@ kruszywa z mieszanek zwanych
cementem

Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub wartdci Odniesienig
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podioza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR10
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63190, Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, G80, G75 Tabl. 2
4.3.2 QOgolne granice i tolerancje uziarnienia kywsz grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa degp i GTNR Tabl. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztait kruszywa grubego- maksymalne wéetavskaznika Fl bekarowana Tabl.5.
ptaskaci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wsatavskaznika S| pekiarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45 Kategorie procentowych zawaitoziaren o pow. przekrusz. Cnr Tabl. 7.

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagkonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartéé¢ pylow” w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f beklarowana Tabl. 8
4.6 Zawarté¢ pylow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga
5.2 Odporné na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA & Tabl. 9
1097-2
53 Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 17744- - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skfadniki wptywajce na szybk& wiazania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwgzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stal& objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowyanzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1, p.19.2

2
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6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4E34 Brak substancji szkodliwych ddeodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, iNgEN 1097- SBa
2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA 2 Tabl. 16.

(J&li kruszywo nie spetni warunku W#R, to naley zbadé
jego mrozoodpornd wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

7.3.3 Mrozoodporni@ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1] - skaty magmowe i przeoki@ne: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy akivos¢ - skaty osadowe: F10
kruszywa przekracza W) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
Zaklcznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.34
Zaklcznik | Istotne cechygrodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okanych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsziiw

sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wéciaopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskéci
**) } aczna zawart& pylow w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. SPOIWO

Jako spoiwo stosuje ¢gsicement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalécénzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa powinna ®ygodna z PN-EN 1008. Bez badalaboratoryjnych
maozna stosowawodochgowa wock pitna.

2.5. DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegala granulowanego jest miowve pod
warunkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajoygjobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowani
wielkopiecowego mielonegauzla granulowanego jako gtéwne spoiwo, powinny agodne
z Czscia 3 WT-5 2010 ,Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jeili w mieszance majby¢ zastosowangrodki przyépieszajce lub opdéniajace wizanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt budowlany powinien spetniavymagania okrdone w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne”, STWIORB, PZJ oraz projekcie amigacji robo6t, zaakceptowanym
przez Irxyniera.
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Wykonawca przysgpujacy do wykonania ulepszonego poitoz mieszanki zvazanej

cementem powinien wykazaic maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych, wypasaych w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do

zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
wymaga jakasciowych zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wydajnagé¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéi zachowanie warunkéw
technologicznych, dotyazych czasu wbudowania i zggczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzt powinien spetniadodatkowe szczegotowe wymagania gloree w pkt. 5.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigiymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmaamilgotnaosci.

Jeeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiar&ezpérednio z instalacji wodoagowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaghsposéb zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudolagowinien odbywaé sie w sposdb zapobiegay
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki naie stosowd samochody
samowytadowcze.

Transport materialdbw ma odbydaic samochodami o tadowsa min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wydajna¢ srodkéw transportowych musi bydostosowana do wydajm sprztu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszaskientowo-gruntowej. Ruch
pojazdow po wyprofiliowanym podta warstwy podbudowy powinien By tak

zorganizowany, aby nie dofui¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia badankretnych materiatdw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptizyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczciem robot.

Procedura projektowa powinnadgparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z sahychzrédet i o takich samych
wihasciwosciach jak te, ktore dula zastosowane w okdienej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatéé nasciskanie probek (System
), zag;szczanych metedProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #ID
Klasy wytrzymaltdci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna b¥ réwna lub wiksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataci podanej w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymato §¢ charakterystyczna R Klasa
Probki walcowe | Probki walcowe wytrzymaitaci
H/D?=2,0 H/D%=1,0°

1 3,0 4,0 Gara

@ H/D= stosunek wysokgi dosrednicy probki
®H/D= 0,8 do 1,21

Do celow Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przgtalaniu Planu Jakoi dopuszcza si
wykorzystanie wytrzymakei na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgoym o
czasie pielgnacji, np. Ry RcaW takim przypadku wytrzymasé po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by ustalone na etapie badania typuaa@inego z opracowaniem recepty
laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wtasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Afalekresli¢ procentowy udziat
sktadnikbw w stosunku do catkowitej masy mieszankstanie suchym oraz uziarnienie i
gestaé¢  objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢  laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikow
tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejyaleykona zgodnie z metagdwg PN-
EN 933-1. Do analizy stosujeesiestaw sit podstawowych +1, sktagtsj sk z nas¢pujacych
sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze medzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionym na rys. 1.

Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno ©6ytak dobrane, aby mieszanka betonowa

wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejyaleykona zgodnie z metagwg PN-
EN 933-1.

Zawartg¢ spoiwa

Zawart@¢ spoiwa w mieszance powinna dyokrelana na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyzyaiu
proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano wyej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostangezachowana jest zgoditoz wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Zawartg¢ wody
Zawartg¢ wody w mieszance powinna bykreilona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przayaiu
proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i pieinacji probek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lpyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
woda odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.
b) Badanie wytrzymakei

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
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wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN $328. Prébki powinny by
pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.
Wytrzymatcé nasciskanie okrglonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-

EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraigsci na sciskanie
okreslonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane sedaosci po

28 dniach pielgnacji pozostajbez zmian.

c) Badanie mrozoodpordoi

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymaltaci na sciskanie probki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamrania i
odmraania do wytrzymaléci na sciskanieRZ° prébki po 28 dniach pietynacji i po 14
cyklach zamraania i odmraania do wytrzymaieci na sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornéci = R. °/ R

Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii nalery przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed etygsyem (w komorze o wilgotho
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dabw

wodzie, a nagpnie w chgu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 2° C przez 8
godz. i odmraania w wodzie o temp. +38°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaika mrozoodporngi nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicae
przyjmowa& sredna. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley
odrzuct a jako miarodajp wartgs¢ wytrzymatgci na sciskanie RZ°, R naley przyjaé
sredni obliczory z pozostatych dwdéch wynikéw, z doktadom 0,1.

5.3.1.

Mieszanki

MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Zwizane

cementem klasyfikuje ¢si pod wzgédem widciwosci

wytrzymatagciowych mieszanki przez wytrzymato charakterystyczn na sciskanie R

prébek zgodnie z przgiym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy ulepszonego padio
mieszanki zwizanej cementem przedstawiono w tab. 3.

EN

Tablica 3

Lp. Wiha sciwosé WYMAGANIA Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p. 2.4

2.0 [ Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1

2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg p. 5.2.

2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-F

13286-2

2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system 1) - klasa C 3/4 (nie wcej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 13286-4
klasa wytrzymatéci R, wg tablicy 2 po 28 dniach pie¢gnacji

2.5 | Mrozoodporn& >0,6 wg p. 5.3.
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z ulepszonego podé nie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadow
deszczu. Nie nahy rozpoczynd ulepszania podi@, jereli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiea

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materialtdw gzminych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny yone usunite wg zasad akceptowanych przezymera.

Ulepszone podiee powinno by wytyczone w sposOb umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z DokumentagjProjektova lub wg zalecé Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w
niniejszej STWIORB.

5.6. ULEPSZANIE PODLOZA metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa zgodnie z zatwierdzamprzez Irtyniera
recep laboratoryjn.

Sktadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzgdnieniem naturalnej wilgotoi kruszywa. Mieszarka stacjonarna
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementa ora
objctosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony plaggmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna doystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i
-20% jej wartdci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt¢ prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.

Transport mieszanki z wytwoérni w miejsce wbudowgmiavinien s¢ odbywa przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych w sposolezpieczajcy przed segregacii
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révangprofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantugj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Grubas¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw ulepszonego paatp mieszanki zwizanej
cementem nie powinna przekra€22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zagszczenia warstwy natg przystpi¢c natychmiast po jej rozi@niu i
wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego padiaz mieszanki zwizanej cementem nalg prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego pogho o przekroju daszkowym powinno rozpeEzsic od kravedzi i
przesuwda pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbek od niej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petn glebokasé¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach cjst@rnych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowe] mygsby¢ zakaczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Na gornej powierzchni warstwy ulepszonego pédta mieszanki zwzanej cementem
o0 klasie wytrzymatéci Cs4 (na drogach o kategorii ruchu KR6; rondach, wyspaeh
skrzyzowaniach i wjazdach na posesje) aglazyska modut wtérny>120MPa.

Specjala uwag naley paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki w asiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych, oraz wszelkich agzer obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, ¢gane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i ponowne jej zagczenie. Roboty te zostamykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mazliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaiej
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerékojezdni w ut@onej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance maca odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pagtiej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA wykonanej WARSTWY

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
» skropienie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem 160/220 w #oi od 0,5 do 1,0

kg/n,
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* skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobat techniczi
wydara przez uprawniog jednostle, po uprzednim zaakceptowaniu icltyaia przez
Inzyniera,

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotngapianie wod w ciagu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

* przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, o na zakiad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

» przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji i inne materiaty przeznaczone do g@ielacji mog by¢ zastosowane

przez Wykonawe po uzyskaniu akceptacjidgniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgodlInzyniera.

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny by utrzymywane

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez teh.r
Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw ciasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego patio

Warstwa ulepszonego podep z mieszanki zwizanej cementem powinna byrzykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogdélne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéadziadania
stosowanych materiatow (zgodnie z pkt. 2) lub pstadi deklaracje zgodrigi z
obowiazujacymi normami (cement), niezbnych do opracowania projektu sktadu mieszanki.
Produkcja m@e by rozpoczta po uzyskaniu od #yniera akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dzystematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa w zakresie i z cgtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga
jakosci robot, lecz nie rzadziej i wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikaciji.

10
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Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robot przy budowie warstwgpdzonego

podiaza z mieszanki zwzanej cementem podano w tablicy 4

Tablica 4 Czstotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robo6t przy budowie warstwy
ulepszonego podia

Czestotliwosé badan

Lo sssozglilen i e | e e R et e
jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 2
4, Zagszczenie warstwy
5 | Grubg¢ warstwy 2 400nt
5a. | Wytrzymalai¢ nasciskanie (system I) — klasa i
wytrzymatdici Rc wg tablicy 2 2 prébek 2000nt
6. Mrozoodpornéd Przy projektowaniu i w przypadkachypliwych
7. Badania cementu Dla @dej dostawy deklaracja zgodimd producenta
8. Badania wody Dla kalego watpliwego zrédia
9. Badania wigciwosci kruszywa Dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Prébki do badanalery pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.
6.3.2. WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Wilgotnas¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna b§wna wilgotndci
optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran€fL0%, -20%.

6.3.3. ZA&SZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia zgodnie z
p. 5.8. Zagszczenie nalegy sprawdzé z czstotliwoscia podara w tablicy 4.

6.3.4. GRUBGC ULEPSZONEGO PODLQA

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mge r@ni¢ sie od projektowanej o wcej
nizx 1 cm.

6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNGC

Badanie wytrzymakzi nasciskanie zgodnie z p. 5.3 zgstotliwoscia podan w tablicy 4.
W przypadkach wtpliwych lub na polecenie #tyniera naley pobra& dodatkowe prébki
w celu zbadania mrozoodpokon Mrozoodporn& powinna by zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w
STWIORB dotycacych ulepszonego podia.

6.3.7. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci  kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ulepszoneg o podtaza
z kruszywa z mieszanki zwgzanej cementem

Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego padtpodano w
tablicy 5.
TABLICA 5 CZESTOSC, ZAKRES BADAN | POMIAROW ORAZ

DOPUSZCZALNE ODCHYtKlI WYKONANEJ WARSTWY
ULEPSZONEGO PODtOZA Z MIESZANKI ZWI AZANEJ

CEMENTEM
Lp. Badania Czestos¢ badan Doé)cljfﬁ;i?lne
1. Gruba¢ warstwy 2 punkty +10%, -15%
2. Szeroké¢ warstwy 2razy +10 cm, -5cm
3. Réwna¢ podiuzna co 20 m tat(zgodnie z normnBN-68/8931-04) < 15mm
4, Rownd¢ poprzeczna 2razy < 15mm
5. Spadki poprzeczne 2 razy +0,5%
6. Rzdne wysokéciowe co25m +0cmi-2cm
7. Uksztattowanie osi w planie | co 100 m. +3cm

- dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksmtatiia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczitku i koicu kadej krzywej przégiowej oraz na poezku, wsrodku i na ka@cu kadego tuku poziomego.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego

podtoza

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO
PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragaajelkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na garubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziza
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyeaostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o
wiegcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejjlezacym, to Wykonawca powinien
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poszerzy ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubc¢ do potowy szerokii
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RohetyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODL@A

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgim grubéci Wykonawca
wykona napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usuai@
zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich wiaciwosciach i o
wymagane] grubgei. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vB&onaniu tych
robot nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODL@A

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
tablicy 6 dla ulepszonego podhly to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego poiHoz mieszanki zwizanej cementem o klasie
wytrzymataici C % grubasci 15cm lub 20 cm .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania odbioru robot

Ogodlne wymagania odbioru robét podano w STWIORME0.00.00. pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbior warstwy ulepszonego poddo jest dokonywany na zasadach odbioru roboét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu. Odbiér powinien Byprzeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonavarstwy podbudowy
bez hamowania pagiu Robo6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstkiyniki
pomiardw i bada z biezacej kontroli materiatdw i Robot. #ynier zleci Wykonawcy lub
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i pomiarow wtedy, gdy:

a)zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne ze Specyfikacjami
b)istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robdt lub rzetelnsci bada Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymianna now wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
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lub zerwanie i wymiag na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w
terminie ustalonym z kynierem.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fnulepszonego podia z mieszanki zwzanej cementem obejmuje w
szczegolnéci:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegtnychsrodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszty bada kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenezlednych
bada,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce winahia oraz jej rozieenie
(stabilizacja w mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmgvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- zag:szczenie mieszanki,

- pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, okrdonych w Specyfikacji
Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przezyimera,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwiazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- wykonanie innych czynrigoi niezlezdnych do realizacji Robét adiych niniejsa
STWIORB i zgodnych z Dokumentadprojektova i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki gane spoiwem hydraulicznym do
" drég krajowych

2. ;nglg 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. gngglg\gl 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zméleni

4 PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiwwo dotyczice
" 1:2002 cementu powszechnegayku

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw- Procedura i

5. PN-EN 932-3 . ) . )
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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6. PN-EN 932-5 Badanla} _podstawowych_ wieiwosci _ kruszyw- Czs¢ 5:
Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
7 PN-EN 933-1 B_adanla geometrycznych _vs’xtawqém kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
8. PN-EN 933-3 B_adanla geometrycz,nych vs’xtawoéc_;l kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomagcwskanika ptaskdci.
i i Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Czs¢ 4.
9. PN-EN933-4 Oznaczenie ksztattu ziarn. Wgkak ksztattu
Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Oznaczenie
10. PN-EN 933-5 procentowej zawartci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wawosci kruszyw. Cgs¢ 8: Ocena
' zawartdci drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego
12 PN-EN 933-9 Badania geometrycznyc_h vét_awoém kruszyw- Ocena zawada
drobnych czstek. Badania kkitem metylenowym
PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki betonu.
13. .. Lo :
2:1999 Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardbgk, badanie
14. PN-EN 1008:2004i ocena przydatri@i wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.
15. PN-EN 1097-1 Badania _mechanlcz_nyc’h_ [ flzycz_nych wdavosci  kruszyw.
Oznaczenie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)
16. PN-EN 1097-2 Badania r_nechanlcznych i flzyczn_ych wadawvosci kruszyw. Metoda
oznaczania odporgdoi na rozdrabnianie
17. PN-EN 1097-5 Badania r_nechamcgn_ych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotriei
18. PN-EN 1097-6 Badania _mechgmc_znyc_h i flzyc:z_nych wdavosci  kruszyw.
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci
i i Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
19 PN-EN 1367-1 czynnikéw atmosferycznych. @ 1: Oznaczenie mrozoodpostd
20. PN-EN 1367-2 Badaryla, wiéciwosci cieplnych i odp_orns’l:l_ kruszy_w na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Badanie w siarczaniemaag
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
21. PN-EN 1367-3 czynnikow atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtevosci kruszyw. Analiza chemiczna
23 PN-EN 1744-3 Badgnlg chemicznych .\/\éalwoém kruszyw. Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowab#ach cienka
24. PN-ISO 565 L . )
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalneebc
o5 PN-EN Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
" 13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym.- &#
26. PN-EN 13286-1 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjneptaci i

wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
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prébek

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. &#
27. PN-EN 13286-2 2: Metody okrélania gstasci i zawartdci wody. Zagszczanie
metody Proctora

Mieszanki zwazane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. &2
28. PN-EN 13286-41 41. Metoda oznaczania wytrzym&od na sciskanie mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwazane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
29. PN-EN 13286-50 sporazdzania probek zwirzanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni planografem i
lata.
31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

30. BN-68/8931-04

16
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STWIORB - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO (KR1)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru warstécieralnej nawierzchni z
betonu w ramach modernizacja jezdni i chodnikébw Nowa Krpa w Ostrowie
Wielkopolskim na odcinku od ul. Witosa do ul. M.t&#owskiej-Curie .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBadowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) dotyca zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfak na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
Techniczne”. Wykonawca zoboyziany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia mggastosowanie przy wykonywaniu warstégieralnej z betonu asfaltowego
AC8S (KR1): 50/70 grub. 5 cm- agj pieszo-rowerowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralngdMM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegérestonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowiegdnioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na oo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa ibma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez; asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweawod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podice pod warste asfaltowy - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wuceprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.8. Odcinek prébny— odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
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1.4.10. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia $ciskapcego przy peizaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia,

temperatury i czasu), wyrany w MPa.
1.4.11.

Petzanie - jest to wolno pospujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastym ciata

statego, gdy dziata na nie state i ograniczone etkafci obcihzenie bez wzgldu na czas jego trwania.

1.4.12

Odksztatcenie jednostkowe przy petzanigjest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materi

wzdhwz osi dziatania sityéciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w oldtenych warunkach badania

(obciazenia, temperatury i czasu) wymne w procentach.
1.4.13.

Okreilenia podane w niniejszej STWiIORBa szgodne z obowgzujacymi Polskimi normami

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagafigoélne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Robét oraz za ich zgodéiaz Dokumentag)

Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav STWIORB D-M-

00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Agniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzeniasiw materiaty z jednegérédia. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayalpo

wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recepg.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchrbetonu asfaltowego, nale stosowa kruszywa

mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,W2010".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymaganedstavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 1

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: kat. G 85/20%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieskgze ni wedtug kategorii: kat. G 5o/1¢
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-#33-4; kategoria nie wgza ni: |ul;a|i;|§5
» 25

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskswie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezera ni:

kat. C Deklarowana

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R9Badana na kruszywie
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wsza ni:

kat. LAgg

Odporndg¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fr&kegzywa do mieszanek
min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria miesza ni:

kat. PSV, Deklarowane

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldedwana przez producen

a

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat- WA24 Deklarowan

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producen

ta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; zadznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wsza ni: kat. Fnac) 7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: kat. SBj A

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3: deklarowany przez produce|
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174414, kategoria nie wgza ni: kat. mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizZa wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odp@ino

2
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powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrid
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; gati@a kat.

nie wyzsza ni: - V35

3 D/d<4

Tablica2 Wymagane wisciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8mm

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: kat. fic
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #sya ni: kat. MB:10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, k@iea nie nisza ni:

kat. Ecspekiarowand Maksymalnie 50% kruszywa
drobnego nietamanego)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daklvana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZADekIarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie
wyzsza ni:

kat. m pc0,1

Tablica3 Wymagane wihciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. fi¢
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #sya ni: kat. MB:10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katea nie nisza ni:

kat. EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daklvana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie
wyzsza nk:

m.pc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg

kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2.  Wypelniacz

Jako wypetniacz naty stosowd wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WZO10".
W tablicy 4 podano wymagane awosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.



D.05.03.05b

Tablica 4 Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
L. . Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: kat. MB:10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 109(7-

. kat. Vagjas
4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategorja: kat. Agrgg 8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: kat. WS,o
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat&go kat. CC
nie nizsza ni: e
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyareg Kat. K
kategoria: . a Deklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiegoria: kat. BN pexiarowana
2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12501®

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/ PN-EN 12591: 2010
Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda bada
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 2%C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mknienia,’C 46 — 54 PN-EN 1427
7 | Temperatura zapton@C >230 PN-EN 22592
8 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
4 | Pozostata penetracja po starzeniu % >50 PN-EN 1426
Temperatura ngknienia po starzenitC, >48 PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE
Zawart@g¢ parafiny %, nie wicej niz 2,2 PN-EN 12606-1
5 | Wzrost temperatury reknienia po starzenitC <9 PN-EN 1427
11 | Temperatura tamlivigi wg Fraass&C <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depta asfaltowego do kruszywa, nglestosowd
srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ¢ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo-lepiszczeSrodek adhezyjny i jego k6 powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocenprzyczepnéci mazna okrdli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metopa 6h
obracania, stosgg kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczémaeonajmniej 80%.

Nalezy stosowa jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajaprobat techniczm (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowwiyjary przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez merta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbrimaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawobdt zgodnie z ustaleniami okl@nymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Do obowazku Wykonawcy naliey takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki,

aby zapewrd nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona przez dostaywe dokumenty, wymagane
ustawa 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednima&owanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyualiakj).
W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatow budowlanych nafg ponownie wykazéich przydatnéé
do przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kaywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjaziyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urmlzenia grzewcze pgrednie (. uniemsliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien kyizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleramdj
5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej pmien znajdowa sic w zbiorniku poniej
zwierciadta gogcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nigenorzekroczy dla asfaltu 50/70 — 18G,
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3.  SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIpes.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofed Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania OgéIne”, p. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robo6t ignier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWiIORB.

3.2.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bprodukowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wypssaej w izolowany termicznie silos gotowe] mieszariki
pojemnd@ci nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowe;.

Wydajnag¢ otaczarni powinna ldy dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi by wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-13108-21.

Dozowanie skiladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgowinno by wagowe. Odchylki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikdw zarobu) nie powinny bwigksze od
*2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2.2. Sprg do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbytvaic cak szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor posiadajcej nasipujace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwals na utaenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubdcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.2.3. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, agalstalowe wibracyjne
gtadkiesrednie i cgzkie, ogumione @izkie o regulowanym énieniu w oponach.
Walec cézki powinien by wyposaony w dodatkowe urglzenie z boczn starkowa rolka dociskajca, aby
zagysci¢ i uksztattowa boczry ptaszczyzn wbudowywanej warstwy ze skosem twarym z dolm ptaszczyza
warstwy kit nie wickszy niz 6.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfio zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. K zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczajcego wymaga odcinka
probnego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” p.4.
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4.2, TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaida przetadunku wypetniacz najechronit
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wyp@saymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zij tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podctrassportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termosow. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszanwimpay by czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkadawsiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpamieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarani®wspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvan
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekrac2agodzin z zachowaniem min. temperatury wbudowan&gszczenia.
W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance niwipoy znajdowa sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DE&M0.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej mieac przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltow#ykonawca

opracuje receptdla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawinzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikbw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wygamiami podanymi w
niniejszej STWIiORB.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocgiem produkcji mieszanki oraz przy Ak zmianie
dostawcy lub ziga materiatlu jak rownie po stwierdzeniu w trakcie bafiakontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. zgnier mae réwnie zazada: ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku wtpliwosci, co do prawidtowsci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oié sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i setaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona zgodnie z ,\WT-2 2010
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warstwascieralna AC 8S KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej oraz minimalna zawakod
asfaltu- warstwacieralna, KR1

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zayvartdc’ asfaltu* w r_nieszance B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 5,8

* minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategori®,) jest to najmniejsza iké¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oléfena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowegy zataonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650Mgfr\W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralninmagestosé¢ (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnika
wedtug rownania:

a = 2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pi: — Pi+Pa+ Py
Pyt Pato,. P
Pt
gdzie:

Py +P,+...P,= procentowa zawarié poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamkneralnej)
p1+P2t...Pn= gestas¢ poszczegdinych frakcji kruszywa (sktadniki miedaanineralnej)

Minimalna zawarté& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepciejrmma by wyzsza od podanego
Bmin o wielkai¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikow i dl badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcgst fo lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowangszénce mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgedniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalsy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfatj procentowy ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegm(bb®anego przez poru kruszywa mieszanki minerpinej
poda& w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej naty podawé zawartdé
lepiszcza jako sumlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegis@leze dodane).

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zalgoici od stosowanego asfaltu 50/70  3@@5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lngtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powispetnida wymagania podane w tablicy 7 Ip. 1+4,
natomiast wykonana warstviaieralna z betonu asfaltowego powinny spetniggmagania podane w tablicy 7
Ip. 5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niejstuy scieralnej dla drég o kategorii ruchu
KR2
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunli minio Vmaxso PN-EN 12697-8, p. 4
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzé
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2. | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem;  wairlink VEB.. PN-EN 12697-8, p. 5
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x50VFB"“rl75
uderzé max93

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralhej; VMA qin14 PN-EN 12697-8, p. 5

warunki zagszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzé

4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg PN-EN ITSRy PN-EN 12697-12, przechowywanie(w

13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udetze 40°C z jednym cyklem zamzania®,
badanie w 2%

5. | Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

6. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v m¥1.0 Vmaxa,0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWIORB

¥ Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia podano w zatzniku 1 WT-2 2010

53. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki emalno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinmtbywa& si¢ w oparciu o receptzatwierdzon
przez Irkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow#& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas naieiszskltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej pawi
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepitboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez Ayniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewrjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wplywana skutecznié dziatania tychsrodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata Seilsa temperatut. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wyréosiasfaltem 50/70 14080°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpeérednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiona w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegoe by ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza nk +1PC dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Temperatura powietrza powinnacéby
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachnamiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza siktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podcapadow
atmosferycznych oraz silnego wiatra€6m/s).

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniezggch
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw
wody.

Podiaem dla uktadanej warstwigieralnej jest warstwa wiaca (AC11W) lub warstwa podbudowy (AC 22 P).

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbhudowyw@abetonu asfaltowego, gdy na poglidworzy s¢ zamkngéty film wodny.

Skropienie warstwy ma rozpoczé sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtga powinno by wykonane w iléci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. ¥ypgadku stosowania
rozktadarki wyposzonej w ramg skrapiajica dopuszcza giskropienie emulgj asfaltows bezpdrednio przed
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltowy warstwa powinna hy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezkedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaywe emuls;ji.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Myawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawe naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych adzea, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byokryte tama asfaltovs.

5.7. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ltypwazona na budoww zaleznosci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana zgodnie z przyg technologi. Mieszanka

mineralno-asfaltowa powinna &ywbudowywana uktadask wyposaoma w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokutiaeg projektova. Ukladarka powinna
poruszé sie ze stata mdkoscia i bez zlednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagar

mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnargsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3. Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prigejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zag;szczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powitny¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt
5+6.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £akzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dziatki roboczej powinny by réwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieezbistwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo zkza podhine naley
zabezpieczyw sposob podany dlaariza poprzecznego.

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czaktprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] eprsic poza dopuszczaingranie. Przed przyspieniem do

10
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wykonywania kolejnej dziatki roboczej naleusuré utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i petnej
grubasci. Na tak powstatkrawedz nanigc lepiszcze lub inny materiat doagk, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubasci warstwy na 1m krawdzi (w ilosci zapewniajcej szczelne patzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore ni@ ebramowane kragenikiem, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z bocgnolka dociskajca i wykonane ze skosem twaxym z dolmy, ptaszczyza warstwy
kat nie wiekszy niz 60°. Nalery zastosow& odpowiednie urglzenia techniczne, takie jak np. formeg
prowadnica skanych krawdzi uktadarki oraz krawdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do gruba wbudowywanej warstwy.

5.8. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej,
na ktérej przewiduje siutozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaegedynie ruch pojazdéw i maszyn pragayjch
przy ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia wayditumicznej, Wykonawca powinien padjstarania
w celu jej oczyszczenia, az@i okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decygjo rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagao@odlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawgyriiera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny naie niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegagadanie. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwosé

11
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Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawastolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji d® 8dub dwa razy dzienni

przy produkcji powyej 800.

2. Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwaltyjiggrodukcji mieszanki

3. Gestasé | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywzlim najmniej 3 razy dziennie: przed prazgséniem do robét ora
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidot@mnych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki rabgc

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczri€azdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubai¢ i wskaznik zagszczenia warstwy, wolng2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 60G0 m
przestrzé w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej 0o 20m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych

9. Réwna¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziegruo 10m

10. Réwnd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejeo 5m

11. Geometria poboczy nie rzadziet od 100m

12. Jednorodri@ powierzchni warstwy asfaltowgjpocena wizualna
jakos¢ wykonania patczen

6.3.2. Badania kontrolne Irkyniera

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badakontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubasé
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocagte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy sfa).

6.3.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.3.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 °63

6.3.3.2. Zawart€¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfovusb
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie imoodbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikéw bad&nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badanigdniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3 do4 od5do8 od 9 do 199 >20
Mieszanki +05 +0,45 + 0,40 +0,40 40,35 +0,30
drobnoziarniste

2) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia §redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegéa od wartdci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikébw bad@d z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 127 124 121 11,8 *1,5
Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badanigriedniej arytmetycznej
wynikéw bad#& zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 | od9do19 >20
AC drobnoziarniste +4 +36 133 129 125 12,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2, ftim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 | 2 | od 3 do 4 | od 5do 8 | od 9 do 19| >20

13
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ACS +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badat
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
ACS +8 6,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m))
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19| =>20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4.1 +40

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.

6.3.3.4. Zawart€¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblickazgodnie z PN-EN 12697-8. Zawadto
wolnych przestrzeni nie nie przekrocz§ wartagsci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubgci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw mag@dbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 16.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednh arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lucimku czsciowym.
Tablica 16 Dopuszczalne odchytki gruba warstwy, [%]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
Sa) +W Sa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10 <10
1 000 m? lub

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza nk 50 kg/nt <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z op6znieniem, wartosé z wietsza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskénik zageszczenia warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy nalg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtasci objetosciowej wycktych probek z estaicia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziat@boczej. Oznaczenieggtasci objgtosciowej naley
wykonywa metod, hydrostatyczs Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
6.3.3.7. Wolna przestraen warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy przyja¢ gestas¢é mm-
a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej twgrsia danym odcinku z podaniem lokalizaciji.
6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci + 0,5%.
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6.3.3.9. Rowné’ podtuzna warstwy

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D najestosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu laty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngi (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy
6mm. Przez odchylenie rowém rozumie s najwickszy odlegtaé micdzy tat a mierzon powierzchn.

Za zgod Inzyniera dopuszcza giwykonanie pomiaru rowrci podiwnej warstwy scieralnej przy uayciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszazalerowndéci wynosz: 6mm dla drog klasy Zi 9mm
dla drog klasy L, D.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartamdchylenia rownéci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z, L, D nie powinnacbyicksza ni 8mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Rown&’ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod réwnowana metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej sico 5m, a liczba pomiaréw nie m®by¢ mniejsza ni 20. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okilena przez wartei odchyler réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkicbnparow na badanym
odcinku. Odchylenie réwrgi oznacza najwksz odlegtdé miedzy tat mierzorm powierzchri w danym
profilu. Wartgsci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 17.

Tablica 17
i Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wargtwy yp
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
D Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 - <9

Wymagania dotycce réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich
zakaczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne warfoi odchylén rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici odchyléi rownaici
poprzecznej [mm]
D Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warsgeieralnej

Szerokdé warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesma miernicz, odlegidci
przeciwleglych bocznych krawizi z czstotliwoscia minimum 10 pomiary na 1 km dlaidej jezdni.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 5¢em.
Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, poevinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wiecej niz 5¢cm.
Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicz polega na ogtizinach. Kade zhczg powinny by réwne i
Zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogidziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wbl
warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsbrsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze stronydyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOR0.00. ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje isa budowie. Jednostlobmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy (A) wykonania warstwycieralnej AC 8S (KR2) grubgi 5 cm .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-020.00. ,Wymagania ogolne” p.8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovs, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB- daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine
p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci st za jednosti§ obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni toha asfaltowego. Cena

jednostkowa jest carusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie materiatléw przeznaczonychrddykcji mieszanki,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanieezbzdnych bada,

- wykonanie zarobu prébnego,

— oczyszczenie i przygotowanie pogdo

— zabezpieczenie krazi zlaczy,

- wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki,

— wykonanie poprzecznych,

— wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdae w tym dodatkowo zleconych
przez Ireyniera,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondnzsida,

- oznakowanie Rob6ét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Rob6t afiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

—  koszty utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyclowperzchniowych utrwale na drogach krajowych WT-
1 2010 Wymagania Techniczne”

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-@/Z010 Wymagania techniczne”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

+WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

NooarwD

8. Rozporzdzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinny odpowiad&drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 m
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D-05.03.05C NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego w ramach modernizacja jezdnhadoikow ul. Nowa Kgpa w Ostrowie
Wielkopolskim na odcinku od ul. Witosa do ul. M.t&owskiej-Curie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBdtiowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJTYCH STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) dotyca zasad zwjzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg:

- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drdgdaajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe, w zakresie projektowania sktadu mieszaptodukciji;

- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych-®&/Z008” w zakresie wykonania i odbioru.
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Wyzej wymienione ustalenia magastosowanie przy wykonywaniu warstwy przy remeneiyrownawczej i
scieralnej z betonu asfaltowego AC11 S: 50/70 gadm dla jedni ul. Nowa Kpa .

1.4. OKRELENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna(MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego koestonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)} mieszanka mineralna z odpowiegilioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spelnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa #ma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraaithez; asfaltu do
materialdbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podice pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.8. Odcinek prébny— odcinek warstwy nawierzchni (o digg co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudole.
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1.4.10.Modut sztywnéci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez toreiepie w okrélonych
warunkach badania (olagenia, temperatury i czasu), wycmy w MPa.

1.4.11. Pelzanie- jest to wolno pospujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plasiym ciata
statlego, gdy dziata na nie state i ograniczone wlkgici obchzenie bez wzgdu na czas jego
trwania.

1.4.12 Odksztalcenie jednostkowe przy pelzanijest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materi
wzdluz osi dziatania sihéciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w okfenych warunkach badania
(obciazenia, temperatury i czasu) wymne w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowizujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymaga@goine” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonania Robo6t oraz za ich zgodd@ Dokumentag)
Projektows, STWIORB i poleceniami tryniera.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda STWiORB D-
M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdbw powinny pochioda zrodet zatwierdzonych przez Ayniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia siw materialy z jednegeérddia. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchbieronu asfaltowego, néle stosowa kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,W2010".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane dstavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego.
Tablical  Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: kat. G- 85/20%

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze nk wedtug kategorii: kat. Gog/ie

Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4; kategoria nie wgza| kat. Fls

niz: lub kat. Shs

Procentowa zawartdé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w skywie

grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nig¢szia ni: Kat. Coelarowana

Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R97adana na
kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nieasya ni: kat. LAy

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakojiszywa dqg Kat. PSV,
mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8egatia nie nisza ni: : eklarowane

Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekwvana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: kat. WA 4 pekiarowan

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producentg
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, kategoria niezeaa ni: kat. Fyac7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: kat. SBa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 174414, kategoria nie wgza nk: | kat. mpc 0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiaiza wielkopiecowego chtodzoneg

o]
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana 0dporré

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego chlodzoneg

Jjo
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporré

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 14

).3:
kategoria nie wisza ni: Kat. Va5

¥ D/d<4

Tablica2 Wymagane whxiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggm uziarnieniu do B8mm
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalegnosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G:85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze nk wedtug kategorii: kat. GicNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. fi

Jaka¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: kat. MB-10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa o kat. E,
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtea nie nisza ni: + ~esDeklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Akkiarowan

Grgbe za‘qleczyszczenla lekkie, wedtug PN-EN 174-14.2, kategoria nigy At Mpc0.1

wyzsza nk:

Tablica3 Wymagane wkxiwosci kruszywa famanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 [KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G:85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GicNR | kat. G:c20
Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: kat. f¢
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie asya ni: kat. MB:10
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg&raszywa o Kat. E, Kat. E.30
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, k@tea nie nisza ni: * ~esDeklarowana " es
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174@-114.2, kategoria nie

. ni: m_Pcoll
wyzsza

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amimhego i famanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

2.2.2. Wypeltniacz

Jako wypetniacz naty stosowd wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WZO1.0".
W tablicy 4 podano wymagane \t@wosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 4 Wymagane wihciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2

Wiasciwosci wypetniacza
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: kat. MB-10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 10

)7-
4, wymagana kategoria: Kat. Vaogias

Przyrost temperatury mitnienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategorj&at. Aggg 8/25

Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa nk: kat. WS
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat'ea‘gjokat cG
nie nizsza ni: F M0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wyama] kat. K
kategoria: at. Ka pekiarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiselgoria: kat. BNpexiarowana
2.2.3. Asfalt
Nalezy stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12501(2

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/@® PN-EN 12591: 2010
Lp. |Wiasciwosci 50/70 Metoda bada
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 28C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura mknienia,°C 46 — 54 PN-EN 1427
7 Temperatura zaptonaC >230 PN-EN 22592
8 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
6 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
4 Pozostata penetracja po starzeniu % >50 PN-EN 1426

Temperatura ngknienia po starzenitC, >48 PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE

Zawart@¢ parafiny %, nie wicej niz 2,2 PN-EN 12606-1
5 Wzrost temperatury rgknienia po starzenitC <9 PN-EN 1427
11 Temperatura tamlivigi wg Fraass&C <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepiza asfaltowego do kruszywa,
nalezy stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego 6 powinny by
dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepgs&codek adhezyjny i jego it
powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcasenOprzyczepnéci
maozna okréli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11, mefoda 6h obracania,
stosujc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w wypadku braku

wymiaru podstawowego do tego badania. Wymaganapepnd¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadapprobat¢ techniczm ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowyrygary przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez memta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia kredei i polaczen

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z usgizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) asfaltova zalewe drogows wedtug norm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
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— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metadha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialtbw odpowiedzialny jest Wykonaweobo6t zgodnie z
ustaleniami okrdonymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki, aby zapewninieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze,j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza must kBgopatrzona przez dostawev dokumenty,
wymagane ustagvo wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwrzane z

dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do oboalpofviednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dakagjeindywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materialtdbw budowlanych nafg ponownie
wykaz& ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaahai lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skiadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziie do ich
wykonania materiaty wykluczajmazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny
by¢ wyposaone w automatycznie sterowane aglzenia grzewcze poednie (tj.
uniemaliwiajacy bezpaéredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza ei ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpootaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowssic w zbiorniku poniej zwierciadta gagcego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nigenarzekrocz§.

- dla asfaltu 50/70 — 180.
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3. SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine
p.3.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofes Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogadlne”, p. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robot agnier sprawdzi zgodridé przedstawionej
przez Wykonawe propozycji sprgtowej z wymaganiami STWiORB.
3.2.1. Sprz do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lprodukowana w wytworni (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym, sterowanej komputerem, vegponej w izolowany termicznie
silos gotowej mieszanki 0 pojemimd nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej.
Wydajna¢ otaczarni powinna ldydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi
by¢ wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani®NiEN 13108-21.
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowewinno by wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunkuntksy poszczegolnych sktadnikow
zarobu) nie powinny iywigksze od * 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez mgniera.
3.2.2. Spra do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbygévaic mazliwie cala szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
ukladarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaéipwypu zagszczanego Iposiadgjej nastpujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaom niwelet, i grubdcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.
3.2.3. Sprzt do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe]
Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne
gtadkiesrednie i cgzkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.
Walec cezki powinien by wyposaony w dodatkowe ugglzenie z bocznstazkowa rolka

dociskajca, aby zagsci¢ i uksztattowa boczm ptaszczyze wbudowywanej warstwy ze

skosem tworgcym z doln, ptaszczyza warstwy kit nie wickszy niz 60F.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéio zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. #a zmiana iléci badZz rodzaju spratu zagszczajgcego wymaga
odcinka prébnego.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wyimaig ogéine”
p.4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnim rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypeltniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdbw sypkich, umloviajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie
transportu oraz przetadunku wypetniacz agalehront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi
w instalacje umgiwiajace podiczenie cystern do udzen grzewczych lub wyposanymi
we wiasne urgdzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozé¢ pojazdami samowytadowczymi o
duwzej tadowndci, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu. Zaleca i stosowanie samochodow termoséw. Powierzchnie 8skrzy
tadunkowych stosowanych do transportu mieszankiimoywby¢ czyste, a do zwiknia
tych powierzchni mzna wyé¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatunie nizszy niz minimalna temperatura wbudowywania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkwod¢adunku, powinien zagwarantoéva
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudoavgoudane] w pkt. 5.3 oraz nie
przekracz& 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowardag;szczenia. W
wytadowywane] do kosza uktadarki mieszance nie pawi znajdowa sig grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D&V0.00. ,Wymagania ogéine” p.5.

5.2.PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesc przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej Wykonawca opracuje recggdta mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi |
Inzynierowi do akceptacii.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopad¢ga na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
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— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami
podanymi w niniejszej STWIORB.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoagiem produkcji mieszanki oraz przy Adej zmianie
dostawcy lub ziva materiatu jak réwnie po stwierdzeniu w trakcie baflakontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. #gnier maze rowniez zazadac ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidtowéci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oie sic w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego i saiaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona zgodnie z ,\WT-2 2010

warstwascieralna KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwicieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimadreawarté¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej oraz minimalna zawag®€
asfaltu- warstwacieralna,

Wihasciwosé AC 11 S KR2
Przesiew, [% (m/m)]

Wymiar sita #, [mm]: od do

16 100 -

11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 50 12,0

Zawartg¢  asfaltu*  w

mieszance mineralng-Byin 5 6

asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoriB,,) jest to najmniejsza if¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltpvpegy zatdgone] gstaici
mieszanki mineralnej 2,650MgAnW przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralnanmagestasé (o),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik:
wedtug rownania:

a =2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p[: _ Pyt Pit+.Py
BytPat....Pa
mEmt.
gdzie:
P+P+...P,= procentowa zawarié poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamkneralnej)
p1+Pot...pn= gestas¢ poszezegodinych frakeji kruszywa (sktadniki miedz@anineralnej)
Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recep@alrma by

wyzsza od podanego Bmin o wieléo dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegegj bhd
dozowania sktadnikéw i bdl badania.

Minimalna zawarté& lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjiest jto
lepiszcze rozpuszczalne (twace btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej

mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie Uydrgajaca lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo.
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W badaniu typu naky okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-
asfaltowej procentoyv ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego | nierozpuszczalnego
(absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mimggya pod& w sprawozdaniu typu.
W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltomadgzy podawa zawartd¢ lepiszcza
jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegis@eze dodane).

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley
stosowa nastpujace temperatury mieszanki w zah@ici od stosowanego asfaltu:

-50/70 146C +5°C.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektosvamieszanka AC powinna
spetlnig& wymagania podane w tablicy 7 Ip. 1+4 lub 7a Ip.,lr@omiast wykonana warstwa
scieralna z betonu asfaltowego powinny spe&tmgmagania podane w tablicy 7 Ip. 5+6 lub
7a lp. 4+5 w zalenosci od kategori ruchu oraz uziarnienia mieszanki.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC 11S i wykonanej rwarstwyscieralnej dla
drég o kategorii ruchu KR2

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci ymag Metoda i warunki badanig
AC 11S
1. | Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunkieagzania Vimin1.o Vmaxso | PN-EN 12697-8, p. 4
wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 udarze
2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warwageszczanid | VFBminzs PN-EN 12697-8, p. 5
wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x50 udérze VFBmaxes
3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; warlink| VMA in14 PN-EN 12697-8, p. 5
zag:szczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x8€rzé
4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg PN-EN | ITSRy PN-EN - 126897-12
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udeize przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zameania®,
badanie w 2%C
5. | Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszeg
STWIORB
6. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v mNLG Vimaxao | PKE 6.3.3.7 niniejszej
STWIORB
3 Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zarania podano w zatzniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwarni i produkcji mieszanki emalno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinmmbyw& sie w oparciu o0 recept
zatwierdzon przez Ireyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@ w otaczarce, zapewnigiej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skltadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposdéhaiscmieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfadjo
powinny zapewrd rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Sposéb dozowanidgrodka adhezyjnego powinien dyzaakceptowany przez dyniera. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagm nie powinny istotnie wplywana skuteczni
dziatania tychsrodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata Seitsla temperatug. Maksymalna temperatura goego
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kruszywa nie powinna ldywyzsza o wecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Temperatura mieszanki powinna wyriosiasfaltem 50/70  140.8C¢°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oamakéebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz
0 temperaturze nszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwa segregaegj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowagee by uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza nk +10°C dla wykonywanej warstwy grubci <8cm. Temperatura powietrza powinnaéby
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachna@mwiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza skladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podozpaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatr16m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows i Dz.U. Nr. 43. Z podiga
powinien by zapewniony odptyw wody.

Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio
nie maze by sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pozlio
tworzy st zamkngty film wodny.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtza powinno by wykonane w iléci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie naley wykona& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozkladarki wyppsaej w ramg skrapiajca dopuszcza si
skropienie emulgjasfaltova bezpdrednio przed wykonaniem warstwgieralnej z betonu
asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna ky pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres nieginy do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania
wody z emulsiji.

10
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Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \¢iytwca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko
niezledny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny ipyzez Wykonawe naprawione.
Powierzchnie krawznikdw, wtazow, wpustéw i tym podobnych adzen, przylegagce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny pgkryte tdma asfaltowa.

5.8. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lopwazona na budoww zaleznosci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahdeymn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana zgodnie z przy

technology. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ bywbudowywana uktadagk
wyposaona W uklad z automatycznym sterowaniem grédiowarstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacprojektovs. Ukladarka powinna poruszssi¢ ze stala
predkascia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagar
mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna bisza od temperatury
minimalnej podanej w pkt. 5.3. Zegyczanie mieszanki powinno odbyisic zgodnie
ze schematem przéjwalca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki
bada zag;szczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt 5+6 lub Zakt 4+5 w zalenosci od kategorii
ruchu i uziarnienia mieszanki.

Ztacza w warstwiescieralnej powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akzerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinnydsdwno obacite, pokryte materiatem wg
pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwrzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo ztza
podiuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaagiza poprzecznego.

Zakaczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w rozkiadaniu pasa
warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszankieraino-asfaltowej ob#ay si¢ poza
dopuszczala granig. Przed przyapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej
nalery usur¢ utozony poprzednio odcinek na diugo do 3m i petnej grubwi. Na tak
powsta krawedz nanigé lepiszcze lub inny materiat doazk, w ilosci co najmniej 50g na
1cm grubdci warstwy na 1m krawdzi (w ilosci zapewniaicej szczelne patzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nig gbramowane kragznikiem, powinny
by¢ odpowiednio zagszczone walcem z boczmolka dociskajca i wykonane ze skosem
tworzacym z dolm, ptaszczyza warstwy kgt nie wickszy niz 60°. Nalery zastosowé
odpowiednie urzdzenia techniczne, takie jak np. foraueg prowadnica skoych krawedzi

11
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uktadarki oraz krawdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopas@wdo
grubaci wbudowywanej warstwy.
5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maleutrzymywa w czystgci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewidujeesutozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaesjedynie ruch pojazdéw i
maszyn pracugych przy ukladaniu i zggzczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia waysbitumicznej, Wykonawca powinien padj
starania w celu jej oczyszczenia, aeje okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiorce
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagao@gdlne” p.6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienli znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

— wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Apnierowi do

akceptaciji.
6.3.  BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziej sic na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawgyriera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥éomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth
i ich sktadnikow, lepiszczy i materialbw do uszecdet itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenie uchybie w stosunku do wymagaz kontraktu, ich przyczyny néaie
niezwiocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. W
razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.
Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w
tablicy 8
Tablica 8. Rodzaj badakontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwosé

12
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Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawastolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji d® 80lub dwa razy
dziennie przy produkcji povigj 800.
2. Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwaltyiggrodukcji mieszanki
3. Gestaé¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywzima najmniej 3 razy dziennie: przed przyséniem do robdt
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomegrni
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzigt
roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczZri€fzdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
7. Grubai¢ i wskaznik zagiszczenia warstwy, wolng2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 6060 m
przestrzé w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziejznco 20m i w punktach gtownych tukow
poziomych
9. Rowndg¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziegrio 10m
10. Réwnd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejao 5m
11. Geometria poboczy nie rzadziet oo 100m
12. Jednorodni@ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos¢ wykonania pajczen

6.3.2. Badania kontrolne zgniera

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetniigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica9. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubasé
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwellia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito
metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naliy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaj).
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6.3.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.3.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego
Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raielsi mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartcci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 °63

6.3.3.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawart@é¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowie
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie iamdbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat@ci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikéw bad@nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badanigedniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%o(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 0d5do8? od 9 do 199 =20
Mi ki
leszankl +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
2) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3.

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegé od
wartaici projektowanej, w zalamosci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartg¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 11+15.
Tablica 11

Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
od 3 do 4 od5do8 | od9do19| =>20
3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Dopuszczalne odchyiki dotygee pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanki drobnoziarniste

Tablica 12

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5do 8 od9do19 >20
+4 +36 +33 +29 +25 120
Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 ftim/m)]

Rodzaj mieszanki

AC drobnoziarniste
Tablica 13

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej

1

2

od 3 do 4

od5do 8

od 9do 19

>20

ACS

+8

+6,1

+5,0

+4.1

+33

+3,0

Tablica 14

Dopuszczalne odch

ylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

od 3do 4

od5do 8

od 9 do 19

>20

ACS

+6,1

+5,0

+4.1

+33

+3,0
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Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5do 8 od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4.3 4.4 +4.1 +40

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigzrainny by spetnione
jednoczénie.

6.3.3.4. Zawart& wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla obliczezgiodnie z PN-EN
12697-8. Zawart& wolnych przestrzeni nie mie przekroczg wartasci podanych w
tablicy 7 i 7a w zalenosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

6.3.3.5 Pomiar grubci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw magdbiega od projektu o wartei podane w tablicy 16.
Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lutimku czsciowym.
Tablica 16 Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy, [%]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
S2) +W S
A — Srednia z wielu oznaczesi grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?2lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10 <10
1 000 m2 lub

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?2
2. — maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza nk 50 kg/nt <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos$é 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+15%

6.3.3.6. Wsk#nik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnaniecgtasci objetosciowej wycktych probek z gstdcia objgtosciows prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziallboczej. Oznaczeniestaici objetosciowej naley
wykonywa metody hydrostatycza Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 i 7a
w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

6.3.3.7. Wolna przestraen warstwie

Wolna przestrzé w warstwie naley okreilac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢
gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladarsstwy na danym odcinku z podaniem
lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny agodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.3.3.9. Rown&’ podiuzna warstwy

Pomiar rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D najestosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu laty i klina, mierac wysokd¢
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przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6mm.
Przez odchylenie réwsoi rozumie st najwieksz odlegiaé¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ws&rtodchylenia rowngéci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D nie powanby wicksza ni 8mm. Badanie

wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Roéwng* poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujecsnetod; rownowana metodzie 4-m faty i klina. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5m, a liczba pomiaréw nie by mniejsza ni 20.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena przez warti odchyléh rownaici, ktére nie mog by
przekroczone w liczbie pomiaréw stang@aych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkicmpardw
na badanym odcinku. Odchylenie rowaicoznacza najwksz odlegtag¢ miedzy taty mierzory powierzchm,
w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 19.

Tablica 19

Klasa , . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi Element nawierzchni Konstrukcyjnej 90% 95% 100%
L Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 - <9

Wymagania dotycce réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych reeimna by wicksza nk podana w tablicy 20. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20 Dopuszczalne warfoi odchylé rownaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyléh rowngci

Klasa drogi | Element nawierzchni ;
poprzecznej [mm]

L Pasy ruchu <9

6.3.3.12. Pozostate wymagania dla warsggieralnej

Szerokdg¢ warstwy
Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomiga miernicz, odlegtaci

przeciwlegtych bocznych kramdzi z czstotliwoscia minimum 10 pomiary na 1 km dlatdej jezdni.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmmikiem nie mae r@nic si¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5cm.
Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie ro® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m,pu@inno ré&ni¢ si¢ od

dokumentacji projektowej o wiej niz 5cm.
Ztacza podtane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania zicz polega na ogtizinach. Kade zhcze powinny

by¢ rowne i zwazane.
Wyaglad warstwy
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Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygdl warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrz-owe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsdrsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze stronydyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DVB0.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sa budowie. Jednostlobmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy (A) wykonania warstw z AC 11S (KR2) grulob4 cm;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00. ,Wymagania ogolne” p.8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektovs, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt. 6 niniejszej STWiIORB- daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCl

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.9.

17



D-05.03.05 ¢

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci st za jednosti& obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni ioha asfaltowego. Cena

jednostkowa jest carusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia nieznychsrodkéw produkciji,

—  zakup, dostarczenie i sktladowanie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanieazbzdnych bada,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébneg@z z wykonaniem niezbnych pomiaréw i
sprawdze,

— oczyszczenie i przygotowanie pogdo

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kegwikdéw i sciekow korytkowych, studni rewizyjnych,
sciekowych, dylatacji, umdzen infrastruktury technicznej niezgganej z drog,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie ziczy,

— zabezpieczenie kramizi,

—  przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w STWiIORB, w tym ddaato
zleconych przez lyniera,

— naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu bhada

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

—  koszty zwizane z utrzymaniem czystd na przylegajcych drogach,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynrgi niezkzdnych do realizacji Rob6t odiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyclbwjerzchniowych utrwalena
drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”

2. .Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-2/Z010 Wymagania

techniczne”

3 -WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

4 ~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

5. Polskie Normy powotane w WT-1

6. Polskie Normy powotane w WT-2

7

8.

p

Polskie Normy powotane w WT-3
Rozporadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakpowinny odpowiadadrogi
ubliczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia &roa 1999)

9.  Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiy&htostrad z dnia
19.11.2010r w sprawie stosowania wymatgchnicznych na drogach krajowych
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wy&nia i odbioru robot
budowlanych (STWIORB )aswymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t zgzdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w reimanodernizacja jezdni i chodnikéw
ul. Nowa Kegpa w Ostrowie Wielkopolskim na odcinku od ul. Wido do ul. M.
Sktodowskiej-Curie .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi podstawowy dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimobejmug:
- frezowanie wgibne na gibokas¢ od 0 do 4 cm
- frezowanie wgtbne na gibokas¢ 4 cm .

Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wtasfio Zamawiajcego i jego transport odbywdedzie
si¢ na budowie ( wbudowany zostanie do umocnienia gopodrog dojazdowych)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtOmng/cie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzane okrelona glebokas¢.

1.4.3. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na ok&ona glebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewh@achowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
roboét (naprawy agci jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerolkg bebna frezujcego powinna bydobrana zalaie od zakresu robat:
szer. min 1,8 m do profilowania i 1,0 m do frezoveskrawedzi.

Przy duych robotach frezarki mugszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgdkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatlu do recyklingu na agor w otaczarce, zaleca ¢sifrezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowbima skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgedInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwtima skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanwmafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmtyniera mana dopuci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehk& watpliwosci
przeprowadz demonstraej pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewni
prac; frezarki bez postojow. Materiat me® by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.




D.05.03.11

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB O®Q.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych
z dokumentagj projektows i SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB m®OM®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano wSTWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ™ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obg@mw
szczegolnéci:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu na miejscu budewymiejsce akceptowane przez
Inzyniera Projektu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikaciniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$gnoawierzchni planografem i at
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1.WSTEP

1,1PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rolyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB)s&wymagania dotycce wykonania i odbioru Robot zazianych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowejramach modernizacja jezdni i
chodnikéw ul. Nowa Kgpa w Ostrowie Wielkopolskim na odcinku od ul. Vé#odo ul. M.
Sktodowskiej-Curie .

1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyy pzlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB) dotyazzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, grébid8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubasci 3cm nawierzchnia chodnikéw kolor szary, nawedraa zjazdow — kolor grafitowy, w
lokalizacji zgodnej z DokumentacProjektovy .

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze

sobg trwale w fazie produkcji.

14.2. Spoina - odstp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.03.23

1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do
utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normamii z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.,, Wymagania
ogolne” p.1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” p.1.5.

MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.2.
2.2.  PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wszystkie materiatyayte do budowy powinny pochodzilko zezrodet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez #yniera.Zrodta materialéw powinny iywybrane przez wykonawa
wyprzedzeniem przed rozpacitem robot nie péniej niz 3 tygodnie.

2.3. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Do wykonania rob6t naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grdoo8 cm ,, gat. .
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkordovym, okréla norma PN-EN 1338 w
sposbb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonowe] kostki brukowej

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm qdC Dlugos¢ szerokéé grubdc Rdéznica pomédzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostkj, pomiarami grubfci, tej samej
grubagici <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by < 3mm
1.2 | Odchyiki ptaskeéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki 300 mm), wypukios¢ widstos¢
przy diugdci pomiarowej
15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé na zamraanie/ rozmraanie | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym
z udziatem soli odladzagych (wg klasy kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
3,zal. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6MPa. Kady pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwalgé (ze wzgddu na| F Kostki majzadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcié) jesli spetnione g
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wytrzymatcc) wymagania pkt. 2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 | Nasikliwosé Warta¢ srednia< 5,0%
2.5 | Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia | normy)

szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy - wgzat Hnormy - badanie alternatywne
badanie podstawowe

< 20mm <18 000mn¥5000 mM

2.6

Odpornéé na pdlizg/paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanh polerowana
— zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowaminimalry jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

Wyghd

a)gorna powierzchnia kostki nie powinna iigs i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona me by
warstwascieralna lub caly element)

a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinjen
opisa rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyclyoréwnane z prékk
producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nieusvazane za,
istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstayne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3

lat.

2.4.

a)

b)

MATERIALY NA PODSYPKE

NAWIERZCHNI

DO WYPEELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

na podsypk cementowo-piaskosv

Mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniaicego
wymagania PN-B-06712, cementu powszechnegdku klasy 32,5N spetniagego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008:2004
lub wody wodocigowej, dla ktérej nie okéta sk wymaga.

do wypelniania spoin:

Zaprave cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania jw.
do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchra podsypce cementowo-

piaskowej stosuje si

do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo - asfaltowe lub syntetyczne masy usaigte (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych,
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- do wypetnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo — piaskayl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.4, lub inny materiat
zaakceptowany przez4yniera.

2.6. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Kostki betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest,
na podiau wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktaderzektadek lub na
paletach transportowych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgaiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sic na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazen@mieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, aimap. 50 kg, mma przechowywa
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym ie@podicu twardym i suchym,

b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniszbzglnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” p.3.

3.2. SPRAET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTEK BETONOWYCH

Uktadanie betonowej kostki brukowe] teoodbywé sic:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atzen uktadajcych (uktadarek), sktadajych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaidch utaenia;
urzadzenie to, po skicrzonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. ( dotyczy kidsttonowej)

Do przycinania kostek ntoa stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarca).

Do zagszczania hawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natppodczas
zag:szczania.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wysanag
0golne” p.4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Betonowe kostki brukowe magy¢ przewaone na paletach - dowolnyrsiodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie, co najmniej 15MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny bgabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed
rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powadyj uszkodzé opakowania. Worki
przewazone na paletach uktadagspo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladagsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecag svykonywa za pomog zmechanizowanych wdzenr do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €@eriuzem mee by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoattogazystych i wolnych od pozosténz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB W0.00. ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienikaki uwzgkdniajc wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty.

5.2. PODLOZE
Podtare pod utaenie nawierzchni z kostek brukowych betonowychastapodbudowa z
mieszanki niezwizanej wykonana zgodnie z STWIORB D.04.04.02.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych heteych naley stosowa, kraweznik
betonowy STWIORB D-08.01.01, lub obrzebetonowe STWIORB D-08.03.01 zgodnie z
Dokumentagj Projektova.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.03.23

5.4. PODSYPKA

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagsszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchyitki @prbjektowanej
grubaci podsypki nie powinny przekragzat 1cm. Podsypk cementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie.

RoZcietanie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegdwzd uktadanie kostek
nawierzchni z kostek 3-4m. Raelona podsypka powinnadbwyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesmaskowej to po zawatowaniu nawierzchni pglg polat
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy rao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzava musi by zakaiczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.

Nie dopuszcza siuktadania podsypki w stanie suchym Zpiéjszym polewaniem wad

6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW  YCH

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niesrej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni, §i&w
ciagu dnia temperatura utrzymujez s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej gréddoNa
wiekszym fragmencie robot zaleca siosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalney $6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostozna
wykonywa: recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada st okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazow itp.) powinna trwale wystg&vwea 3mm do 5mm powsgj powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powsj koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgnikach, obrzgach i studzienkach mioa wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dzieweak, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zateca
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
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prowizorycznie utaona nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z
podsypk.

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od kravwedzi powierzchni w kierunku jérodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualeedwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (npghnigte) naley wymienic na kostki cate.

Szeroka&¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3mm do
smm.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic zapraws cementowo-piaskoay spetniagca
wymagania punktu 2.4, 4§k nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢é. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piorami gumowymi.
Przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadtyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworz¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskoavnalezy zabezpieczyprzed zalaniem miszczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie
oczysCi¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z r@énymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenimagkowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch
zgodnych z dokumentacprojektows lub STWIORB wzgtdnie nie wegkszych nk co 8m.
Szerok&¢ szczelin dylatacyjnych powinna udiiwviaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna oy
mniejsza nt 8mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami ckomymi

w punkcie 2.4. Szczeliny dylatacyjne poprzeczrieaysstosowa dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystpuje zmiana sztywrssi podicza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuigatp.). Zaleca siwykonywa szczeliny
podiuzne przysciekach wzdha jezdni.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@imi zapraw
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstws wilgotnego piasku o grulioi
od 3,0 do 4,0cm i utrzymywaga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywieatygodni
(przy temperaturzé&redniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodsm, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3..BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie bada i pomiardw | Czestotliwos$é badai Wartosci dopuszczalne

1. Sprawdzenie podsypki (przymiarefmiezaca kontrola w 10 punktagiVg pktu 5.5; odchyiki od projektowan
liniowym lub metod niwelac;ji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | grubgici +1 cm

spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag

projektow i specyfikacy

10,

2. Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnda¢ z dokumentagjprojektova | Sukcesywnie na kaej dzialce -
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneo 100m i we wszystkich punkta¢Rrzesunicie od osi projektowanej do 2gm
geodezyjnie) charakterystycznych

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong¢co 25m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punkta¢h

charakterystycznych

d) rowncs¢ w profilu podienym tag | jw. Nieréowngsci do 8mm
czterometrow)

e) rownacs¢ w przekroju poprzecznymiw. Przéwity migdzy tat apowierzchny do
(sprawdzona tat profilowa z 8mm
poziomnia i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym orgz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdrje. Odchytki od dokumentacji projektowej do
metod, niwelacji) 0,3%

g) szerokad¢ nawierzchni (sprawdzorgw. Odchytki od szerokéi projektowanej d
przymiarem liniowym) +5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i deseplkaontrola biegaca Wg dokumentacji projektowej lub decyji
ich utozenia Inzyniera




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.03.23

6.4..BADANIE WYKONANYCH ROBOT

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostllkowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3 Badania i pomiary po uk@zeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1. Sprawdzenie wyagtlu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodwed wygladu, prawidtowdci desenia
nawierzchni, krawznikdéw, obrzey, sciekéw | koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusae spoin i szczelin

2. Badanie potlzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzepbiaenia osi, co 25m i w punktagh

charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 2b)

3. Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiuzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznfieg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeéko |dopuszczalnych warkoi podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM30.00. ,Wymagania ogolne”
p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej gruBoi 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gititRem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-WB0.00. ,Wymagania ogolne”
pkt.8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
pkt. 51 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumengdijojektova i STWIORB podlegajrozbidérce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonaw&tosowanie obnek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robat jest niedopuszczalne.

8.3..0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.8
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstaw ptatncci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanejdebrane;j
warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowyg&hmienia polnego .
Cena jednostkowa jest cemusredniora dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje w
szczegolnéci
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot i ich utrzymanie,
— koszt zapewnienia niegbnychsrodkow produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— przygotowanie podim,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ggggzczeniem,
— ulozenie i ubicie kostek ,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,
— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
— koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,
— wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji Robot adtych niniejsa STWIORB |
zgodnych
z Dokumentagj Projektovs i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagametody badé.

PN-EN 197-1:2002 Cement &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodio dotyczice cementdéw powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgao nawierzchni drogowych. Piasek

10
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikadpguania probek, badania i ocena przydéatheody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw

11
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI TERENU
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej \S& wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonaniem umocnieterenu w ramach
modernizacja jezdni i chodnikow ul. Nowagga w Ostrowie Wielkopolskim na odcinku
od ul. Witosa do ul. M. Sktodowskiej-Curie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiwmezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pxere 1.1.

1.3. Zakres robot oklych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z umocnieniem skarp i terenu przylegtedoejmup:
— humusowanie skarp i terendw zielonych wasshumusu grubgei 15 cm wraz
Z obsianiem traw

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialirma zawieragca co najmniej 2% g&ci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespét czysaioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dgggczeniem.

1.4.3.. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygeze robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liayniera.
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2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia

urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgmtiacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarté¢ fosforu >20 mg/f
c) zawarté¢ potasu >30 mg/m
d) kwasowec¢ pH 55-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa wytacznie gotowe mieszanki traw w zah®sci od lokalnych warunkow
(rodzaj gleby, stopiewilgotnaosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mi@znaczony procentowy skiad gatunkowy, klas
zdolna¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zale¢a®isowanie mieszanki traw o skladzie:

« | Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
« |Festuca opina — kostrzewa owcza - 15%
» |Festuca rubra — Kostrzewa czerwona - 50%
e |Lolium perenne — zycica trwata - 15%
e |Lolium multiflorum L — zycica wielokwiatowa - 10%
« |Poa pratensis — wiechlina hkowa - 5%

Na stanowiskach pozostatych zalecastosowanie mieszanki o sktadzie:

« |Festuca opina — kostrzewa owcza - 25%
e |Festucarubra — kostrzewa czerwona - 40%
e |Lolium perenne — zycica trwala - 20%
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o | Lolium multiflorum L — zycica wielokwiatowa - 10%
« |Poa pratensis — wiechlina kkowa - 5%
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazssic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

ptyt ubijajacych,

koparek, tadowarek, spycharek

samochoddw samowytadowczych i transportowych

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M@O®,,Wymagania ogoélne”.
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5.2. Humusowanie

Gruba¢ pokrycia ziemi roslinna powinna wynosi 5 cm . W celu lepszego
powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni ppyposkarp i pasa dzigego
mozna wykona rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokcici od 15 do 20 cm, w
odstpach co 0,5 do 1,0 m. Utona warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinna: liyykonywane od gornej kraslzi skarpy do
jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinnagg& poza gora krawedz skarpy i poza
podnd&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.
Do obsiania przeznaczona sjest powierzchnia pas&cego.
Wymagania dotycice wykonania robét zwzanych z obsianieny s1astpujace:

— teren musi b§ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczgaz wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna hyymieszana z torfem i réeielona réwn
warstwg oraz starannie wyréwnana,

- glekx naley przed siewem nasion watowavatem gtadkim a potem watem kolczastym
lub zagraht,

— wysiew nasion nalg prowadz¢ w okresie wegetacji tj. od pogtku kwietnia do kace
wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci 2,5 kg na 100

— na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziglnor lekka lub watem kolczati,

— po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego

wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiania wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalery zniszczy chwasty przy #yciu herbicydow zatwierdzonych przez niBavowa
Inspekcg Ochrony Rélin,

— przewidzi€ siew podstawowy i przynajmniej jeden obarkowy dosiew.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robaét i ich zgodici z ST,

oraz na sprawdzeniu daty avepsci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@@ymagania ogolne”.

Jednostk obmiaru robat jest:
= - m? (metr kwadratowy ) wykonania humusowania i obsiarav

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsgi podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Cena umocnienia dna,skarp rowow drogowych obejmuje

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie mieszanki humusu

— rozcielenie warstwy humusu,

— obsianie traw,

— pielegnacja terendw obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalio rolniczych

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

Aprobaty techniczne




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.06.01.01




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

D.07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach modernizacja jezdtmdnikow ul. Nowa Kgpa w Ostrowie
Wielkopolskim na odcinku od ul. Witosa do ul. Mkt&lowskiej-Curie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygqarowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejaiu;
- ustawienie znakéw drogowych na stupkach z rur stgh srednicy 60 mm
z grupy wielkdci ,srednie”, lica z folii odblaskowej typu 1,
- przestawienie znaku.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktadazilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymgrkrawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zforgowitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakasé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z
naniesion trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@amyed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liwgkazuje widciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pawvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone
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pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy d@vietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewinz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbanagazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesijce od daty produkciji.

1.4.11. Znak aktywny - ugglzenie bezpieczstwa ruchu instalowane w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterdswmikiradzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiadalokumentagj techniczno-ruchowdla kadego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liayniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé&a swojego wyrobu aprokeatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiony przez siebie deklaracgzgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgadwych musz posiadéd aprobag
techniczia wydary przez uprawnioqjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyyike musz mie¢ deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadragach [25], podano
szczego6towe informacje odfrie wymaga dla znakow pionowych.
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2.3. Materiatly stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodnizmerem dokumentagjechniczi zgodr
Z obowgzujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury musz odpowiadéd wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie mge wykazywa wad w postaci tusek ggniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneamieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musz by¢ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytiq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla
diugcsci doktadnych.

Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie qnogekracza 1,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eaeH-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury musz by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki
Ksztattowniki musz odpowiadd wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia

ksztattownika musi bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothevad jak widoczne
tuski, pekniegcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady przez szlifowanie
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lub dtutowanie z tymze obrobiona powierzchnia ma rilagodne wyegicia i zaokaglone brzegi,
a grubd¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie magwykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjadi@ivych musz spetnig wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej ma wyno&i60 mm.

Powierzchnia powtoki musi IByciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, , oboyziany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwarancp svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow maogych oraz trwaté¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyekazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementtgcych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja seoby¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwald¢ materiatdw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obaweiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
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a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku musi b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynasdla znakéw z fol typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majoy¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o giédbein. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1020A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o giabo
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-E0292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13]
lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by
mniejsza ni 28 mm (200 g Zn/R).

Znaki i tablice maj spetnid nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogsin

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie |PN-EN 12899%: 2005
[16]

Wytrzymatai¢ na obcizenié kN m™ > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymalai¢ na obcizenig KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcen mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcen  stopigi x m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mmu lub stopié x| 20 % odksztatcenia -

m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
kKrawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady P3
przewiercone zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedn
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podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcja
wysiegnikowych

Przygto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze ni 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw mugzspetnid takze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majpy¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami, gicie bez
zadnych naei¢ na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku must bgwna — bez wgkt, pofatdowa i otworow
montaowych.

Dopuszczalna nierowsé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtegowe musz
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tabllzyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamto konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksateaedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtghakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdowgch w kolorze RAL 7037;
badania natey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii askowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetrniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku ma by wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzngezna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi,
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- do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeefaiie ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne,

- nie dopuszczasistosowania folii 0 okresie trwaida ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdfr?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No0.54 [29], aywajac standardowego iluminanta
A, ma spetnia odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 2,
zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji b ma Byzgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminandjivilspotrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki  Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 3, katf cd/nflx
obserwaciji 0,33 > 180
- biatej >120
- z0tte] > 45
- czerwonej >21
- zielonej >14
- niebieskiej >8
- brazowej > 65
- pomaraczowe;j >90
- szarej

2  Wspodtczynnik luminancji b i wspotezine chromatyczrigi -
X, Y *) b>0,27
- biatej b>0,16
- zOMe) b>0,03
- czerwone;j b>0,03
- zielonej b>0,01
- niebieskiej 0,09>b>0,03
- brazowej b>0,14
- pomaraczowej 0,18>b>0,12
- szarej

*) wspoétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw
Barwa folii Wspoitrzdne chromatyczrioi punktdw naranych

wyznaczajcych pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
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1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe
Powierzchnia licowa znaku madyowna, gtadka, bez rozwarstwigoecherzy i odklejé na

krawedziach. Na powierzchni magvysktpowa w obrbie jednego polérednio nie wecej niz
0,7 bkdow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa

wystapic.
Sposaob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraowviac jej odlczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku ma lbytaka, aby wady konturow znaku, ktore ra@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byly wiksze nik podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym radjy¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musgzby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku musi yrowna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruélbblach

8
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Sprawdzenigruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr51;24,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grélbbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiai 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@wynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4pedane w opisach szczegétowychizahika
nr 1 [25] & nalery powickszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabliugy E naley powigkszy 0 15 mm i
wykona® w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deok sitowym wynosz = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego ndeteyklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudsc rowne z doktadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachd4cxn nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku.

Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm

i catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczacshie
wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@vniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczagej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentow powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wfczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwaranc¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpow&.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowizujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap@ichniczia maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodnp wydat
krajowa deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montal znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. map by¢ czyste, gtadkie, bezkniec,
naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikéselanych lub paletach,

w zalenosci od ich wielkdci. taczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdbw odpornych na kor@zj czasie nie krotszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe mgpy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnony
podtazu.

10
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Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm nydzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalead€eriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grueapoistym,

- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprz;tu spawalniczego, itp.

4., Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”.

11
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku madyggodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafgoznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kieoych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrulkgporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz\Wymiary wykopu majby¢ zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe mapy¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundameniwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie
migdzyscianami gruntu i prefabrykatem najenvypetnic materiatlem kamiennym, np. kiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu macby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, maj by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozposaglzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waéamkechnicznych dla znakow i
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sygnatdw drogowych oraz udzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Pokczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cékes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unieniiwiaj acej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbosgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawieragca
nastpujace informacije:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania majby¢ wykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedowicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé
cechy natylnej stronie tarczy znaku niezmby¢ nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk
nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéigrimvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowypeh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badmateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na budawap by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw ma ldyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 |Sprawdzenie jod 5 do 10 badtPowiazchni zbad@Wyniki badax musz
powierzchni z wybra- nychnieuzbrojonym okiem. Do elby¢ zgodne
losowo sprawdzenia gbokasci wad wyéwymaganiami punktu|2
elementow  \dostpnych narzdzi (np. liniatow ;
kazdej  dostafezujnikiem, suwmiare
czonej partimikrometrow itp.
2 |Sprawdzenie wyrobow licz-PrzeprowadZi uniwersalnymi
wymiaréw cej do 100przyrzadami pomiarowymi lu
elementow sprawdzianami  (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigmjojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
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- poprawngé¢ ustawienia stupkow
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogolne”.

Jednostk obmiaru robét jest szt. (sztuka) zdemontowanygtawionych znakdéw drogowych
konwencjonalnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany fjestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ngleykona przeghd znakow i wybramgrup podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowad&i w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy piatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegédino
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— demonta znaku
— zakup i transport materiatdw nieginych do wykonania robét,
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— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkdéw do znakow drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkakaw i,
— monta znakéw do stupkow,

— przeprowadzenie pomiaréw i baga

— zafladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,
— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&ngowitok lakierowane

na dziatanie wody oraz oznaczanie aldgsivosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogoin
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane Oznaczanie odpordoi powitoki n¢
dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #&denia z fundamentami-
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 206-1:2003  Beton €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Bhyy, t&my i piyty - Tolerancj
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:200Rowtoki cynkowe nanoszone na stal matarhnurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewrktrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowy
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkows
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PNEN 10292:200Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy pktyczndci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposolagly do obrébki plastycznej |
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(Ujasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warl
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techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogoW@ees¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e&€5 Badanie wsgpne typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:200Barby i lakiery - oznaczanie grudmb powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania
25. Zahkczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ckakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmowesnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfatmues for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and maasoent (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-009.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Ratyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru krayinikow
betonowych w ramach modernizacja jezdni i chodnikalv Nowa Kepa w Ostrowie
Wielkopolskim na odcinku od ul. Witosa do ul. M.t&#owskiej-Curie .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBaidowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowygypzlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBHTYCH STWIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®udowlanych (STWIORB)
obejmuje wszystkie roboty za#ane z wykonaniem, kontepi odbiorem ustawienia:

kraweznikdw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowaskowej 1:4 gr. 5cm i tawie z
mieszanki zwizanej cementem C 12/15 z oporem zgodnie z lokaii wg Dokumentacii
Projektowej.

1.4. OKRELENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kravezniki betonowe— prefabrykat betonowy, jako oddzielny elementiwulpolczeniu
Z innymi elementami, przeznaczonymi do oddzielgrowierzchni znajduacych s¢ na
tym samym poziomie lub na 20ych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej orgko oddzielenie poradzy
powierzchniami poddanymi aym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa— warstwa néna shikzaca do umocnienia kraynika oraz przenosza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza uwona bezpgrednio na podizu lub tawie.

1.4.4. Wymiar nominalny— wymiar kraw¢znika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowe — zgodnie z obamuijacymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga ogolne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze Robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robo6t oraz za ich zgodaaz
Dokumentagj Projektova, Specyfikacj i poleceniami layniera.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 2.

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Hyniera.Zrédta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawe
wyprzedzeniem przed rozpaczem rob6t nie piniej niz 3 tygodnie.

Przy ustawianiu kragznikdw i opornikdw na tawach nioa stosowéanastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.  KRAWEZNIKI BETONOWE

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rG&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypngz w warstwiescieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez poamhta jako powierzchnia widoczna
powinna mi€ minimalm grub&¢ 4 mm),

— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycreniwzgédnia s¢ przy
okreslaniu  wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana dlugé prostego odcinka
kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1000mm,

— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikOw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wédte,

— rozr&nia skt dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajplyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
I pobocza).

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 w sposoéb
przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kraynika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavani
w warunkach kontaktu z spbbladzajca w warunkach mrozu
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Zakc
Lp. | Cecha znik | Wymagania
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugaé¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wygtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, Vi - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiC
od
ptaskaci [
prostoliniowdci, +1,5mm
dla diugaci +2,0 mm
pomiarowe;j +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatsé na|F Klasa Charakterystyczn Kazdy
zginanie (Klasg wytrzymata | a pojedynczy
wytrzymalaci ustalona ci wytrzymalae, wynik, MPa
w dokumentacji 1 MPa >2,8
projektowej lub przez 2 3,5 >4,0
Inzyniera) 3 5,0 >4.8
6,0
2.3 | Trwatlé¢ ze wzgtdu | F Krawezniki maja ~ zadawalajca trwatasé
na wytrzymatsc (wytrzymaitas¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2
oraz poddawaneormalnej konserwacji
2.4 | Nasikliwosé Warta¢ srednia <4,0%
2.5 | Odporné& nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa | szerokiej $ciernej,| Bbhmego,
ustalona W odporno| wg zat. G normy +wg zal. H normy -
dokumentacji Sci badanie badanie alternatywne
projektowej lub przez podstawowe
Inzyniera)
1 Nie okrela si Nie okrela si
3 <23 mm < 20000 mn¥5000
4 <20 mm mn?
< 18000 mn¥Y5000
mn?
2.6 | Odporné& na pglizg/ | | a) jesli goérna powierzchnia kraggnika nie byta)
Pdslizgniccie szlifowana i/lub polerowana - zadawalts
odporngé,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warteri
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Zakc
Lp. | Cecha znik | Wymagania
normy

odporndci na pdélizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowéa minimalm jej wartG¢ pomierzom wg
zat. | normy (wahadtowym przygdem do badani
tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest
zadawalajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

57

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akrawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze |-
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z probka
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci Surowcow|
i warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J aparwiona mae by warstwa scieralna lub cahy

element,

b) zabarwienie powinno &y poréwnane z probka
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

Sprawdzenie kragznikOw naley dokon& zgodnie z PN-EN 1340. W razie wygienia
watpliwosci Inzynier mae zmiené sposéb pobierania probek lub poszérzakres kontroli
kraweznikOw o inny rodzaj bada

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdwchcdizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grufo 2,5cm, szerok& 5cm, diugéci min. 5cm wekszej od
szerokdci kraweznika.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SZCZELIN

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav
— do podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechoegiu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
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I z piasku naturalnego gat. 1 spetac@go wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— do wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cememwsgzechnego aytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetnego wymagania PN-B-06711, wody wg
PN-EN 1008.

Dylatacje, co 50m (w miejscach styku krgawikow) powinny by wypetnione masa
zalewowy.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po
dostarczeniu na budaw powinno odbywé sig na podiagu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4. LAWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Do wykonania tawy betonowej z oporem pod kgamik nalezy stosowa mieszank
zwigzana cementem C12/15 wg PN-EN 206-1, (b-15) weBNeB-06250. tawa o wymiarach
jak w dokumentacji projektowe;j.

2.5. MASA ZALEWOWA

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawigobewe] mana stosow& masy
zalewowe stosowane na goo lub na zimno.

Do uszczelniania ,na ggro” szczelin nalgy stosowa masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow teptastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadage bardzo dolarzdolnagé¢ wypetniania szczelin, nigksptywnaé w temperaturze
+6(°C, bardzo dolr przyczepnét do scianek, a take dobm rozchgliwos¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na ggm” s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktory jest agiany w temperaturze od 150 do 380

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin poghych i poprzecznych nalg stosowa masy
uszczelnigice jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowekolowe, z zywic
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, égsgdowych, itp.

Masy jednoskiadnikowe powinny ndiepost& kitow ulegajcych utwardzeniu pod
wplywem czynnikbw zewgtrznych (np. wilgoci). Mog to by np. kity tiksotropowe
wprowadzane w szczelnpod cénieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabryeany
(np. kartuszu), &acym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwuskfadnikowe powinny miepost& gestej cieczy, ktéra utwardzaesw szczelinie w
wyniku poprzedzajcego aplikag dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniaga powinna posiadaaprobat techniczia, wydary przez uprawniogjednostlk

I odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZTU

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 3.
3.2.  SPRET STOSOWANY PRZY UKLADANIU KRAWEZNIKOW
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki
cementowo —piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 4.
4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Krawegzniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczanieym sszkodzeniem, a gérna warstwa nie
powinna wystawé pozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
Krawezniki betonowe uktada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Wyprodukowan mieszank betonow nalery dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregaa.

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa maéna przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ygninmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed
rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierngliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdblne wymagania dotygze wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Wymiary wykopu stanowcego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgidnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wghkik
zagszczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

53. LAWA

tawy z oporem wykonuje giw szalowaniu. Mieszark rozcielomm w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN—-63/B-06251. Uktadaneszank nalery zag;szcz&
ubijakami rcznymi lub mechanicznymi. Dylatacje powinny ¢byykonane, co 50 m i
wypetnione mas zalewows wg punktu 2.5. Lawa nie mie by wykonywana gdy temperatura
powietrza spadta porgj 2C oraz gdy podtze jest zamarzafe oraz podczas opaddéw deszczu.
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5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych wykonuje sia podsypce cementowo —
piaskowej. Grub& warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna @g3cm lub 5¢cm
(zgodnie z p.1.3.) po zaggczeniu.

Przy uktadaniu kraeznikdw na tukach naley stosowé krawezniki tukowe. Na matych
lukach o promieniach mniejszych od 5 m nglestosowa krawezniki dostosowane do
parametrow tukow.

Wysoka¢ kraweznika od strony jezdni okéona zostata w Dokumentacji Projektowe).

Niwelacja podtana krawgznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni.
Sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym
5.5. SPOINY

Szerokéc¢ spoin na ziczach krawznikdw powinna wynosi 5mm. Spoiny po dokladnym
oczyszczeniu nahly wypelni zapraws cementowo- piaskow Powierzchng stykow naley
zatrzé na gtadko. Dla zabezpieczenia przed wptywami teatpey kravgzniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalargajprave nalery zalew& co 50 m
bitumiczra mas zalewowa (wg punktu 2.5.) nad szczedinylatacyjm tawy.

5.6. ROBOTY WYKQNCZENIOWE

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa i STWIORB. Do
robét wykaczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI ROBOT

Ogdélne wymagania dotygee kontroli Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSRPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogeruszkodzé wystpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi nkpig 2.2. i ustaleniami PN-EN
1340.
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwishiu krawznikow betonowych
powinny obejmowéa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w punkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tave

Nalezy sprawdzé wymiary geometryczne koryta oraz zagczenie podia na dnie
wykopu. Tolerancja wymiaréw wykonanego koryta dlerskaci wykopu wynosit 2cm.
Zageszczenie powinno ldyzgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy betonowej

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt
dopuszczalne odchytki niwelety tawdy 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieza przekracza+ 1 cm na kade 100
mb,
c) wymiary tawy — naley sprawdzé dwoch dowolnie wybranych punktach naz#a 100m
tawy. Dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - £ 10% szeroksci projektowane).
d) réwnai¢ gornej powierzchni tawy mierzonada® m - nierbwnéci nie mog przekracza lcm
na kade 100mb.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikow

Przy ustawianiu kragznikdw naleyy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzhyaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badac¢sico 10 metrow. Spoiny musgzby¢ wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne
p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kegwika betonowego:
- 15x30 cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:8an i tawie betonowej z oporem
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengsagrojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogoélne ustalenia dotygee podstawy ptatrfei podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” p.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m (metra) wykonanego kkgawika wg punktu 7.2. obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkcii,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie koryta pod tagvi zag;szczenie jego dna,

— wykonanie i ustawienie szalunku dla wykonania tawy,

— wykonanie tawy ( betonowanie ),

— wykonanie dylatacji w fawie i wypetnienie jej mazalewowvs,

— zagszczenie mieszanki zgaanej cementem C 12/15.

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,

— ustawienie krawznikow na podsypce,

— zalazenie szalunkow i wykonanie oporu,

— oczyszczenie i wypetnienie spoin zapsaeementow z zatarciem powierzchni
stykow,

— zalanie stykow w miejscach dylatacji tawy maslewowa,

— pielegnacja i ochrona kraginikéw w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
w tym dodatkowo zleconych przezzimiera,

— koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robot afiych niniejsa
STWIORB i zgodnych z Dokumentadprojektova i STWIORB.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegaytku

9
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
10.2.
21.

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC  Krgwiki betonowe. Wymagania i metody
bada

PN-EN 206-1 Beton — €& 1 — Wymagania, wkeiwosci, produkcja i zgodni

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-2:2002  Cement -&& 2: Ocena zgodriai

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne mafgania ogolne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie zawartri pytow
mineralnych.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszcze
organicznych.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z Dbetonu. odgt pomiaru cech
geometrycznych.

PN-80/B—10021 Prefabrykaty budowlane z betonMetody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-EN-197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dot.
cementéw powszechnegaytku.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sigecja pobierania probek,
badania i ocena przydatiwp wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

INNE DOKUMENTY

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowy€BPBDIM "Transprojekt",
Warszawa 1979 — 1982
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D.08.03.01 OBRZE.A BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z ustawieniem obezebetonowych w ramach modernizacja jezdni i
chodnikéw ul. Nowa Kgpa w Ostrowie Wielkopolskim na odcinku od ul. Véigodo ul. M.
Sktodowskiej-Curie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robdét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmgj

— ustawienie obrzgy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskbwerubdci
3 cm i tawie z oporem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe sto betonowe elementy prefabrykowane oddziekajchodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi przepisami
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” i odpowiedning@anoliconymi normami polskimi i
europejskimi.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonania rob6t oraz za zgodidoz

Dokumentacj Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét gxanych z ustawieniem obrze
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikagji s

2.1.0brzeza betonowe 10x30cm z betonu klasy niesmej niz B30

Ponadto:
* naskkliwos¢ betonu w obrzeau nie powinna by wicksza ni 5%,
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» $cieralng¢ na tarczy Boehmego nie giisza nk 3 mm,

*  nosnoi¢ > 4,5 kN dla kadego pojedynczego wyniku.,

* mrozoodporng&t: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl
lub 150 cyklach zameania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknic¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzngow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracZa% masy probek nie
zamraonych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaamroych nie
powinno by wigksze ni 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokéci +3 mm,
- dla szerokéxi i dtugasci +8 mm.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeysipujacych na powierzchni i kraydziach
elementu. Pomiarow naig dokonywa& zgodnie z PN-B-10021. W razie wygtenia
watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania probek lub poszéizgkres kontroli
obrzezy o inny rodzaj bada

2.2 Materiaty na podsypki wypetnienie szczelin mdzy obrzeami
Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klag6Bl wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniagego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypenienia szczelin z cementu portlaneigé klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku wg PN-B-06711.

2.3. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod natg stosowa mieszank zwiazara cementem C 12/15 wg PN-
EN 206-1,

3. Sprzet
3.1.Roboty zwjzane z wbudowaniem obraebetonowych wykonanegta recznie.

3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementovaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej
I betonu na faw.

4. Transport
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4.1.0brzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscudslania zgodnie z norBN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. ,Wspdolne wymaganbadania.”

4.2.Piasek na podsygphkpiaskows pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
transportowany ma by dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego.

4.3.Cement transportowanygdtziesrodkami transportu przewidzianymi do przeawoymi tego
typu materiatow.

4.4. Beton naley przewoz¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu
5. Wykonanie robot

5.1.0g0dlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogolne”.
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialtdw przewadych do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niglrtych materiatow muszuzyska
akceptagj Inzyniera. Transport materiatow na miejsce wbudowapisano w punkcie 4
niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkOw osadzenia algrzetonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb smowvyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokéciowe niezlgdne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowynezgalykona zgodnie z
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008V sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogawyraz urzdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naatbgoz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zeknik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olixaéetonowe.
Koryto pod tawy wykoné& zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie
powinien wynost, co najmniej 150,97.

5.2.5. Wykonanie tawy pod obrza

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem,
Wykonawca jest zobowzany do przygotowania receptury na beton. Recepinrza
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by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptewaczéniej przez
Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriuwparciu o PN-EN 206-1.
Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowamawiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezpgecednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomag
zalewowy

Wykonana tawa wraz z oporem po gszrzeniu betonu powinna odpowiada
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentéupjektowej.

5.2.6. Ustawienie obrzay.

Pod obrzea betonowe naky wykona podsypk cementowo-piaskamgrubaci 3 cm po
zag:szczeniu. Obrzee naley ustawig ze szczelinami szerokd ok. 5 mm ktére naley
wypelnic zapraw cementowo-piaskoavl1:2. Spoiny przed zalanim zaprawaleyy
oczysci¢ i zmye woda. Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynés cm. Tyl
ciarg obrzery nalezy obsypa gruntem i ubi.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrododnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkategsiepujacych na powierzchniach i krggziach
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punici¢€®omiary diugéci i giebokadsci
uszkodzeé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.08.03.01

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pmglerzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludne, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenigdw prostych w nartach elementow wykonujessprzez
przytozenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmbwszystkie whaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.8y
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktdre mae wynosé = 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynos¢ +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomgipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiaru rob6t jest 1 m (metr) ustawionaigrzea.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\Myamia ogdine”.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania odéoie ptatndci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegodlnosci:
— zakup, transport i sktadowanie materiatdbw przevdadygch do wykonania robot w

punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obiage

5
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— 0znaczenie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obiee

— wykonanie tawy w deskowaniu

— wykonanie podsypki pod obrza,

— ustawienie obrzsy betonowych,

— wypelnienie spoin nedzy obrzeami,

— zasypanie i zagzczenie gruntu przy ustawionych obiraeh betonowych od strony
zewretrznej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.Przepisy zwhzane

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoniententy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraddwlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegaytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmpiaru cech geometrycznych
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeigieralndgci na tarczy Boehmego.




