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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czgé¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i ro-
zumied w zleceniu 1 wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne dla poszczegélnych asortymentéw robét drogo-
wych.

1.4. Okres§lenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é¢ techniczno-uzytkows (droga)

albo jego czeéé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rmchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelki-

mi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshiguja-

cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakornczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie

z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, shuzacy do notowania zda-

rzeni i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywa-

nia polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktérej wyznaczeniu poinf. jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepo-

wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami, zatokami.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ntozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu-

zacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych za-

lacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dok. proj. i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shizacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu na podto-

ze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

e w. §cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

e w. wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

e w. wyrGwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni,
podbudowa - dolna czesé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze, moze sktadaé sie z pod-
budowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni, moze sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw,

e podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-

blicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnod¢ - zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiaza-

nych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy dro-

gi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gleboko$ci przemarzania.
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1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

1.423. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierow-
nika projektu, w formie pisemnej, dot. sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprz. zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlane-
£0, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dok. proj., ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu z
wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnogci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymie-
nione w kontrakeie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czg§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$¢ konstrukeyjna lub technolo-
giczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegacé na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnoSci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dok. proj., STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze WSZyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dok. proj. i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpo-
wiedzialnoé¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dok. proj. bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szezegdlowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na dok. proj.:

e Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktére stanowig przetargows dok. proj. oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dok. proj., ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektows i STWiORB

Dok. proj., STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czgS¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby za-
warte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje ko-
lejnoé¢ ich wazno$ci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”). Wykonawca
nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze ska-
li rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dok. proj. i STWiORB. Dane okreslone w
dok. proj. i w STWiORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreglo-
nego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé z okre$lonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedq w pelni zgodne z dok. proj. lub STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to
takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

® Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”). Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ru-
chu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii ru-
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chu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonaw-
ca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tym-czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca za-
pewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic inf., ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Ta-
blice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét, Koszt za-
bezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

e Roboty o charakterze inwestycyjnym. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwa-
nia realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrze-
gawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spoteczno$ci i innych. W miejscach przylegaja-
cych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracuja-
cych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem pro-
jektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z In-
zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okre§lonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dot. ochrony srodowiska natu-

ralnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dot. ochrony $rodowiska
na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i in-
nych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

s lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

e $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami, Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktdre sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga
byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wilaSciwych organéw administracji pan-
stwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowo-
dowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wladeicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim har-
monogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpo-
czecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/ Kie-
rownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaja-
cego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
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powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomoséci i dot. korzystania z
wlasnodci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie mate-
riatéw i wyposazZenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powia-
damiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warun-
kow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wy-
magan okre$lonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpocze-
cia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymy-
wac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakim-
kolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzyma-
niowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegad praw patento-
wych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych Iub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie ze-
zwoleni i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wy-
niknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetiaé maja materialy,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza sig¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyiszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod wa-
runkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokiadnie opisane przez Wykonawecg i przedtozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeolo-
gicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiado-
mi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawea
poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwickszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na 3 tyg. przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét, Wyko-
nawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dot. proponowanego Zro-
dla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz prébki materialéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zroda nie oznacza automatycznie, ze wszelkie ma-
terialy z danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafi w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wylkonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnoénych wiadz mna pozyskanie materialéw ze Zrodel
miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest =zobowiazany dostarczyé Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla. Wykonawca przedstawi Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organow ad-
ministracji pafistwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako-
$ciowych materialéw pochodzacych ze zrodel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia ma-
teria-tow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot, Humus i nadklad
czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wy-
korzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wyko-
péw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwie-
zione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewar-
toSciowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja sig niezbadane i niezaakceptowa-
ne materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dok. proj. lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ro-
botach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tyg. przed uzyciem tego
materiahy, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgod-

nosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wia-

$ciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku przeprowadzania inspekcji wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéliprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos§¢ sprzetu powinny gwarantowad
przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dok. proj., STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawey lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dot. jego uzytkowania. Wykonaw-
ca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowa-
nia i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez na-
prawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dok. proj. lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzegt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pbzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wa-
runkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich &rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako§¢
wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadze-
nie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dok. proj., STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w termi-
nie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publ. pojazdy beda spelnia¢ wymagania dot. przepisow ruchu drogowe-
g0 w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spekniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwot-
nego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszel-
kie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publ. oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé zastosowanych mate-
rialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno&¢ z dok. proj., wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca Jjest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robét i za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dok. proj. lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Decyzje InZzyniera/Kierownika pro-
jektu dot. akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumen-
tach umowy, dok. proj. i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/ Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badari materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy ba-daniach ma-
terialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Po-
lecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
Jjakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozli-
wodci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dok. proj., STWiORB oraz
ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

e czg8¢ ogdlna opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakoé¢ i terminowo$é wykonania poszczegélnych elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych robét,

- Wwyposazenie w sprzegt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steruja-
cych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

e czesé szczegbdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mecha-
nizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku materialéw, itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosei w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzes,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcz. elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robadt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jako$é robét. Wy-
konawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia bada w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoécia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dok. proj. i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu bada i ich czestotli-
wos$¢ sq okreSlone w STWiIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzy-
nier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowg. Wy-
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konawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet ba-dawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedu-
ry badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych, w celu ich in-
spekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnie-
ciach dot. urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako§¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwia-
zane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzy-
nier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wyko-
nawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposGb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie prze-
prowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzy-
niera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji InZyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan bgda przekazywane Inzynierowi/
Kierownikowi projektu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier/
Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy in-
nymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$§¢ materialéw i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wia-
snych badaf kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien
pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wy-
kaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dok. proj. i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okrelonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnodei z: Polska Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w punkcie 1

i ktore spelniaja wymogi STWIORB. W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez

STWIiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badafi beda dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-

wi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

e Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dzien-
nika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospo-
darczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwa-
13 technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budo-
wy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonaw-
cy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- date przekazania przez Zamawiajacego dok. proj.,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dok. proj.,

- dane dot. czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dot. sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dot. jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzyniero-

wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-

dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Whpis projektanta do dziennika bu-

dowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie Jest jednak strona umowy i nie ma

uprawnienl do wydawania polecest Wykonawcy robot,

e Ksigzka obmiaréw - stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

e Dokumenty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaf Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakoSci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie Inzy-
niera/ Kierownika projektu.

e Pozostate dokumenty budowy - do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) naste-
pujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustaler,

- korespondencje na budowie.

e Przechowywanie dokumentéw budowy - dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu od-
powiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dok. proj. i STWiORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika pro-
Jektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wiyniki obmiaru beda
wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwick biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z cze-
stoSciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dilugosei i odleglosci pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dhugosé po-
mnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
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sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzy-
niera/ Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku wyste-
powania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, podlegaja-
cych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgto$ci beda uzupetione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zal. do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéei od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru: odbiorowi robdt zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoéei wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robdt. Odbioru robét do-
konuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$é danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie poézniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilo§¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dok. proj., STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakodei i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr osta-
teczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostateczne-
go robét do-kona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przedlozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dok. proj. i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robét
komisja za-pozna sie z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlasz-
cza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych ro-
bot poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykony-
wanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dok. proj. i STWiORB z uwzglednie-
niem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczesistwo ruchu, komisja dokona po-
tracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robé6t sporzadzo-
ny wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé na-
stepujace dokumenty:

dok. proj. podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosdci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

L
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e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, ga-
zowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiaécicielom urzadzes,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

e kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru osta-

tecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt., Wszystkie za-

rzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajace-

go. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizual-
nej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnoci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej po-

zycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycii kosztorysowe]j bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWiORB i w dok. proj.. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowag:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ew. ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obgjmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

® opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowsg przebudowe urzadzeri obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi zmianami)

[2] Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 15535)

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami
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D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim™.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu 1 wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkim czynno$ciami maja-

cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania

inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres robot wchodza;

e wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

o zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robét ziemnych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiadcicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy reali-
zacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dok. proj..

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim do-
kumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreflenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dot. materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki beto-
nowe albo rury metalowe dtugoéci okoto 0,5m. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15+0,20m i dlugos¢ 1,5+1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw na-
lezy stosowad paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci olgoh) 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej na-
wierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dfugosci 0,04+0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugo§¢ okoto 0,50m i przekroj
prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $redni-
cy 0,15+0,20m i dtugoscei 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osno-
wy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, tasmy stalowe,
szpilki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnoéci pomiaréw. Sprzet stosowany do odtworze-
nia trasy drogowej i jej punktéw wys. powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnoéci pomiaru,

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu
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Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2, Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;: roboty przygotowawcze, odtworzenie trasy i1 punktéw wysoko-
§ciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien: zapoznac si¢ z zakresem opracowania, przepro-
wadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dot. sposobu wykonania prac, zapozna¢ si¢ z dok. proj., zebraé¢ infor-
macje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa, drogi, zapoznaé sie z przewidywanym sposo-
bem realizacji budowy, przeprowadzié wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko§ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10]. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspélrzedne
punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast po-
informowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dok. proj. sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sig od rzgdnych okreslonych w dok. proj., to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dok. proj. i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zosta-
na wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez InZyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty po-
$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i po-
oZenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpo-
wiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeni w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomia-
rowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe; realizacji robét naleza do obowiazkéow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko§ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziem-
nych. Maksymalna odlegtoé¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500m. Wyko-
nawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim po-
winna wynosi¢ 500metréw. Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogo-
wej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budow-
lach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rzgdne reper6w roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoécia, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panistwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dok. proj. oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dok. proj.. O$ trasy po-
winna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w sto-
sunku do dok. proj. nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig
do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dok. proj.. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materia-
16w wymienionych w punkceie 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonaweca robét za-
stapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprz. obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreglenie
granicy robot), zgodnie z dok. proj. oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze
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widoczne paliki Iub wiechy., Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokogci przekraczajacej 1m oraz wyko-
péw glebszych niz 1m. Odleglo$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geome-
trii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profi-
lowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dok. proj..

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podzialem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dok. techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania dokumentacji oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumenta-
cji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg t¢ naleZy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dot. ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
oérodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyj-
nej oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych mate-
rialéw i informacji nalezy ustalié: klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geod. oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miaréw powykonawczych, rodzaje ukladow wspotrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumen-
téw bazowych, znajdujacych sie w oérodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punk-
tami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznoéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zaloZona osnowe, a nastepnie
wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasad-
nicze;j oraz tre$¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wg stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty re-
ferencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50m oraz inne elementy wg wymagan Zama-
wiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy
pomocy plotera. Wtémik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeni¢ o elementy wymienione w drugim akapi-
cie niniejszego punktu, ta samg technikq z jakq zostala wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogows). Dokumenta-
cje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z podziatem na: akta poste-
powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacjg tech-
niczna przeznaczong dla ofrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumenta-
cji dla oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

e wtdrnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

e kopie wykazow wspdlrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

e kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

e kopie opisow topograficznych,

e kopie szkicoéw polowych,

e nosnik elektroniczny z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSC)I ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoéci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewn. kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$é §ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakoéci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

e kontrole prowadzona przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

o przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
w punkcie 5,

o sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewn. kontroli robét. Kontrolg nalezy prowadzié wg
ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowane;
drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

e zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkeji,

sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoséciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlaécicielami nieruchomoéci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowane;j drogi wg wymagan dok. technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00Wymagania ogéine

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z PozZniejszymi zmianami)
Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gldwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:

[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej
[35]  Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

[7] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne { wysoko$ciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumieé w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem recz-
nego lub mechanicznego usunigeia ziemi urodzajnej grubosci 10cm z terenu przewidzianego do wykonania wykopéw i na-
sypow przy budowie drogi.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grub, 5+30cm o zawartoSci min. 2% cze¢Sci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdiniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznogei od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak: spycharki, réwniarki, zgarniarki, koparki, sprzet transportowy, np. samo-
chody wywrotki. Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki ro-
b6t mozna stosowaé reczne usuniecie ziemi urodzajnej. Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w dok.
proj., ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow
Ziemie urodzajna nalezy: przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie ro-
bot), przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i prze-
znaczenia ziemi urodzajnej.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dok. proj. i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna ko-
rzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnoéei przy wykonywaniu robdt ebejmuja: roboty
przygotowawcze, zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, sktadowanie ziemi urodzajnej, roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dok. proj., ST Iub wskazan InZyniera: ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robodt, usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen
itd., ew. usung¢ darnine, jeli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.
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5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogédlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dok. proj. lub wskazanych przez Inzyniera. Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu
réwna bez zaglebien, w ktérych zbieralaby si¢ woda. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na peina glebokosé, a
Wykonawca nie przystapil do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczyé powierzchnie odstonietego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywroci ten grunt do stanu pierwotnego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z ustale-
niami dok. proj., ST lub wskazana przez Inzyniera, wg faktycznego stanu jej wystepowania. Nie nalezy zdejmowaé ziemi
urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling Iub innym gruntem
nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie robot
rowniez zgarniarek. Maszyna, ktdra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy
stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci. W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna skladowaé
w pasie drogowym, wzdiuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemig urodzajna z jednej polowy pasa robét ziemnych,
posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemig urodzajna i odsuwa poza pas robét ziemnych, Po usu-
nieciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do §rodka pasa robot ziemnych i
zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podhuznym trasy o szeroko$é lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
usunigeiu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa sie w ten sam spos6b ziemig urodzajng z drugiej
polowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej od-
bedzie si¢ po diuzszym okresie, nalezy zatadowaé jg na §rodki transportowe i odwieZé na miejsce hatdowania. Jesli po-
wierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka Iub nie ma mozliwoéci mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna
wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajne;j jest szpadel, a §rod-
kiem do przewozu sq taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podkiada sie tory z plaskownika Iub desek.

5.4.3. Skiadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla zabezpie-
czona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieri od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu skladowi-
ska do stanu poprzedniego. Na skladowisku ziemig urodzajng nalezy sktadowa¢ w regulamych pryzmach o wysokosci do
2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni, ka-
mieni i materialéw nieorganicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobié niecke gleboko-
$ci do 40cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy. Ziemie urodzajna zaleca sig odchwascié przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych
nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwe-
go organu ochrony srodowiska. Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawic¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dosto-
sowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét .
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], punkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubogci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidlowoéci i kompletnosci ich wykonania
okazala si¢ pozytywna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki Obmlar()WEJ

Cena wykonania 1m? rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie sprzgtu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszezen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi ro§linnej na sktadowisko,

skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

odwiezienie sprzgtu.

e ¢ o ¢ o o o

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1]  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIK
11.1. Zasady zdejmowania ziemi urodzajnej

11.1.1. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Gruboéé warstwy ziemi urodzajnej waha sig od 5 do 30cm, zaleznie od rodzaju gruntu podloza i sposobu jego uzytkowania.
Gruboé¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie¢ na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni.
Warstwe roslinng nalezy zdejmowad przed nastaniem mrozéw. Z powierzchni zaro$nietych trawa najpierw zdejmuje sie
darnine, zwykle na gleboko$¢ 10cm, a dopiero nastgpnie mozna zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Je-
§li w czasie robot przygotowawczych usuwa sig krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze polaczone to jest z utrata ziemi urodzaj-
nej, ktdra zmieszana z galeziami krzewdw nie nadaje sig¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewOw nie zawsze jest
optacalne.

11.1.2. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robdt jest niewielka lub
istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowa-
nia ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a §rodkiem przewozu sg zwykle taczki. Jeden robotnik w
ciagu 8 godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odleglosé do 3m do 50m” ziemi urodzajnej grubosci 15c¢m. Do zdejmo-
wania ziemi urodza]ne_] najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnosé eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15cm wy-
nosi od 230 do 300m’/h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie
mniejszymi wydajno§ciami od wydajnoéci spycharki.

11.1.3. Formowanie zwaléw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej drogi
lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez
spycharkg przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocq spycharki z przesunigciem jej na zwatly (wg S. Datka, S. Lenczewski:
Drogowe roboty ziemne, WK 1979)
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim?.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg§¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja:

wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

budowg nasypoéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelnia-
Jjaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko&¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktdrego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$noéci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwalym osia-
daniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objgtoSci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymaloé na $ciskanie R. ponad 0,2MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, poloZone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogows.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, wg wzoru;

Is = pg/ pa , gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7), (Mg/m?),

ps - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, wg wzoru:

U= dsg / dm 5 gdZiC:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, wg wzoru:

Ip=E,/E; 5 gdZie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modu} odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dot. robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Og6lne wymagania dot. materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wryszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wladciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, zwir,| piasek pylasty, mato wysadzinowe
pospolka, piasek gruby, |zwietrzelina gli- |glina piaszczysta zwiezla, glina zwigzla,
piasek $redni, piasek | niasta, rumosz | glina pylasta zwiezla, i, it piaszczysty,
drobny, zuzel nierozpa- | gliniasty, zwir it pylasty
dowy gliniasty, po- bardzo wysadzinowe
spotka gliniasta | piasek gliniasty, pyl, pyt piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina pylasta, it
warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
< 0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ biemma Hy, | m <1,0 =10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy Wp >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtoéci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. JeZeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtoéci gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez In-
Zyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czaso-
wa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechaniza-
cjiitp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego ob-
jetodci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie od-
legto$ci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Dokladnoé¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10cm. Roz-
nica w stosunku do proj. rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +1cm i -3cm. Szerokodé g6rnej powierzchni kor-
pusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci proj. o wigcej niz £10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych
zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% Jjego warto$ci wyrazone;
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé +10cm przy pomiarze latg 3m,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dot. nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dok. proj., Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonaw-
ca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnie-
niu, ktére spowoduje ich dhugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoéci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych mu-
si by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zacho-
wacé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.
O ile w dok. proj. nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolej-
nosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dot. prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé
w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w
punkeie 5 oraz z dok. proj.. Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych i wy-
siekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre§lono w punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos§¢ oraz zakres badarn i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, latg o dhugosci 3m i poziomicg lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach co 200m na, prostych, w punktach

3 Pomiar pochylenia skarp glownych tuku, co 100m na tukach o R = 100m, co 50m na hu-

4 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu kach o R < 100m oraz w miejscach, ktére budza watpliwodci

5 Pomiar réwnoséci skarp

6 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w

punktach watpliwych

7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci proj. o wiecej niz +10cm.
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6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych proj. o wiecej niz -3¢m lub +1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia proj. o wigeej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem ka-
ta.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nierdéwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3em.

6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nieréwnoéci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé +10cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych proj., wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowied-
niej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre§li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaz-
nik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li
materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wilasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawecy, In-
zynier moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiclko$é potra-
cen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBROT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje sie
za wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9. Zakres czyn-
noéci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
phtg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
Katalog npowyeh konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002
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D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykona-
niem saczkéw podluznych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim?,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem sacz-
kéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczaj acej nawierzch-
ni, obnizenia poziomu wéd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtownie w wykopach), osuszenia
powierzchni po$lizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkéw podhuznych wykonuje sie jew
korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Sgczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypelnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czgSciowo zasta-
pione geowloknina.

W niniejszej STWIORB szczegélowo omdwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podtuzne z rur-
kami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do odwodnie-
nia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podhuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub wi6knina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z niecigglych, wysoko-
spolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoécia,
1.4.4. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podiuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $ciankami pelnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe,
itp.),
— material filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztalt walca lub prawi-
diowego graniastostupa wielobocznego, o dlugoéci nominalnej 330 mm. Grubo$é scianki na obwodzie powinna by¢ jedna-
kowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. Skladowisko powinno by¢
wyrdwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, OCZyszczone z gruzu, $niegu i in-
nych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszezegélnymi srednicami do wysokoéci 2,0
m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub ceglami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowad materiaty odpowiadajace
nastgpujacym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],

— zwir wg pkt 2.6,
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— widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 75 14 100 £5 125 16 150 7
2 | Grubo$¢ $cianek, mm 0d8do 16| od9dol8 |od10do20| od11do 22
Deformacja (elipsowato$¢) otworu, 5 . 3 10
mm
4 | Roznice grubosci scianek, mm 2 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 | Odchylenie plaszczyzny czolowej, 2 3 3 4
mm
7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej 1 1 1 |
otworu, mm
8 Of]pryskl na po_w1§3rzchm, suma naj- 45 45 45 45
wickszych wymiaréw, mm
9 | Odporno$é¢ na dziatanie mrozu, liczba
cykli zamrazania i odmrazania bez 20 20 20 20
uszkodzen
10 | Wytrzymalo$¢ na dziatanie sity zgnia-
Hiiacél. 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metods wytla-
czania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich faczenie. i

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sig migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od gru-
dek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata opordw. Szczeliny
powinny byé réwnomiermnie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojoéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokoéci 2 zwo-
jow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sil mechanicznych w
temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornoéci na obniZona temperature (typu O, barwy czarnej) na-
lezy chronié w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwoscei i1 cechy

50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 | 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy 15 15 15 15 2,0

zewnetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 | 58,0 | 71,5 | 91,0 115,0

Dopuszczalna odchytka 4rednicy
wewnetrznej, mm

+2 +2 +2 +2 +2.5

5 | Dlugoé¢ rurki, m 200 150 100 75 50

Szeroko$é szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do 1,5 | 0od1,7do2

Ogdlna powierzchnia szczelin wlo-
towych na dlug. 1 m, cm?, co naj-
mniej

- dla szerokoéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
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- dla szerokos$ci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m
skl % 20 20 20 20 20
9 |Odg 5¢ d ie, PN-C- ; . . . o
ggngolnig;(j fia uderzenie, we dopuszcza sig uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac sig
89221 [29] 1 wykazywa¢ peknied

11 | Wytrzymalo$¢ na zerwanie, wg PN-

C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-

C-89221 [29], %, nie wiecej niz 2| 12 12 » 12

Zlaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z po-
lietylenu wysokocis$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o érednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiadaé
BN-84/6366-10 [32].

Zlgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skladowaniu na od-
krytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura
otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odleglo$é sktadowania powinna byé wicksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzej-
nych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadaé je w warstwach nie przekraczajacych wysokoéci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow

Rurki drenarskie z innych materiatléw powinny odpowiadaé wymaganiom nastepujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi méglby sie do
nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podhuzne w rurkach
dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartosé ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm Wynosi nie wie-
cej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigeej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-

55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy,

przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

" Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowléknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i bio-
logicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagloéci z dobra szczepnoscia z gruntem drogowym, o charaktery-
styce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub Zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno§¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartosci
1 | Wytrzymalosé gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$é betonu, % 5
3 | Odpormnoé¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornoéci F 50

Skladnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42 5 odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1 [1].
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Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EIN 12620 [11].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaé PN-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego
Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla powierzchni
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo§¢ max 40 mm, gleboko$é max 10 mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklesto§¢ lub wypuktos¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugo$¢ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-
11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamieri famany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a bru-
kowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Material izolacyjny wylotu drenu
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji §cian wylotu drenu mozna stosowaé na-
stepujace materiaty, po akceptacji InZyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
— lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa I (20+250)mm
1 Grupa II (250+500)mm
; : Grupa III (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryl, cm Grupa IV (500-800)mm -

Grupa V (250+800)mm
Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co naj-
mniej:

a) skaly magmowe i przeobraZzone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr‘ozqoglpomosc w cyklach, co 1 PN-EN 12371 [10]
najmrniej
4 src:eralnosc na tarczy Boehmego, 0d0,7do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestosé pozorna, g/cm’
a) skaly magmowe i przeobrazone od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej
niz:
a) skaly magmowe i przeobrazone 2.5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia glina, item,

| : ; ‘. wolne od zanieczyszczen -
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. Wiasciwosci Wartosei Badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie po- 100 PN-EN 1926 [8]
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wietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wigcej niz

3 Wytrzymaloéé na uderzenie (zwiezlo §¢), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzer, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 | Odporno$é na dziatanie mrozu catkowita | PN-EN 12371 [10]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuinego
Saczek podluzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki za-
kres robot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podhuznych Wykonawca powinien wykazaé sig mozliwoécig ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowana zasypka materialem filtracyjnym,
¢) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ;»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywad sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na pa-
letach,

— rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.,
Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— ukladac je réwnolegle do bocznych cian srodka przewozowego na jednakowe;j wysokosci na calej powierzchni,

— wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobdw zabezpieczy¢é warstwa materiaty
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucag. Szczegodlng ostroznosé nalezy
zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Zlaczki w workach i pudtach nalezy przewozié w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu peod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosei wWy-
kopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumen-
tacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzié ku gorze, w celu zapew-
nienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrz-
nej Srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, a
jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosié od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o sze-
rokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu
nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wy-
profilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki
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Przed przystapieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyscié (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ réwng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczysz-
czonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzy-
niera nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed ukladaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania sig skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilodciach, ukladanie nalezy przerwad do czasu zmniejszenia stru-
mienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, uloZony najwyzej otwdr rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastyko-
wa) W celu uniemozliwienia przedostawania sig piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$la inaczej, to na budowie moina uzy¢ tylko jednego ro-
dzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uklada¢ albo:

—  z mozliwie najmniejszymi szezelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym za §ciste ulozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi
sie z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek
gruntu do rurek za pomoca paskéw papy, paskow wiokniny, obsypki Zwirowej i innych materialéw zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy laczy¢ za pomocy spe-
cjalnie produkowanych zlaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym
Geowldkniny moga byé zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projek-
towa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozone-
go rurociagu. Je$li w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze
zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukladadé
warstwy materiatu filtracyjnego, okre§lonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére
nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sig warstwe ochronna z daminy
(trawa w dol) lub ubitej gliny. Calo§¢ zasypuje sig ziemia i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okre§lony wg BN-77/8931-
12 [33] powinien na calej szeroko$ci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreSlone w PN-5-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu, je$li nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po akceptacji InZyniera, jako

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

—  wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

— wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

—  inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia famanego, wlotu do studzienek kanalizacji desz-
czowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawg fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwna-
niem i recznym zaggszczeniem, ustawic deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zageéci¢ mieszanke betonowa w
deskowaniu, wykonad izolacje przez posmarowanie §cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué otwdr w betonie (rowu lub studzien-
ki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa gruboéci 10 cm oraz obru-
kowa¢ skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub zZelbetowych - wykona¢ fawg fundamentows z betonu klasy wg do-
kumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem 1 recznym zaggszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowaé wylot ru-
ry do otworu w §cianie prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentows z gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszcze-
niem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonaé spoinowa-
nie powierzchni widocznych murka.
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W celu przeciwdzialania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociagu nalezy wykonaé z zastosowaniem wylo-
towej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], §rednicy 20 cm, dhugoéci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi wiasciwa rurka
rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC - zlaczkami), przy czym spo-
iny rurek ceramicznych na dhigosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawa cementowo-
piaskowa, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia potaczenia rurociagu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptacji Inzyniera: otuline
betonowa, sztywne rury o wigkszej érednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy wylocie zalozyé
kratke wylotowa samoklinujaca wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze iloci cementu por-
tlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosié:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m’,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m’,

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wyno-
si¢ 0,55.

Ziamna kruszywa do betonu nie powinny byé wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszezyZnie prostopadlej do kierunku betonowa-
nia.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczyscié z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zanieczyszczone tluszezem (smarami, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé, np. lampami lutowniczymi, do usuniecia
zanieczyszezeni. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny byé proste, w zwiazku z czym krzywizny w pretach nalezy
prostowac.

Haki, odgigcia pretéw, zlacza i rozmieszezenie zbrojenia nalezy wykonaé wedhg dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem miekkim, spawaé
lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuinego
Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokodcei rowu: nie wieksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6znié sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp stalego odkladu nie powinny r6znié sig¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny prze-
kracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji proj ektowej, nie powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubodci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie £25 % zaprojektowanej grubo$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowad prawidlowosé
ksztaltu, $rednice, grubosé $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys i pekniec po-
wierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i
wytrzymatosci,

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébcee liczacej
80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli faczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wieksza lub réwna 8, calq partie dostawy
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwiazku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i ta-
blicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé od-
cinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odeinka rurki o
dhugodci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkosé powierzchni, brak pe-
cherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny
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Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzace] z jednego skladu i zloza, o
wielkosci do 1500 t:
— skfadu ziamnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawarto$ci zwiazkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosei piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. GeowlGknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg kontroli ja-
kosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé sig statocia cech fizycznych i jakoScia uziarnienia oraz nie powinno zawie-
ra¢ skdadnikéw szkodliwych w iloéci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé warunkom podanym w p. 2.8.

Materialy kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektows (lokalizacjg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ ulozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasyplki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows saczka podluznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgalezien, w
tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej saczka podhuznego.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— row pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiahu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podhuiznego obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z zaggszczeniem,
— ulozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumenta-
cja projektowsg 1 specyfikacjq techniczna,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy

1.

2

3.

10.
11.
12,

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.
21

22.

23.
24,

25
26.
27.
28.
29.

30.
31
32.
33.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2005
PN-EN 295:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 934-2:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-5-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
téw powszechnego uzytku (Zmiana Al)

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whaSciwoéci, produkcja i zgodno§é (Zmiana
Al)

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej.

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu., Cze$é 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proce-
sow produkciji betonu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciska-
nie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestoéei i gestoéci objeto-
Sciowej oraz catkowitej i otwartej porowato$ci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornoéci
Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowan przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy sto-
sowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ciénie-
niu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnodci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymaloéci kamienia na uderzenie
(zwiezlosci)

Kamieni dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedtug
wiasnoéci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okredlenia, symbole, podzial i opis gruntéw
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projek-
towanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamier tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl)

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czgé¢ dokumentdéw przetargowych 1 kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i ro-
zumieé w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta przezna-
czonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e réowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2, Transport materialéw
Wymagania dot. transportu materiatléw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed roz-
poczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania Koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycz-
nych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleghych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez In-
zyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10m. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wyko-
nania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzysta-
ny zgodnie z ustaleniami dok. proj. i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszezeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowa-
nych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz proj. rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gieboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiesé dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wsk. zageszezenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania, Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wsk. zageszczenia nie mniejszego od podanego w tab. 1. Wsk. zageszczenia
nalezy okre§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdmego i pierwotnego modu-
tu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilg.
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wsk. zageszczenia podtoza (I,)

g Minimalna warto§é I, dla drog:
R fkorus Ruch ciezki i1 bardzo ciezki
Gdma warstwa o grubosei 20cm 1,00
Na glebokoéci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu ro-
b6t zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natych-
miast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglto nad-
miernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nasta-
pito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dot. cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow

1 Szeroko§¢ koryta 10 razy na 1km

2 Réwnosc podhuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnod¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m

7 Zagqszczem;,o\gf;cl)gz'zmosc gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m>
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci proj. o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. NierdbwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dok. proj. z tolerancijg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi proj. nie powinny przekra-
czaé +lcm, -2cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigeej niz £5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wsk. zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od po-
danego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$é stosunku wtémego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wg PIN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10cm, wyréwnanie 1 powtérne zaggszczenie. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje sig za wy-
konane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta Jub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez ob-
cigzenie plytq

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim®.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S8-06102 [21] i obejmuje STWiORB D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza
z mieszanki kruszywa niezwiazanego. Podbudowe z kruszyw stab. mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dok. proj., jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsz-
tywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej wil-
gotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-

cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4 oraz w STWiORB D-04.04.02a Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dot. robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB D-04.04.02a
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobre-
g0 uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiaSciwosci kruszyw stosuje si¢ cement portlandzki wg PN-B-19701 [17]. Dopuszcza sie stosowanie innych
spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Ro-
dzaj 1ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stab. mechanicznej



Speavfikacie Teclinicene Ivionania 7 Odbiore Robo: Budowluiveh 38

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolna warstwe)

Tablica 1.
Wymagama
dla podbu-
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwoscl dowy pom. Badania wg
z kruszywa
fam.
1 Zawarto$¢ ziarn < 0,075mm, % (m/m) 2-12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziam nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto§¢ zanieczyszezen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wsk. piaskowy po piqcio}:rotnym zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 30-70 | BN-64/8931-01 [26]
Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 50 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnodé czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 35
7 Nasiakliwo$é, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpomno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-19 [7]
PN-B-06714-37 [10]

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz z PN-B-06714-39 [11]
10 Zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
Wsk. no$no$ci wy; mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 a) przy zageszczeniu Ig = 1,00 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Ig = 1,03 -
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszezania; w miejscach trudno dostepnych po-
winny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogbdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe stanowi podioze ulepszone z kruszywa naturalne stabilizowane cementem o Rm=5MPa wg

STWiORB D-04.05.01a.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantu-
jacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosei nie dopuszeza sie wy-
twarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po za-
geszezeniu byla réwna grubosci proj.. Grubo§é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20cm po zageszcze-
niu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wy-
profilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kaz-
dej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je-zeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa Jjest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wsk. zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowia-
da¢ przyjetemu poziomowi wsk. no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

¢ stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

o okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu,

o okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wsk. zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i Zageszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapié¢ do wy-

konywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wy-
konawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na-
prawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewla$ciwego utrzy-
mania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wla-
Sciwodci okreslone w punkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé badan

Maks. powierzchnia pod-

budowy przypadajaca na
jedno badanie (m®)

Lp. Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki
Wilgotnoé¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000m?>

4 | Badanie wiaSciwosci kruszywa wg tab. 1, punkt 2.3.2| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposob lo-
sowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigcia wymaganego wsk. zageszczenia. Zaggszczenie pod-
budowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenic badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazeri phytowych, wg BN-64/
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8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wg zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stab. mechanicznie na-
lezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtornego moduhu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkt 2.3.2. Prébki do badan pel-
nych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnoéci InZyniera,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dot. cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw
1 Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Gruboé¢ podbudowy niz raz na 40m>
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?>
Noénosé podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szerokoé&¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartosé wskazang w dok. proj.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nie-
rownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nieréwnosdci podbudowy nie mogg przekraczaé 20mm
dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dok. proj., z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi proj. nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosei proj. o wigcej niz +10%, -15% dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.8. No$noé¢ podbudowy
e modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

d
Podbudowa z kruszy- > Wmagane ce‘chy P ?d‘bu Wy —
St : .. |Maksymalne ugiecie sprezy-|Minimalny modut odksztatcenia mierzony pty-
wa 0 wsk. Wpos mie | Wsk. zageszczenia Ig : i
e O T ste pod kotem, mm ta o $rednicy 30cm, MPa
| s 40kN S0kN od pierwszego obc. E; | od drugiego obc. E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 125 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoSci co najmniej 10cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$c podbudowy jest mniejsza od
szerokosci proj. 0 wigcej niz Sem i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
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koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gruboé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie ma-
terialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokoéé, zgodnie z decy-
zja Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Ro-
boty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy,
wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapew-
nienia wymaganej no$noci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych robét poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt §. Roboty uznaje sie za
zgodne z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych cena jedn. 1m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB D-
04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaim

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezern organicznych
[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowg

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.
[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.
[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[13] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

[14] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
[15] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

[16] PN-S5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17] PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

[18] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[19] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez ob-

cigzenie plytq

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq
[23] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych ugieciomierzem belkowym
[24] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[25] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.02A PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogé6lne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wy-

konywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa
ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim™.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3,

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogél-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-04.04.00
,JLodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigk-
szych od § mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okredlone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
3.
4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 »FPodbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre§li SST, zgodnie z PN-8-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 »~Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-04.04.00 »Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdl-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo8¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6l-
ne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 »-Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
T

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonane;j i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabili-
zowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robédt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — oznakowanie robot,
— — sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— — rozlozZenie mieszanki,
— — zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— — przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— - utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
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10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
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D-04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim?.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ulep-
szonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja STWiORB D-04.05.01a Podloze ulep-
szone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4 oraz w STWiORB D-04.05.01a.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dot. materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane podano w STWiORB D-04.05.01a.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dot. sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujacego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych, uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyj-
nych lub statycznych do zageszczania, zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyj-
nych w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna prze-
wozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysusze-
niem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB D-04.01.01 »Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawi-
dtowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny byé wezeéniej przygotowane, Paliki lub szpilki powinny byé usta-
wione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposib zaakceptowany przez Inzyniera. Roz-
mieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadni-
cach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one §cidle linie
krawedzi ukladanej warstwy wg dok. proj.. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kru-
szywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu okreslenia:

e czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wiadciwy,

e gruboéci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

e potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wsk. zaggszezenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800m?®, QOdcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podto-
za po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinno by ¢ utrzymywane w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania obciaza Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzen
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobo-
wiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpie-
czona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg jednego z nastepujacych sposobdw:

o skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0kg/m’,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co najmniej
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

o przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie min. 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zasto-

sowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt
Pozostale wymagania dot. wykonania robét podano w STWiORB D-04.05.01a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo§¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Min. liczba badanna | Maks. powierzchnia ulepszonego podtoza
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnoéé mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Gruboéc ulepszonego podioza 3 400m’
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400m*
6 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 Badanie wladciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wyma-
ganiami podanymi w STWiORB D-04.05.01a.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
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Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekeie sktadu tej mieszanki, z toleran-
cja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wsk. zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [16].

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £lcm.

6.3.6. Wytrzymalo$é¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na éciskanie okreéla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i wysokoéci 8cm. Prébki do badafi nalezy pobie-
ra¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dot. stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy badaé po 7 oraz po 28 dniach przecho-
wywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.05.01a.
6.3.7. Mrozoodporno§¢

Wsk. mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na éciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i od-
mrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.05.01a.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreéli¢ wlasciwosci podane w STWiORB D-04.05.01a.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [11].

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w STWiORB D-04.05.01a.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dot. cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Min. czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1km
2 Réwnosé podiuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*) 60.100m
7 Grubos$¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m>

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2, Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szeroko§¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ sig od szerokoSci proj. o wiecej niz +10cm, -5cm, Na jezdniach bez kra-
weznikow szerokos¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartosé wskazana w dok. proj..

6.4.3. Rownos$¢ ulepszonego podloza
Nieréwnosci podluzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z nor-ma BN-
68/8931-04 [15]. NierdéwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq. Nieréwnoéci nie powinny przekraczaé 15mm.

6.4.4, Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dok. proj. z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzgdnymi proj. nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wiecej niz +5cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze roznié sig od gruboéci proj. o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych prze-
kraczaja wielkoSci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$é i ponownie wykonana na koszt Wyko-
nawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzy-
niera. Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosei proj. o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng gru-
bos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sig mieszania skladnikow mieszanki
na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.



Speevfi’acje Technicone Wl onania @ Qdbiors Robdi Bidowlanvel: 48

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wia-
$ciwosciach i o wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymalo$¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w STWiORB D-04.05.01a, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m’ ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje w przypadku
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

[5] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowg

[6] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[7] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[8] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[9] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[10] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

[11] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

[12] PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

[13] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[14] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez ob-
cigZenie ptvtq

[15] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq

[16] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[17] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - 1997
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D-04.05.01A PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA LZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim?.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dot. zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podlioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek, Materiat ten wigze 1 tward-
nieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury. Do warstwy ulepszonego podioza nalezy stosowaé kruszywo
naturalne stabilizowane cementem o Rm=5MPa. Gruboéé warstwy 24cm w konstrukcji jezdni i miejsc postojowych oraz
15cm w konstrukeji chodnika i ciggu pieszo - rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek re-
akeji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3.  Kruszywo - material ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny.

1.44. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylgacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przy-
rodzie jak zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mech. rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigk-
szym niz lmm oraz D (gémego) wigkszym niz 2mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym 0 oraz D réwnym
6,3mm lub mniejszym.

1.4.8. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drob-
nych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.9. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sig z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.10. Symbole i skréty dodatkowe

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wsk. no&noéci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gdrny wymiar sita (przy okrelaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

H/D  stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dot. rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj. lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej
lub krajowe;j aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek sa: kruszywo, cement, woda zarobowa, ew. dodatki i domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne 0/31,5mm. Wymagania wobec kruszywa do podtoza ulepszonego

przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wiasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wspétezynnik, roz.-rozdziat,

kr. - kruszywo
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [24] i PN-EN 13242 [19]
Wiasciwosé kruszywa Metoda badania wg P?Il_nécltq dla kr. zwiazanego cementem w warstwie
13242 podioza ulepszonego
Frakejelussw s i 41 Zestaw sit podstawgwy + zestaw 1. Wszystkie
frakcje dozwolone
Kr. grube: kat. G¢80/20, kr. drobne: kat. G80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 43.1 | kr. o cigghym uziarnieniu: kat. G,75. Uziarmie-
nie mieszanek kr. wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia . ) . .
kr. grubego na sitach poérednich PN-EN 933-1[6] | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
. o Kr. drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
Tolerancje typowego uziarnienia kr. y . . Cor : ’
PRI IR e S amm—— PN-EN 933-1 [6] 4.3.3 | kr. o ciaglym uziarnieniu: k.at. GTaNR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kr. grubego — maks. warunki wsk.| 7 pnpg33 3%y (7] 4.4 Kat. Flpgq (. wsk. plaskosci > 50)
ptasko$ci
Ksztalt kr. grubego — maks. warto$ci . _q% ;
sk kegtali PN-EN 933-4%) [8] 4.4 Kat. SIpey (tj. wsk. ksztaltu >55)
Kategorie % zawarto$ci ziaren o po-
wierzchniach przekruszonych lub fama- y 3 , .
nyeh beaz zaren cailkowicie aokrgslo: PN-EN 933-5 [9] 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
nych w kr. grubym
- Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
*k i L el ] P
Zawarto$¢ pylow**) w kr. grubym PN-EN 933-1 [6] 4.6 sito 0,063mm jest > 4)
I Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez
* % = -
Zawarto$¢ pylow**) w kr. drobnym PN-EN 933-1 [6] 4.6 sito 0,063mm jest > 22)
Jakosé pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpomo$¢ na rozdrabnianie kr. grubego |PN-EN 1097-2 [13] 5.2 Kat. LAgq (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
Odpornoé¢ na cieranie PN-EN 1097-1 [12] 5.3 Kat. MpeNR (. brak wymagania)
o PN-EN 1097-6, roz.
Gesto$¢ ziaren 7,819 [14] 54 Deklarowana
o PN-EN 1097-6, roz.
Nasigkliwos§é 7.819 [14] 5.5 Deklarowana
] , Kr. kamienne: kat. ASy, (tj. zawartoé¢ siarcza-
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  |PN-EN 1744-1 [17]| 6.2 néw < 0,2%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1[17] 6.3 Kr. kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania)
Sktadniki wptywajace na szybkos§¢ wia-
zania i twardnienia mieszanek zwigza- |PN-EN 1744-1[17]| 6.4.1 Deklarowana
nych hydraulicznie
Skiadniki rozpuszezalne w wodzie  |PN-EN 1744-3[18]| 6.4.3 |Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepiséw
N —, ) 6.4.4 Bralf cial obcych takich jak rdrewr,lo, szI}do ipla-
stik, mogacych pogorszyé¢ wyréb koficowy
PN-EN 1367-3[16] i Kat. SBy 4 (tj. wzrost wsp. Los Angeles po go-
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 [13] 7.2 towaniu < 8%)
Nasiagkliwos¢ (Jeéli kr, nie spelni warun- ¥ 3 . TN Y
S W2, 15 fialisy sbutlat lepotitono- PN-EN 1097-6, roz. 739 Kat. W142 (1j. maks. warto$é nasiakliwosci < 2%
* : ! 7[14] masy)
odpornoé¢ wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
S¢ . frakcji 8/16 . . .
é\é;%zz?:por}ilgic nzrlgt 1&1](00{; 5 n;g{ Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F (tj. za-
wykonywane [y'0 W PrZYPac- | p\y EN 1367-1[15]| 7.3.3 | mrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly osa-
ku, gdy nasiakliwos¢ kr. przekracza g
WA22) N
. . Zat. C
Sktad mineralogiczny - p.C34 Deklarowany
74t C Wigkszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
’ . ] ) nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
Istotne cechy srodowiskowe %ugljz czaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa pocho-

dzenia mineralnego

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kr. grubego jest badanie wsk. plaskosci
**) ¥ gczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sig miedci¢ w wybranych krzywych granicznych
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2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5N. Przechowywanie cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
0 podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokogcig 3
palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneu-
matycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2,6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktore powinny byé uwzglednione w projekcie mieszan-
ki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkéw przyspie-
szajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dok. proj., ST, instrukcjach producentéw Iub propozycji Wyko-
nawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.

4.2, Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony sa-
mochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposéb niepowodujacy uszkodzeri opakowa-
nia. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysoko-
$ci do 10 warstw. Cqment luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i niezanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Woda
moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zale-
cony przez producentéw i dostawcoéw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dok. proj. i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna ko-
rzystaé z ustaleni podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

® o o o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dok. proj., ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczeg, wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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e usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wrprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki ma-
terialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega
na doborze kruszywa do mieszanki, ilodci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach la-
boratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wta-
§ciwodciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podloza ulepszonego. Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu
na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach
walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatodcei podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na §ciskanie R, z dodatkowym
indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re, Reps, Reps. OkreSlone w badaniu progowe ilodci wody powinny
uwzglednia¢ wlaéciwe zageszezenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ % udziat sktadnikéw
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre-
§li¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadni-
kéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mine-
ralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadaja-
cy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawio-
nych na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance po-winna byé okre-
$lona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowa-
nych skladnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od min. wartosci przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczal-
ne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkceyjne-go stwierdzone zo-
stanie, Zze zachowana jest zgodno§¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji. Zawarto§¢ wody w mieszance powin-
na by¢é okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doSwiadczenia z mieszankami wyprodu-
kowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki na-
lezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgot-
nosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o tempera-turze pokojowe;.
Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wy-
trzymatoéci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgod-
nie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnaciji. Do-
puszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymaloéci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pie-
legnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlaéciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian. Wsk. mrozoodpor-
noéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatoéci na Sciskanie R,"" ° probki po 28 dniach pie-
legnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji. Wsk.
mrozoodporno$ei = R.*™°/ R. Prébki do oznaczenia wsk. mrozoodpornoéci nalezy przechowywaé przez 28 dni w tempera-
turze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamra-
zania i odmrazania. Jeden cyk] zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23+2°C przez 8 go-
dzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wsk. mrozoodpornoéci nalezy przepro-
wadza¢ na 3 prébkach i do obliczefi przyjmowac $rednia. Wynik badania rozniacy sig od $redniej o wigcej niz 20% nalezy
odrzucié, a jako miarodajna warto$é wytrzymatosci na §ciskanie R.*”°, R, nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych
dwdch wynikow, z doktadnoécia 0,1,

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

il Wytrzymalo§é cha;;lgtfiy;%czna na $ciskanie lllc, po 28 dniach, I\;I{I;ESE }J};Jbbek walcowych o KA Taloa

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

# H/D = stesunek wysokosci do érednicy probki
"H/D=0,8do 1,21
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5mm

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maks. nominalny wymiar kruszywa, mm | Min. zawartoéé spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wlasciwosci wytrzymaloSciowych mieszanki przez wytrzy-
malo$¢ charakterystyczna na §ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicach 4+6 przedstawia sie zbior-
cze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé | Wymagania dla rachu KR1-KR6
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp. 224

12 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: mieszanka 0/31,5mm krzywe graniczne wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto§¢ wody wg projektu mieszanki
24| Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (system I) - klasa wytrzymalosci R, wg tablicy 2 klasa C 5,0/6,0

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonad odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wilasciwy,

e okreélenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo-
§ci warstwy zageszczone;j,

e okreslenia liczby przejé¢ walcow do uzyskania wymaganego wsk. zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania pod-

toza ulepszonego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m? a dhugos¢ nie powinna byé mniej-

sza niz 200m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura powietrza jest niz-
sza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Podloze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaga-
niami okre$lonymi w dok. proj. i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalef podanych w STWiORB D-04.01.01 »Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ [4] i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kru-
szywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawié na podlozu tak aby wyznaczaly SciSle linie krawedzi uklada-
nej warstwy wg dok. proj.. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé gruboéci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nie-
zageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technolo-
gii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o §cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wy-
twarza¢ w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglo§é produkeji i gwarantujacych otrzymanie jed-
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norodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objgtosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [24]
czg$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpie-
czony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwdmi powinna by ukladana przy po-
mocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$éc¢ ukiadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszcze-
niem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i poprzecznych. Natychmiast
po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wsk. zagesz-
czenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wg normalnej proby Proctora. Zaggszczenie po-
winno by¢ zakofczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalna uwage nalezy po§wieci¢ zageszczeniu mie-
szanki w sasiedztwie spoin roboczych podhiznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby Wyko-
nawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podhuznych spoin roboczych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wg jednego z
nastepujacych sposobow:

e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad co najmniej 30cm
i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw 1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sig¢ wylacznie za zgoda Inzyniera,

e @& o o

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dok. proj., ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dot. prac zwigzanych z do-
stosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

e uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

o ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja lb zfc;d‘;lg;‘c: Ii-rzir.uc terenu 1o 1 raz Wipudicbui ok ol
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg punktu 5.3
3 Wiasciwoéci kruszywa DI kslzdey pathi ftezymad Tablica 1

przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodla PN-EN 1008 [11]
5 Wiasciwo$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilg. optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 Gruboéé warstwy Jw. Tolerancja = lem
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodporno$ci Na zlecenie InZyniera p. 54
12 | Wrykonanie robdt wykoniczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza
Cagstotliwos¢ oraz zakres badani i pomiaréw dot. cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwodc oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczaj acej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw A GZQStOES::;; badaiipo: Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos§é 10 razy na 1km +10cm, -5cm: roznice od szerokoéci proj.
2 Réwnoéé podiuzna wg [25] wg [25]
3 Roéwnoséé poprzeczna wg [25] wg [25]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km +0,5% dopuszczalna tolerancja od dok. proj.
5 Rzedne wysokoéciowe wg [25] wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100m Przesuniecie od osi proj. +5cm
.. . w 3 punktach, lecz nie rzadziej o - .
7 Grubo$¢ ulepszonego podioza P 1iz raz na 2000m 1 Réznice od gruboécei proj. +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych ukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] punkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykoriczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wzystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagar dok. proj., ST, specyfikacji technicznej i postanowieri Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

° roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy
[5] PN-EN 197-1 Cement — Cze¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sklady ziarnowego — Metoda przesiewania
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[7] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaity ziarn za pomocq wskaznika pla-
skosci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowel zawartosci ziarm o po-
wierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

[11] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zaro-
bowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mi-
kro-Deval)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na roz-
drabnianie

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$c 6: Oznaczanie gestosci ziarn i na-
sigkliwosci

[15] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferyveznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[16] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferveznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodq gotowania

[17] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[18] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciqgow przez wymywanie
kruszyw

[19] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budow-
lanych i budownictwie drogowym

[20] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym — Czescé 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodq Proctora

[21] PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzy-
malosci na sciskanie mieszanek zwiqzanych spoiwem hydraulicznym

[22] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzqdzania pro-
bek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

[23] PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢é 1: Mieszanki zwiqzane cementem

10.3. Inne dokumenty

[24] Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzqdzenia nr 102 GDDKiA z
dnia 19.11.2010r.)

[25] Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[26] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Insty-
tut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG, ULIC,
CHODNIKOW I ZJAZDOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim?”,

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywad
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukowa gruboéci 8cm stosuje si¢ do nawierzchni: chodnikéw i
ciggdw pieszo - jezdnych, zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy sig ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sig stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoécia nie wieksza niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nieprzezna-
czonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami wypetniony okre§lonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materialami wypekiajacymi.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [5] punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
e odmiane:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gormej) zwykle barwione;
grubo$ci min, 4mm,
e barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
o wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,
e wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
- dlugoéé: od 140mm do 280mm,
- szerokoé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzch-
nig. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kra-
wedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane bet. kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zela-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw orga-
nicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zak.

Lp. Cecha T Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od zade- dhigosc +£2 / £3 Roéznica pomigdzy dwoma po-
1.1 | klarowanych wymiarow kostki, grubo- | C szeroko§¢ £2 / £3 miarami gruboéci, tej samej kost-
§ci < 100mm / 2 100mm grubosé+3 / +4 ki, powinna by¢ < 3mm
Odchytki plaskos$ci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
1.2 | maks. wymiary kostki > 300mm), przy | C -wypukto$é 1,5/2,0
dtugosci pomiarowej 300mm / 400mm - wklesto§¢1,0/ 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie ; b S 2
Ub : <
2.1 |z udziatem soli odladzajacych (wg klasy| D ytek masy po badaniu: warto§¢ Srednia < 1,0kg/m’, przy czym

) . , :
3, zat. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6MPa. Kazdy pojedynczy
F | wynik 2 2,9MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250N/mm dhugoéci roztupania
Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatos§é) jesli speione sg
wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
24 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH szerokiej §ciernej, wg zat. G Béhmego, wg zat. H normy — ba-

; oznaczenia H normy) normy — badanie podstawowe danie alternatywne
< 23mm < 20000mm*/5000mm’
jesli gérma powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornoéé, jesli wyjatkowo wymaga sie podania war-
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie I to$ci odpornosei na poélizg /poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé
min. jej warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia)

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roz-

-2 hupywaniu

2.3 |Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymalto§¢)| F

3 Aspekty wizualne

gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskdw, nie

3.1 Wyglad J dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, ewentu-
alne wykwity nie sa uwazane za istotne

kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien

3.2 Tekstura opisaé rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé

I poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce, ew.

Zabarwienie (barwiona moze by¢ war- réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nie-

33 stwa Scieralna lub caty element) uniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcdw i zmianach

warunkow twardnienia nie sq uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dok. proj. lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

e na podsypke piaskowa pod nawierzchnig - piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], piasek famany (0,075+2)mm
wg PN-EN 13242:2004 [3],

e na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalne-
go spehiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

e do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN
13242:2004 [3], piasek tamany (0,075+2)mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

o do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cem.-piask. - zaprawe cem.-piask. 1:4 spelniajaca wymagania j.w.,

o do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cem.-piask.:

- do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [8],

- do wypelnienia dolnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cem.-piask. 1:8 z mate-
rialéw spelniajacych wymagania j.w. lub inny materiat zaakceptowany przez InZyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywad

sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
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zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg,

mozna przechowywacé do:

e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,

® terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoScia 3 szt. palet. Cement niespa-

letowany uldtada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem prze-

chowuje sig w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zata-

dowania i wyladowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dok. proj., ST lub InZynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowag:

e krawgzniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01b [9],

e obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [10].

Krawgzniki, obrzeza mogg by¢ ustawiane na:

e podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg punktu 2.3,

e lawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b [9], D-08.03.01 [10].

Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, od-
mian i wielko$ci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych. Kruszywo i cement powinny
by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dok. proj., powinny odpowiadaé¢ wymaganiom whasciwej STWIORB Iub innym do-
kumentom zaakceptowanym przez InZzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

e rgcznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzo-
nym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania

nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki

przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wy-
maganiom wiasciwych STWiORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cem.-piask. i zapraw na-

lezy stosowaé betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom

STWiORB D-05.03.04a [8].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Jako §rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na érodki transportu zewnetrz-
nego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu moz-
na wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plasti-
kowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukiadaé do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane
Jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i rozladunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe na-
lezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kru-
szywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze
by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi érodkami transportu, w $posdb niepowodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sig po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki nie-
spaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Eadowanie i wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow,
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
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pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wyladowania cementu. Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyj-
nych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
vjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dok. proj.. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilo-
wane zgodnie z proj. spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mieé¢
skuteczne odwodnienie, zgodne z dok. proj..

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dok. proj. lub ST. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy
$cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

e podsypce cem.-piask. oraz podbudowie - dla chodnika, peronéw i zjazdow,

e podsypce piaskowej rozcielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego - dla chodnika tymezasowego.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cem.-piask. i wypelnie-
niem spoin zaprawa cem.-piask., obejmujg:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cem.-piask.,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeienie nig szczelin,

wypeknienie szczelin dylatacyjnych,

e pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cem.-piask. i wypelnie-
niem spoin zaprawa cem.-piask., obejmuja:

e wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

e przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,

e ulozenie kostek z ubiciem,

e wypelnienie szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z dok.
proj.. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej STWIORB D-04.04.00a Podloze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwiazanego [7].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dok. proj. lub ST. Jesli dok. proj. lub ST nie ustala inaczej, to
materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.4, Ustawianie krawezni-
kow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01b [9], D-08.03.01 [10]. Krawezniki
i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikow
lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dok. proj. lub ST. Jesli dok. proj. lub ST nie ustala inaczej to grubosé
podsypki powinna wynosié po zagegszczeniu 3+5cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z
punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboSci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm. Podsypke pia-
skowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszezarkami wi-
bracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu pod-
budowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wsp. wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Ry = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypy-
wata sie i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacinigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozécielenie podsypki cem.-
piask. powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowa-
na i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszcezarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka
jest wykonana z suchej zaprawy cem.-piask. to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta cala grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek
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0 okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigza-
nia cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kisztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desef ich uktadania powinny byé
zgodne z dok. proj. lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni ko-
stek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce cem.-piask. zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagn dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zktym przewodnictwie ciepla
(np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczena.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubogci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sy rdzne odcienie wybranego
koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolory-
stycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokiadnoscia. Kostka do ukiadania me-
chanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potoéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne Zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja uki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawez-
nikéw. Kostke uklada si¢ okoto 1,5cm wyzej od proj. niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3mm do 5Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych
(8ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzefi uzupehnia sie kostka cigta, przycinang na budo-
wie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cem.-piask. zaleca sig zakorczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocs zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kie-
runku jej érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pek-
nigte) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3mm do 5mm. W przypadku stosowa-
nia prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z
osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

e piaskiem, spelniajacym wymagania punktu 2.3, je§li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

e zaprawg cem.-piask., speiniajaca wymagania punktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cem.-piask..

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym po-
laniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe cem.-
piask. zaleca sig przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypetnié
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowy-
mi. Przed rozpoczgeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie
wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cem.-piask. nalezy zabezpieczyé przed za-
laniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin
zaprawa cem.-piask. nawierzchnig nalezy starannie oczys$cié; szezegdlnie dot. to nawierzchni z kostek kolorowych i z roz-
nymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, na-
lezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach zgodnych z dok. proj. lub ST wzglednie nie wigk-
szych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszezef wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypelnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w punkcie 2.3. Sposdb wypemienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [8]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnoéci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dyla-
tacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy fciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu, Nawierzchni¢ na podsypce cem.-piask. ze spoinami wypeinionymi zaprawg cem.-piask., po jej wykonaniu na-
lezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniej-
szej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6blne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

o wykonaé¢ badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okredlone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
. Wg STWiORB, norm, wytycznych, wymie-
2 Sprawdzenie ew. podbudowy nionych w punkeie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni W STWIORE D-OS[.%].Olb [9]: 2-08.03.01
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- | dziatki roboczej: grubos$ci, spadkéw i cech | Wg punktu 5.6; odchyfki
wym lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z dok. proj. i | od proj. grubosci +1cm
specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnoéé z dok. proj. Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
polozenie osi w planie (sprawdzone geode- | Co 100m i we wszystkich punktach charakte- | Przesuniecie od osi proj.
zyjnie) rystycznych do 2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone instru- | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we T -
mentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych chylenia: +1em; -2em
Swno$é w profilu podiuznym fatg cztero- e ..
ro p melzrow %) PR, Jw. Nieréwnosci do 8mm
réwno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica i . .
5 pomiarze prze$witu klinem cechowanym Jw. Przeslmtyhn;%qdzy latn.a
oraz przymiarem liniowym wzglednie me- powierzchnia do 8mm
toda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Tw Odchytki od dok. proj. do
niwelacji) ) 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Tw Odchyiki od szerokosci
miarem liniowym) ) proj. do £5cm
szerokosé i gleboko$¢ wypelnienia spoin i : ;
szczelin (ogledziny 1 pomiar przymiarem W 20 pusikiach cl}ara:kterystygznych Hleionig] Wg punktu 5.7.5
. . dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10cm)
sprawdzenie koloru. koistek i desenia ich Rsitzela hiEs Wg dok. plroj._lub decyzji
uloZenia Inzyniera
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fa6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiarow Sposoéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci de-
senia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszes, spo-
in i szezelin

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

krawegznikéw, obrzezy, Sciekdéw

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25m i w punktach cha-

4 Badaniepelozenia eshoavierzehuiwplanic rakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzgdne wysokos$ciowe, réwno$¢ podiuzna i po- |Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod

przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$§é 1 dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5 g)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
4 |nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami, Wg punktu 5.515.7.5

Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmia-
rowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe; (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone
w odpowiednich STWiORB wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

e wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” [5] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielggnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiar6w i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, ob-
ramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez
STWiORB wymienione w punktach 5.4 i 5.3,

@ @& ¢ ¢ o ¢ o o o

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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o roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sq niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzythu

[2] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[3] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mi-
neralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do na-
wierzchni drogowych. Piasek)

[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

[5]  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

[6] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioia

[7] D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
[8] D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
[9] D-08.01.01b Ustawianie kraweznikéw betonowych

[10] D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

11. ZALACZNIKI

11.1. Zalgeznik 1 - przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowa-

nego, 1998) u h ( d e
QAR 2 2 QA

Holland Unidecor  Behaton Unistone Old Town
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
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% .E%}} @@%ﬁ
bg (P @

N (2) 0 (2) P_ (2 Q— () (T)

Kategoria A - kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na
wszystkich czterech bocznych §ciankach - spoiny
nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

Kategoria B - kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na
dwobch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerza-
nie spoin rownolegle do osi podluznej elementow

T

Kategoria C - kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie -
wymagana jest duza dokladnos¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wiagzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazai w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odeczytywad
1 rozumiec¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych
oraz kierunku i miejscowosci, znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.42. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed proce-
sami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢é i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.43. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]j wraz z naniesiona trescia, wy-
konana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych,

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, wysiegniki, wsporniki itp.) gwarantujacy przeno-
szenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty pro-
dukeji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkcji,

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dot. robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnoéci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnoSci, zgod-
nie z rozp. Ministra Infrastruktury [22]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aproba-
t¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta, Shupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W za. nr 1 do rozp. Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [21], podano szczegdlowe in-
formacje odnoénie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,

e innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [5]. Posa-
dowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$é ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
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2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dok. proj. uwzgledniajaca wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005[14] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalenl, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonad w sposob gwa-
rantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wy-
konawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wy-
magaja oddzielnych rozwiazan projektowych spemiajacych warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [13]. Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

e pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [18], PN-84/H-74220 [2] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwal-

cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, miesz-

czace sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi

rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dugosciach:

e dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka +10mm,

e wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z do-
puszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugoéci dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury. Rury

powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [4], lub inne normy. Rury powinny by¢

dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury po-

winny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [19]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopusz-
czalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycie-
cia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojo-
nym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wg aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymaga-
nia PN EN ISO 1461:2000 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Minimalna gruboé¢ powloki cynkowej powinna wynosié 60pm.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporezej lub elementéw mocuja-
cych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zaka-
zu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej kon-
strukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢é materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$é na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w nor-
malnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznag) - przez caty czas trwatosci znaku, okre-
slony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$é znaku oraz warun-
ki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,

e dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wiynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarezy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [12] lub PN-EN 10292:2003
/A1:2004/A1:2005(U) [11],

e blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [8],

e innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [12] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [11] lub z

e blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [8].

Grubo§¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um (200g

Zn/mz). Znaki i tablice powinny speiniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1. Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy

sile naporu wiatru rownej 0,6kN (klasa WIL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku

nie moze byé¢ wigksze niz 25mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw drogowych

; : Klasa wg PN-EN
: Par :Jmetr : Jednostka Wymaganie 12899-1 - g2 005 [14]
‘Wytrzymatos¢ na obciazenie sita naporu 2
wintr kN m 20,60 WL2
Wytrzymalo$§¢ na obcigZenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
=0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopiefi - m| 20 % odksztatcenia chwilowego =
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpie- E2
czona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - LePE R n?e (oZe by precwier: P3
cone z Zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na Jjednej podporze, klase TDT6 dla ta-
blic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

® krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu giecia
nie wickszym niz 10mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

® powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieg, pofatdowari i otworéw montazowych. Dopusz-
czalna nierdwno$¢ wynosi 1mm/m,

* podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do mon-
tazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

° tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powlokg lakiernicza o gruboéci min. 60pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pét-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > 1m” powinny spetniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

¢ mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zat. nr 1 do
rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [21] nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielkoéci tego promienia
nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowa-

nej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogo-

wego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca

powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna),

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta da-
nej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne

o dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalodci poniZzej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wsp. odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura za-

warta w CIE No.54 [25], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w ta-

blicy 2. Wsp.odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [24]. W przypadku o$wietlenia

standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznos$ci 1 wsp. luminancji f powinny

byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp. luminancji B i wsp. chromatycznoéci x, y oraz wsp. odblasku R’

Lp. Wihasciwoscl Jednostki | Wymagania
Wsp. odblasku R’ (kat o§wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: typ 2
- bialej =180
1 - z6ttej =120
- czerwonej =25
- zielonej cd/m21x =21
- niebieskiej > 14
- brazowej >8
- pomaranczowej 545
- szarej >90
Wsp. luminancji B i wsp. chromatycznoéci x, y *) dla folii: typ2
- bialej B=0,27
- 36Htej B=0,16
- cZerwonej B=0,03
2 - zielonej - B=0,03
- niebieskiej B=0,01
- brazowe] 0,09=2p=0,03
- pomaranczowej B=0,14
- szarej 0,18 > B 20,12
*) wspotrzedne chromatycznoéei x, y w polu barw wg tablicy 3

Tablica 3. Wspoirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp. chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodo §wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
& .| x 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 folii - 0,454 0,423 0,483 0,534
— X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Fieiiia X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
S 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szam v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejent na krawedziach. Na po-
wierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej Imm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Spos6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien
uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnosé rysunku znaku powinna by taka, aby wady kontu-
row znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w
p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powlo-
ka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-1,5mm wynosi - 0,14mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboéci 60pum wynosi +15nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [18].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigeej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [21] sa nalezy po-
wigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +5mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zat. nr 1 [21] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £10mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza +2mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowaé wigeej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku, Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragment6w
powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kaz-
dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm
1 dlugo$ci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub §redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8mm? kazde - w licz-
bie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200%1200mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakich-
kolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszezalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslo-
nych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nieprzekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 m w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych [26] wyrdb, kto-
ry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnoéci,
wydat krajowa deklaracjg zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami. Zgodnie z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [22] oceny zgodnoéci wyrobu z aprobatg tech-
niczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych kar-
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béw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10cm migdzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powin-
ny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogSlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

o wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

Srodkdéw transportowych do przewozu materiatdow,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robédt nalezy wyznaczyé:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos$é od krawedzi jezdni,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw naleZy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z
dok. proj.. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dok. proj. lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i pre-
fabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miej-
scowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [20]. Posadowienie fundamen-
tow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dok. proj., STWiORB lub wskazaniami Inzynie-
ra. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiaja-
cym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia +2cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnié¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wyko-
naniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20cm z doktadnym zageszezeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgednie z dokumentacja i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchylka od pionu, nie wiecej niz % 1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto-
§ci umieszczenia znaku zgodnie z zat. nr 1 do rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGlo-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach [21].

5.5. Konstrukeje wsporcze

5.5.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpieczne; konstrukeji, umieszczonych na WYSso-
kosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub
przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nieostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwiekszo-
nego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog facznikowych, zewnetrzna strona ukéw drogi itp.). Latwo zrywalne
lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kon-
strukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysokoéé czedci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odla-
czeniu gornej jej czesei od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samocho-
dowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia

znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szla-
ku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by g20r-
na czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona
nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, géma cze§¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza sic barwe na-
turalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Ma-
terial i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiag, przy uzyciu odpowiednich na-
rzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych
wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiaja-
cej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do kon-
strukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [12],

klasy istotnych wlasciwoséci wyrobu,

miesiac 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jeéli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 m’. Czytelno§é i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonag z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

@ o o o o o
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgled-
niajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. W przypadkach bu-
dzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdéw badan
Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
Sprawdzenie | 5 do 10 badan z wybra- | ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych

powierzchni | nych losowo elementéw | narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, {Wyniki badan powinny
w kazdej dostarczonej mikrometrow itp. by¢ zgodne z wyma-
: partii wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomia-| ganiami punktu 2
Sprawdzenie . ; ; : s 7 ; :
2 it do 1000 elementéw  |rowymi lub sprawdzianami (np. linialami, przymia-

rami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dok. proj. (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania znakdw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shipki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$é ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgednie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien byé
dokonany po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punk-
tach 215.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrana grupe poddac badaniom fotometrycz-
nym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny na-
lezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania picnowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentdw,

dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB.

e o o o
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

[2] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

[3] PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej

[4] PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[5] PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polqczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

[6] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

[7] PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

[8] PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobdéw
walcowanych na zimno

[9] PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) — Wy-
maganie i badanie

[10] PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczqee powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

[11] PN-EN 10292:2003/ A1.2004/41:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyziszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[12] PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciqgly do obrobki pla-
stycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[13] PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczerstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych. Wymagania i metody
badan

[14] PN-EN 12899-1:2005 Stafe, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki stale

[15] PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

[16] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

[17] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[18] PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

[19] PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

[20] PN-§-022035:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

[21] Zatqczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[22] Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 v. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[23] Rozporzqdzenie Ministra Infrastrultury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-
ganizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[24] CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w pedpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem usta-
wienia kraweznikow betonowych 15x30x100cm zwyktych i najazdowych oraz opornikdéw betonowych 12x25x100cm na
tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wi-
zualnej, jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wy-
miar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialow
Ogolne wymagania dot. materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj. lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

e krawezniki betonowe 15x30x100cm zwykle i najazdowe oraz oporniki betonowe 12x25x100cm,
piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

o kraweznik moze by¢ produkowany:
- zjednego rodzaju betonu,
- zrbznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktdra na calej powierzch-

ni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$é 4mm),

e skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dhugo$c prostego odcinka wraz ze zlaczem wynosi 1000mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrobee chemicznej,

e plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

e krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

2.2.3.3, Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowa-
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niem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5cm, szeroko$é Scm, dhugoéci min. Scm wigkszej od
szerokodci kraweznika.

Thablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zat | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych odchy- Dhugo$é: £1%, = 4mm i < 10mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 [tek od wymiaréw nominalnych, z| C -dla powierzchni: £3%, = 3mm, < 5mm,
doktadnoscia do mm -dla innych czedci: £5%, > 3mm, < 10mm
Dopuszczalne odchytki od pla-
skoéci i prostoliniowoéci, dla
1.2 dhagolod pomiatowe] 300mm/ C +1,5mm / £2,0mm / £+2,5mm / +4,0mm
400mm / 500mm / 800mm
2 ‘Wiaéciwodci fizyczne i mechaniczne
21| aganie s wislom ol odla. | D | UPYiek masy po badaniu: wartofé érdni < 10kg/n, prey czym Katdy po-
dzaiacych jedynczy wynik < 1,5kg/m
Wyttenloas e igitie (Kl Klasa wytrz.| Charakt. wytrzymato$¢, MPa | Kazdy poj edynczy wynik, MPa
Far 1 3,5 >28
2.2| sa wytrzymatosci ustalon_a W F 2 50 - 4’0
dok. proj. lub przez Inzyniera) 3 6.0 " 4: 8
23 Trwatos¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jeéli spelnione sa
’ trzymatosé wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sa normalne; konserwacji
2.4 Odpornosé na $cieranie G, H Odpormno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej §ciernej, wg zal. G | Béhmego, wg zal. H normy —
T —"—— odpornosci | normy — 1:‘1adanie' podstawowe badar}ie aEtcl:naty_rwne
dok. proj. lub przez Inzyniera) 1 Nie okreéla sig Nie okre§la sie
3 <23mm <20000mm’ / S000mm?
4 < 20mm < 18000mm’ / 5000mm>
Jesli gbrma powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc, jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartodci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowaé min. jej warto$é
25 Odporno$é na poslizg/ posli- 1 pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
: Zgniecie trwalo$¢ odpornoécei na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzyt-
kowania krawgznika jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlaSciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza
3.1 Wyglad ] |sig rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie
83 uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okre-
§li¢ rodzaj tekstury, tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczo-
3.2 Tekstura J- |nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, roznice w jednolito-
$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosei su-
rowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element, zabarwienie powin-
no by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzo-
33 Zabarwienie J

nymi przez odbiorcg, réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub warunkéw dojrzewania

betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dok. proj. lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty na podsypke cementowo-
piaskowa i do zapraw - mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na bu-
doweg, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgod-
ne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5, Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogS1Ine” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem.-piask.,
e wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy
na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ do-
wolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
rialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem begbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dok. proj. i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

e wykonanie tawy,

e ustawienie kraweznikdw,

e wypelnienie spoin,

e roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dok. proj., STWiORB lub wskazan Inzyniera:

e ustalié¢ lokalizacje robdt,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko§ciowych,
e usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robédt,

o okresli¢ kolejnoéé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wsk. zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié
co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

F.awe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalo-
wanie. Lawe betonowsa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym nalezy stosowaé co 12m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows,

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj.. Zewnetrzna
$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika wsparta warstwa z kruszywa lamanego sta-
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bilizowanego mechanicznie wg STWiORB D-06.03.01a. W miejscu stosowania odprowadzenia wody z nawierzchni ulicy
za pomocg rur z PCV nalezy przyciaé krawgznik wg dok. proj.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sig¢ na podsypce cem.-piask. o grubosci Sem po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci lem. Spoiny nalezy wypelnié zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpie-
czenia przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cem.-piask. i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 12m bitumiczna masa zalewows nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i STWiORB. Do robdt wykorficzeniowych naleZa prace zwiazane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

® uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e cw. wykona¢ wiasne badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 (ta-
blicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu ze-

wrngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepu-

jacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Bada-

nia pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
+2cm. Zaggszezenie podioza powinno byé zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dok. proj.. Profil podtuzny gbémej powierzchni tawy powinien
by¢ zgodny z proj. niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié +1cm na kazde 100m lawy,

° wym%ary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci proj.,
- dla szerokoéci +10% szerokosci proj.,

e réwno$¢ gomej powierzchni law. Réwnosé gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punk-
tach, na kazde 100m lawy, trzymetrowe;j faty. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona latq nie moze
przekraczaé lcm,

e odchylenie linii faw od proj. kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od proj. kierunku nie moze przekraczaé +2cm
na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

¢ dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii proj., ktére wynosi +1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety proj., ktére wynosi +1em na kazde 100m
ustawionego krawegznika,

e réwnos¢ gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100m krawezni-
ka, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie moze prze-
kraczac¢ lcm,

° dokiadnos¢ wypeinienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na pelna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

QOdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia Im kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan dok. proj., STWiORB i specyfikacji
technicznej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1]  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[2] D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzythu
[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

[8] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
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[13] Katalog szczegoltow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, War-
szawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacii
zadania; ,,Przebudowa ulicy Grabowej w Ostrowie Wielkopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czg§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywad
i rozumieé¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30x100cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi ko-
munikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dot, rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezZy: obrzeze niskie - On, obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie na: gatunek
1 - G1, gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Nalezy stosowaé obrzeza Ow o wymiarach 8x30x100cm o promieniu wyokraglenia 3cm.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj | Dopuszczalna odchytka,m
wymiaru | Gatunek 1 | Gatunek 2
1 18 +12
b,h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elemen-
tow powinny byé rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2, Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

- , ) Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad 1 uszkodzen Gatunck 1 CIREED
Wklesto$¢ lub wypuklo§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gome niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosc, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10
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2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg rodzajéw i ga-
tunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugosé minimum Scm wieksza niz szerokoéé obrzeza,

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i B 25/30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cem.-piask. powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 2 Krawezniki be-
tonowe” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnigciu przez beton wy-
trzymatoSci minimum 0,7 wytrzymatosci proj.. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszko-
dzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod awe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa (1:4) grubo$ci 3cm oraz lawa betonowa z betonu
klasy C8/10.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gornej po-
wierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dok. proj.. Zewnetrzna $ciana obrzesa powinna byé
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cem.-piask. w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy-
$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na pelng glebokosg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betono-
wych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii. Sprawdzenie wygladu zewnetrz-
nego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na po-
wierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glebokoéci uszkodzef nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do lmm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021[4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoécia do 1mm. Badania
pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:



Speayfikacie Technivene Wi konania 7 Odbior: Robot Budovlanyve!: 82

o koryta fawe - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
e podsypki i tawy - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3,
o ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2cm na kazde 100m dhugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
petna glebokosd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje sie za wy-
konane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,

e wykonana podsypka i tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarovwej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy i podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-B-06250 Beton zwykiy

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[5] PN-B-11111 Kruszvwo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[6] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
Jjowych. Wspdlne wymagania i badania

[9] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
Jowych. Krawezniki i obrzeza



